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t TRACTATUS TERTIUS . 

V 

THEORIA UATEKUZ . 

T Ellus confiderari poteft ve! ut globus foli- 
tarius ab univerfarum rerum fyllemate fe- 
( jundus , vel ut globus planeta circa cen- 
trum Tuum, Sc circa folem con verius. Hic eam 
nos prima confideratione perpendemus ; altera 
conliderationc in aftronomiae tranatu illam in- 
tuebimur. 

Generalis globi terrefirh theoria , tum Tuo- 
rum regnorum , animulis , vrgtt abitit , fojjilis 
qua tuor fedionum hoc tra&atu contentarum 
argumentum erit . In hoc principiorum nexum 
tantum perfequentes confe&aria ledorum faga» 
citati deducenda relinquemus. 



SECTIO PRIMA. 

I THEORIA GLOBI TERRESTRIS . • 

491. iNtatar*, Sc antiquitas globi, quem 
incolimus*a nobis modo inveftiginda eft . Quid- 
nam alicujus momenti nobisexhibet globus ille; 

& 
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& quandonam exiftere coepit? In haec duo prae* 
clari (Tima cujufque aetatis ingenia inquirerenon 
dertiterunt. At quot fabuU de globi hujus ori» 

5 ;ine , formatione , magnis vicilTitudinibus pro- 
atae fuerunt , antequam ejus theoria naturae , 
& veritati conformis traderetur! 

I: VVifthonus philofophus Anglus telluris theo- 
riam tradidit, in qua ejus creationis hiftoria in 
facris literis defcripta pro libidine explicata eft, 
& deformata; neque in ea fanae phyficas prin- 
cipia meliorem fortem funtconfequuta. Siipfum 
audias , tellus ante creationem , de qua loqui- 
tur Moyfes , in chaos exiflebat ; neque aliud 
praeftitit creatio haec, nifi formam illi indere , 
& firmitatem , qua hominibus domicilium prae- 
bere poflet . Tellus , inquit audor , creationis 
tempore fertilis effe&a , & incolis frequens ita 
perfticit ad diem ufque decimum quartum ante 
Kalendas Decembres anni ante periodum 

Julianam ; quo die nefafio in ingentis cometae 
atmofphaeram incidit , a cujus cauda immcnfo 
aquae volumine obruta fuit : unde memorabile 
diluvium in facris literis deferiptum ortum eft ; 
a qua calamitate excidia omnia, vicifTitudines, 
phyfica phaenomena , quae fupra , 8c infra tellu- 
rem confpiciuntur , prodierunt. 

II. Burnetus alter Anglus philo/ophus ipfe 
quoque telluris theoriam tradidit , in qua ma- 
gno ceftro praeclaras imagines exhibet , & ma- 
gnificas fcenas aperit ; at in qua aedificium to- 
tum corruit , quippe quod fundamentis deditu- 
rum . Per hunc auftorem tellus ante diluvium 
chaos erat materiis conftans-cujufque fpeciei , & 
figura quavis donatis . Graviores ad centrum de- 
fcenderunt , ubi veluti nucleum folidum effece- 
runt , circa quem aquae ipfis leviores fe diffu- 
derunt. Aer, dc liquida omnia aqua leviora fu. 
pra nucleum folidum, & aquas circumfufas lo- 
cum habuerunt . Quare inter aeris , & aquae 
.lirata, (Iratum coaluit crafiis , & oleofis mate- 
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jus conflant , in quo tandem quidquid terrea» 
rum partium aer continebat paula.titn refedit: 
feinc in univerfa telluris fuperficie cruda ex 1 i» 
rjiOi &o!eo concrevit, quae folis vi obdurefcens 
primis germinibus explicandis aptiflima effefta 
efl. Primis hifce temporibus telluris fuperficies. 
plani erat, & ubique aequabilis, nullis monti- 
bus, nullifque vallibus; atque ita fexdecim fer- 
rne faeculis perfeveravit, donec crufta haec limi 
nim'u folis vi exficcata rimas agere , & unde» 
quaque difrumpi carpit. Quum, rimae hae magis 
magifque crefceutes ufque ad immenfurn aquae 
Aratum inter centri nucleum , & fuperiorem 
trudam jacentis devenerunt; tunc illico maxi- 
ma haec limi cruftra diifra&a fuit, & fruflatitn 
in intimam aquarum abyflum diruta concidit .. 
Hinc ortum univerfate diluvium, & terrae mon- 
tibus afperae, & io voragines depreflae inaequa» 
litates. 

III. Vooduardus alter quoque philofophus An- 
glusaliam & ipfe. telluris theoriam , feu natura- 
lem hifloriam condidit ferme aeque , ac praece- 
dentes fint, fabulofam. Per huncau&orem dilu- 
vii tempore immenfa aquae copia a magna caelo- 
rum abyflo delabitur, orbemque terreflrem uni- 
verfum obruit: lapides, metalla, fubflantias a- 
nimales , ac vegetabiles diflblvit , & in liqui- 
da baec omnia maflam redigit . Diverfae maflae 
hujus partes tempore fabulofae hu us diflolutio» 
nis potuerunt ad hydroflaticae, & gravitationis 
leges fubfidere in flrata alia aliis concentrica , 
quorum infima graviora, fuperna leviora eflent;. 
hinc telluris vifcera in concentrica flrata divi» 
fa. Sed innumerae procurrentes aquas innumeris 
modis flrata haec dum formabantur interfecare de- 
buerunt; atque hinc plurimae irregulares in tellu- 
ris intimis vifceribus, & in fuperficie. fciflurae; 
hinc montes poft diluvium elevati , vai ies , & 
abyflus depreflae . Hifce commentis plurimas audor 
hic obfervationes philofophodigniflimas inferni t . 

IV. 
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IV. Celebris Leibnitius ipfe quoque de fella- 
ns origine fabulam edidit in adis Liplienfibus , 
quam Protogtam infcripfit tellurem nempe pri- 
migeniam > feu primum telluris flatum . Per 
hunc audorem tellus , & pfanetse prima fue- 
runt orbes ardentes, aftra lucida, qua? , mate- 
ria combuflibiri exhaufla, in opacos orbes con- 
verfa funt . Tn univerfali hoc incendio jtelluris 
fubflantia ferme omnis vitrea effeda eft : ejus 
arenae funt tantum vitri, quo globus hic con- 
flat, fragmenta j afia? vero terrarum fpecies , 
qua? in fuperficie funt , tantum arenae , & va- 
riorum faiium fixorum mixtura funt qui ab 
aqua in vapores elata abforpti fuerunt eo tem- 
pore, quo tempore dicit Moyfes , lucem a te- 
nebris divifam fuifle. Quum tellus ardere defiit 
partes bumidae , quae in vapores elata? fuerant, 
in eius fuperficiem recidentes maria effecerunt. 
Et Angularem Leibnitii opinionem , quae neque 
facris. literis , neque phyficae , neque naturali 
hiftoria? ullo pado confentanea eft . 

V. Phyficorum: tum veterum , tum recentio- 
rym fere maximus , qui Neutoni acumine ob- 
fervac, Homeri ceftro defcribit, illuftris BulFo- 
nius ipfequoque telluris fabulam protulit priuf- 
quam veram ejus hifloriam traderet. In fuMimii 
hoc commento, quod nihil veris audoris principiis; 
(*) commune habet, tellus , Sc planetaft non- 
dum erant nifl iubflantia? folaris portio , qu um> 
immanis cometa immenfa velocitate procedens 
oblique in fluidam folis fubftantiam incurrit * 
cujus non exiguam partem, fexcenteflmam fci" 
Licet, & quinquagefiroam , procul disjecit. Mo- 

A. 4 • tus 



(*) Vera hujus auftoris principia, veramquf 
hac de re fententiam videfit quinto fuorum ope- 
rum volumine , e Typographia Regia pagina Xli. 
ad. t altem .. 
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tus hic impulfionis ab occa fu in ortum gravita- 
tionis univerfalis motui conjun&us fatis effie po- 
tuit per hunc auftoren , ut difperfos hos, &fo« 
litarios folaris materia; torrentes in varias maf- 
fas cogeret ; quae fenfim frigefcentes cryftalli 
& vitri naturam induerint (133,135); opacae* 
& ferme fpha;ric®fa£be fuerint , tellurem, pri» 
marios, «Sc fecundarios planetas cfformaverint * 
Verum abjectis fabulis veritatem inquiramus. • 



ARTICULUS PRIMUS. 

TELLURIS NATURA, ET STRUCTURA 

T £ ” m * & tnare fimul fphaeroidem , feu glo- 
bi fpeciem efficiunt ad aequatorem turge- 
fcentis , ad polos deprefli . Globus hic, l Uve 
fphasroides ) nobis imraenfus , reliquae naturae 
minimus , in fe ipfo immobilis effie videtur, & 
in medio immenfo fpatio , ac firmamento litus 
efle ad xqualcs ad feHfam diftantias a caeleffr— 
bus corporibus , quae circa illum quotidie agun- 
tur, aut agi videntur . Corpus hoc perpendere 
pergimus tum in fe , tum refpe&u ceterorum 
corporum, tum in praecipuis phaenomenis , quae 
nobis exhibet* 

Axes , poli , aquator , meridianus . 

49*. DEFINITIONES. Etfi quatuor haec ad 
altronomiam potiflimum fpedlent , de qua agen- 
tCS (ullus pertra&abimus, hic tamen bre- 

vem illorum praeviam notionem tradere opportu- 
num nobis videtur, {fig.a.) 
j n k’ nea rcdta MCN ab auflro ad boream 
dutta per telluris centrum ad duo illa caeli pun- 
cra, circa qus quotidianam revolutionem fuam 
caslum univerfum peragere videtur, eft axis teU 

luris j 

\ 
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turis \ qui indefinire ad firmamentum ufque pro* 
du&us fit axis mundi*. Punita M , & N quibus 
axis utrinque terminatur in globo terreftri fune 
poli telluris : punita duo , ad quae in caelo li- 
nea haec indefinite produita terminatur , funt 
poli mundi. (1113,1124) 

II. Si in globo terreftri fumatur circulus AC 
BA, cujus centrum fit ipfum centrum globi & 
cujus peripheria ubique aeque didet a polis M, 
N; erit hic circulus aquator telluris. Aequator 
axi perpendicularis globum in duo aequali he- 
milphaeria partitur , quorum alterum A NBA 
e(t boreale, alterum AMBA aultrale. 

III. Si in hocglobo fumatur circuIusNCMN, 
cujus centrum fit ipfum centrum globi , & cu- 
jus peripheria per polos M , N tranfeat , erit hic 
circulas meridianus locorum omnium, per quae 
ejus peripheria tranfierit . Meridianus tellurem 
in duo hemifphaeria partitur , quorum alterum 
N B M N ejt ad ortum , alterum N A M N ad 
occafum. 

IV. Quum tellus ad polos comprimatur , ad 
asquatorem intumefeat ; radius CN , vel CMi 
centro ad polos duftus brevior eft radio C A , 
vel CB a centro ad aequatorem duflo . Alibi 
(137O oftendemus, primumCN, vel CM al- 
tero C A , vel C B fex , aut feptem leucis bre- 
viorem efle. (*) 



MA- 



( * ) C en fuit Maupertuijsus ex fuis menfurls 
ad polarem circulum captis , telluris diametrum 
ad aquatorem hexapedas continere ferme 6 , 561, 
480: ad polos vero hexapedas ferme 6, 525,600. 
Hinc terra diameter (ub aquatore dixnyetrum ad 
polos hexa pedis ferme 36880 excederet i adeoque 
diameter ad aquatorem diametro ad polos longior 

A J ejfet 
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Maria , Terra i Infula . 

493. DESCRIPTIO. Globi, quem incolimus: 
fuperficies tota fua amplitudine infpedla partim, 
folida eft , partium liquida ; at pars folida eft 
tantum tertia. ferme pars liquidas. 

I. Terra, continens dicitur ingens, telluris tra-. 
dius , quem mare undequaque non ambic . Hu- 
jufmodi. funt Europa , Afia , & Africa , quae : 
veterem orbem efficiunt ; hulufmodi < 3 c Ameri- 
ca eft, quas novum orbem efficit. 

II. Infula dicitur major minorve telluris tra-. 
dius, quem mare undique circumdat. Hujufmo- 
di lunt lintannia , Hibernia , Corlica , Sicl— - 
lia , &c. 

III. Maria, dicuntur, immenfas illae aquae fal- 
far , quae terras continentes alluunt, & infulas, 
ambiunt.. 

Pociffima fupcrficiei fojidae, & liquidas orbis 
noftri pars jam nota eft; immenfae tamen plagae 
funt adhuc ignotae . Etfi plurespoft Magellanum 
qd hos. ufque dies orbem totum circum pera- 
graverint , nondum apte inveftigatum fuit im- 
menfum (patigm tropicum Capricorni TV , < 5 c 
polum antardlicum intercedens. Quando nam im- 
mortalis Chriftophori Columbi audacia virtutis, 
fux aemulos excitabit? 

Zona 



efjet leucas ferme feptemdecim ; radius vero C A 
%>el C S aquatoris radio C M, vel C U ad polos 
longior cjfet leucas ocio ferme, fy' ftmis. At ve* 
ro quum menfura ad aquatorem capta, tum ad 
promontorium Sona . Spei , tum. in Italia , & i» 
\JalUa minorem nobis prtbeant harum diametro- 
rum , horumque radiorum inaqualiiatem ; men- 
fura media fumpta fuit i CT hac ipfa eft, quam, 
nos exhibemus , . 
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Zona terreflres . 

\ 

4^4. DESCRIPTIO .Terreftris globi fu perfide*' 
paffim in quinque Zonas feu latas fafcias divi- 
ditur ab occafu in ortum . Quum tellus ferme 
fpharica fit , femidrculus a polo ad polum du- 
dus fuperficiem ejus dimidiam ampleditur , & 
femicirculi hujus dimidium aquatorem fecat .■ 
In hoc femicirculo NCM delcribuntur, & de- 
finiuntur Zont, de quibus fermo. ( fig. 4) 

I. Ad gradus 23, & minuta 28 hinc inde ab 
aquatore tellurem mente feca planis duobus in- 
ter fe & aquatori parallelis . Spatium RVST- 
planis hifce interceptum eft Zona terrid a , qua 
aliquando in Zonam torridam borealem A BsR, 
& in auftralem ABVT dividitur. 

II. Ad gradus 66, Sc minuta 32 hinc inde ab 
aquatore tellurem mente feca aliis duobus pla- 
nis aquatori , & duobus praecedentibus planis 
parallelis, quorum alterum ad borealem , alte* 
rum ad auftralem aquatoris partem fitum eft .• 
Spatium HKSR duobus planis borealibus in- 
terceptum eft Zonx temperata borealis ; fpatiunv 
TVGF planis duobus auftralibuS inclufum eft 
Zona temperata astftralts. 

III. Spatium H K N{H polo boreali, & plano' 
proximo H K inclnf im eft Zona frigida borea- 
lit : ipatium 1 GMF polo auftraji , & plano' 
proximo FGmcluI m eft Zona frigida auftralts 

Plana duo Rs, TV in tellure tropicos effi- 
ciunt, tropicam cancri R S R , & tropicum Ca- 
pricorni T V T , Plana duo HK , & FG duos'! 
circulos polares efficiunt, alterum HKH ad bo- 
ream , alterum F G F ad auftrum : uterque a po- 
lo libi propinquo diftat gradibus 23 , & minu- 
tis ferme a8 ; quantum tropici diftant ab aqua-- 
tore . 

IV. Facile eft 'geometricam circulorum Zona*, 
definientium genefim percipere . Si enim conci- 

A 6 pia- 
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piamus radium C A , vel C B indefinite proda- 
dum converti femper perpendiculariter circa 
axem terreftrem MGN; radius hic CA terre- 
ftrem aequatorem ABa in tellure defcribet , 
& caeleftem in immenfis caelorum fpatiis. 

Si radius GR convertatur circa axem ter- 
reftrem MCN femper ad planum aequatoris in- 
clinatus gradibus xj, & minutis ferme 28 ; ra- 
dii hujus extremitas R peripheriam RSR tro- 
pici cancri in telluris fuperficie defcribet , & 
ejus extremitas prod uda in caelis quoque caele- 
ftis tropici cancri peripheriam defcribet . Pari 
modo radius CT & in tellure, & in caelo pe- 
ripheriam TET tropici Capricorni defcribet. 

Si radius CH circa axem terreftrem MCN 
convertatur femper plano aequatoris inclinatus 
ad angulum graduum 66, & minutorum ferme 
32; radii hujus extremitas H circuli polaris bo- 
realis peripheriam H K H in tellure defcribet ; 
& produdus caeleftis polaris circuli peripheriam 
circa polum borealem defcribit . Radius C F , 
vel CG & in tellure, & in caelis circuli po- 
laris auftralis peripheriam F G F eodem modo 
defcribet . 



Longitudo , & latitudo. 

495. DEFINITIO . Quum telluris pars anti- 
quis nota magis , protenderetur ab occafu in or- 
tum, quam a borea ad auftrum , propterea ejus 
extenfionem ab occafu in ortum dixerunt lon- 
gitudinem , & extenfionem a borea in auftrum 
Intitudinem . 

I. Longitudo fumitur , 6 c computatur in cir- 
culo aequatoris, gradus numerando a meridiano 
per infulam Ferri ad occidentalem Africae plagam 
fitam tranfeunte. 

II. Lntitudo fumitur, Sc computatur gradus ab 
aequatote numerando ; dividitur proinde in f*. 
ptentrionnltm , & meridionalem , Adhuc de Ion- 

gi tU- 
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git udi ne , Sc de latitudine in aftroaomia age- 
mus. ( 114O 



Telluris fuperficies t 

496. OBSERVATIO. Alibi oftendemus qua 
ratione telluris fuperficiem metiri poffi mus ( 

i J77 ) . Ex geometricis dimenfionibus , telluris 
peripheria media eft ferme leucarum communium 
Gallicarum $984 ; & media telluris diameter 
leucarum communium ferme 2860. 

Quum Iphaeras fuperficies habeatur ejus fuper- 
Eciem in axem ducendo ( Math. 573); & tel- 
luris figura ferme fphmrica fit; habebitur terras 
fuperficies, 8984 in leucas communes 1860 du- 
cendo . Atqui 8984X2860=25, 694, 240. Su- 
perficies ergo telluris continet leucas quadratas 
ferme 25, 694 , 240 . 

Leuca communis, de qua fermo, cum hexa- 
pedas habeat 2287; leuca quaevis communis he- 
xapedas quadratas continebit 2287X2287, feu 
5 , »3«, 369. Has hexapedas quadratas , qu* 
leucam quadratam efficiunt , in leucas quadra- 
tas ducendo, quas terrae fuperficies continet » 
habebimus hexapedas quadratas in telluris fu- 
perficie contentas. Erunt b«e 134, 390, 356, 
374 » 5 fio * 

Hexapeda quadrata pedes quadratos continet 
36 ; quare numerum hunc pofiremum hexapeda- 
rum quadratarum in 36 docendo, numerum ob- 
tinebimus pedum quadratorum in terreftri fu- 
perficie contentorum ; fcilicet 4 3 838 , 052. 
-829 , 484, 060. 

497. NOTA. Si ellipfoidalem telluris figuram 
attendere velimus ad polos compreffam, ad z- 
quatorem elevatam , idem ferine fuz fuperfi- 
ciei produQum habebitur. Sphzroidis enim el- 
lipfoidalis ad polos fuos compreffi , ad zquato- 
rem elati fuperficies ferme omnino zqualis eft 
fuperficiei fphzrz, cujus diameter efTet media 

pro* 
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proportionalis inter duos fpasroidis axes», quo- 
rum alter hic erit sequatoris terreflris elati dia- 
meter , alter vero, nempe minor, erit ipfeaxis 
telluris ( Math.yss Duo hujus fphasricae fu- 
perficiei faftores fuperficiem dabunt terreftri quam 
proxime aequalem , five leucis quadratis 25, 
694, 240. Quod in aequatoris diametro ex in- 
tumefcentia excedit diametrum mediam , in ter— 
redri axe deficit ex depreffione ; & idem fub- 
du&is rationibus utrobique emergit , aut ita 
minimum differt ut negligi polfit in fphaeroi— 
de tam parum compreffo,, quam tellus eft. 



Montes & Valles.. 






498. OBSERVATIO. Tellus ubique monti— 
ous magis, minufve celfis afpera efl , quorum 
alii folitarii funt , alii collibus circumfepti 
plerique in longos, & irregulares traftus pro- 
tenfi, quorum vertices alicubi aridi , & nudi „ 
alibi nemorofi , aut herbiferi funt s, hic in an 
gulum terminati , ibi ad modum crateris expanfii 
acris imperium obtinere videntur, & fubje&as 
valles defpicere. Philofophi munus eft montium 
naturam, originem, utilitatem inveftigare. 

I. Montium altitudo .. Generatim montes in 
Zona< torrida , quam in temperatiscelfioresfunt;. 
magiVin temperatis, quam in frigidis. Eorum 
altitudo ab aquatore ad polos decrefcit. Gene- 
ratim quoque in Europa, Afia, atque Africa, 
ingentes montium traflus ab. occafu in ortum 
potiflimum pergunt inter aquatorem , & polos- 
fub di Ver fi obliquitatis, aut declinationis an^ 
gulis. In novo orbe, America fci licet , mon- 
tes contra ingentes rratfius ab auftro in bo- 
les poti furnum fub divcrfis obliquitatis angu- 
lis diriguntur. 

Montes orbis univerfi celfillimi funt in Ame- 
ricaj Andibus , quos vocant la Cordi^Iiera . Con-- 
daminius illuftris accademicus .Gallus, magnus. 

. - idem. 
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idem geometra, expertus phyficus, fcriptorele-, 
g^ns, qui poflremis hifce temporibus montes il— 
i os per Juft ravit, ■& accurate ^bfcrvavit, in fua 
ad aequatorem peregrinatione nos. docet, folum 
planitiei, in qua fita. eft urbs Quito in Peru- 
via. , attolli fupra maris fuperficiem hexapedis. 
1400; plures vero huius provincias montes fu- 
pra ejus folum attolli ultra hexapedas 3000«. 
Quare ceteri orbis univerfi montes, colles dici 
poflgnt Peruvias montibus comparati.. Ex. hi*, 
montibus nonnulli Vulcani funt fumum , & 
flammas eru&antes ,. unde regio haec vehemen- 
tibus terrae motibus tam faspe concutitur . In- 
tpr hos Peruviae montes montis Chimbtrrx.0 nun- 
cupati fummo Audio altitudo invefligata, fupra.. 
maris, fuperficiem hexapedis 3x00 attolli inven- 
ta eft . 

Veteris orbis altiflimi funt in Europa mon- 
tes. Helvetiae^ in A (ia Taurus, Caucafuj, mon- 
tes Japonia; ; in Africa Atlas,. & montes Lu- 
nae . Ex academiae fcientiarum commentariis 
1708 , Helvetiae montes altiflimi' fupra, maris, 
fuperficiem attolluntur hexapedis 1600 magis , 
quam Canigeu , qui inter praecelfos Pyrenmo- 
rum recenletur . Juxta Buffonium> Taurus , Ca- 
ucafus , montes Japoniae quovis Europae monte 
celfiores funt: Atlas,. & montes Lunae falcem, 
Aflae montes altitudine aequant; omnium altif- 
limi fuot in America meridionali. In Peruvia 
montes plerique funt ferme duarum leucarum 
altitudine fupra maris fuperficiem elevati ; in. 
veteri hemifphaexio vixiulli. inveniuntur , qui 
fupra leucam., imo & leucam. iplam ica attol- 
lantur . ficut.Ttntrtffe mons, hemifphserii no- 
ftri celfiflimus e(Te videtur : non' tamen ultra 

hexapedas 2734 fupra maris fuperficiem attolli 
renfetur ; imo Bouguerius tantum. hexapedas 
2200, vel 2300 attolli arbitratur. Mont Hiatur 
in Helvetia inter excelfos alpium montes re- 

cen- 
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cenfetur; non tamen ultra hexapedas 1403 f«» 
pra mare altitudo illi attribuitur • 

In celforum montium verticibus in ipfa zona 
torrida , & fub linea sequino&iali vel fumma 
sedate riget frigus multo magis, quam quod nos 
afperrima hyemeperfentiamus. Horum montium 
vertices multo fupra communem nubium regio- 
nem attolluntur. Mirum fane peregrinantibut 
ipeftaculum objicitur, quum podquam ad ali* 
cujus ex his montibus arduum cacumen perre- 
pferint inter terram veluti, & caelum fitum , 
die (udo, & nitido inferius vident obfcuras nu- 
bes denfari, in iis tonitru horrendo fulgura co- 
rufcare, & pluviam, ac grandinem in fioje&a 
montis latera prolabi. 

II . Mtntium natur» . Magni montium tra- 
gus, montefque celfiores padim coni funt, aut 
rupes ex vivo faxo , ex duris, gravibufque la- 
pillis, ex vitrificabili materia, & ex marmori- 
bus magis, minufve homogeneis. Raro anima- 
les, aut vegetabiles (ubdantias continent. Non 
ka montes folitarii, aut montium non admo- 
dum elatorum colle&io'- hi padim arenis con- 
dant , terris hetcrogeneis , fubdantiis variis ani- 
malibus , vegetabilibus, fodilibus temporis diu- 
turnitate magis , minufve obdurefcentibus, quae- 
que temere ab aquarum cogflidu, Sc y a pluri- 
bus, variifque alluvionibus congregatae viden- 
tur. Primi diluvium preceflifle videntur , po- 
ftremi illi lucceflrfle. 

III. Mtntium utilitMi. si Dei creatoris men- 
tem perferu tari licet , & rerum caufam finalem 
invedigare, facile apparebit montes ad fontium 
perennitatem obtinendam conditos fuifle. Fri- 
-gus in fummis montibus aeternum ad vapores 
denfandos confert , ad eos in nivein converten- 
dos, ad eos parce didribuendos, ut terra inar- 
< denti edatis calore humefeat , & irrigetur . 
Earum fupcrficies (idit, attrahit, ebibit nubes 

eva- 
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evaporatione coalefcentes , 6 c a ventis hac il- 
lae per athmofphaeranw delatas ; fpatia eorum 
verticibus interjeda totidem velut i conchae funt 
ad denfas nebulas, pluvias, ac nives excipien- 
das: eorum vifcera totidem receptacula funt , 
a quibus lento difpendio per innumeras latera- 
les rimas aquae profiliunc, & diftributse terrai 
irrigant , animantibus potum praebent , evapo- 
ratione iterum in nubes coguntur, & maris ja- 
'^uras reparant , ad illud aut foli inclinatione, 
aut propria gravitate per flumina undequaque 
confluendo. 

IV. Montium origo . Multa fane excogitata 
funt de praecipuis montium tradibus, de eorum 
ialientibus, & regredientibus angulis , de eorum 
lateralibus ramis, de decrefcente eorum ab ae- 
quatore ad polos altitudine, de magis commu- 
ni eorum ab occafu in ortum in veteri orbe » 
& a borea in auftrum innovo orbe diredione. 
Fruftra tamen horum phaenomenorum caufa & 
in divertis regularibus telluris motibus, & in 
generalibus hydroftaticae legibus inveftigatur ; 
five quod phaenomena, quae generica praedican- 
tur, exceptiones quamplurimas ubique patian- 
tur, quibus univerfaliscaufae influxus commen- 
titius evincitur ; live quod caufae generales > 
quae hifce phaenomenis in aliqua regione expli- 
candis adhibentur , in alia regione deficiant . 
Nos leucas ducentas dumtaxat ab auflro in bo- 
ream percurrimus j at in hoc regionum tradu 
nihil in montium politione, dc diredione vidi- 
mus, quod alicui noto fyftemati accommodari 
pofTit; omnia vero fyflemata , quae hac in re 
perpendi mereantur, nos fatis nofie arbitramur . 

499 . ASSERTIO, trnieum fyflema de mon- 
tium origine rationi tonftnum illud e(l , quod 
+os i» anttdiluvianos , poftdiluvtanos par- 
titur . 

EXPLICATIO. Primorum confiruCUo , prae- 
cipuorum fcilicet montium traduum , quorum 

ico- 
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fcopulofi vertices mulco io aeris regionem af« 
furgunt fupra maris & terrae luperficiem , nul- 
lam phyficam explicationem admittit , aut ad- 
mittere debet ; horum enim montium natura 
& conftitutio nihil exhibet , quod a generali- 
bus mundi legibus proceden&cenferi poffit .Qui- 
bus enim naturae legibus arenae per terrae iu- 
perficiem diffufac coalefcent modo in montem 
Teneriffe, aut in Atlantem prope Lutetiam , 
aut rn. mari: pacifico? Evidens ell impulfionis 
& attradiohis leges, aeftus maris phaenomena ,. 
caufas demum quafcumque naturales nihil tale 
efficere pofle i ut jam in metaphyfica oftendi- 
rous inania hac de re Telliamedis deliria con- 
futantes (Met. 388). Ceterum fi montes pri- 
mitivi, eorumque ingentes tradus a caufis na- 
turalibus efformati fuiflent, puta , ab acftu ma- 
ris, quare montes hi tanto ceifiores eflent in 
novo , quam in veteri orbe ? quare in veteri 
orbe ab occafu in ortum potilfimum pergerent, 
jn nov6-ab- auftro in boream / (*) Patet,, vel: 
binas has obfervatiooes fyfiemata omnia ever- 
tere, quae ad montium praecipuorum ,. Sc pri- 
mitivorum originem phyfice explicandam exco- 
gitari pollent ; eafque latis efle, ut appareat.,, 
eorum, originem a Deo ipfo creatore,. & con- 
dic 




(*) Obf er vatio hic de divtrfa pneipuorum 
montium in veteri , 6* in novo orbe AireElione 

inter ceteros a Sujfonio fafta fuit . Initio fui 
telluris theorit recte monet , montes Andium in 
America ab auftro in boream potiffimum verge- 
re i montes Luni, & Atlantem in Africa ab 
' occidentali, ingentis hujus, peninfuli litore ad 
alium ejus orientalem terminum uEgyptum ver - 
fus protendi : alpes in Europa ingentibus Cncii. 
montium tractibus jungi ,. ac Tauro in. Ajia. j, 
euque ita de ceteris 
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•di tore efle repetendam , <yti caslum & terram 
»vt illi placuit condidit ( i43i)> priufquam eae* 
Jum , & terram phy Geis, legibus lubjiceret ad 
opus fuura perpetuo fervandum, & dirigendum. 
infUttitis. Qua mobreru omnino, fatendum eft ,, 
montes hos nntediluvignoji Deo immediate COflr 
ditos fuifle, qui globum terreffrem creare non. 
potuit, quio illum forma aliqua donaret. At- 
qui illi placuit initio temporum formam tellu- 
ri indere faifce montibus' afperam, at ad ea, quas 
in tellure fapieoter contingere volebat, maxi- 
me opportunis.. 

I|. Montes reliqui , colles, & minores mon- 
tes phyficam explicationem admittunt , imo ali- 
quando poftulant ; montes hi /iquidem ph «e no- 
me na exhibent , quas caufas pbyficas indicant;, 
& eventus creationi poderiores; cujufmodi lunt 
animalium offa lapidefcentia , quae in eorum, 
'vifceribus reperiuntur . Patet , univerfale dilu- 
vium, terrae motus, vulcanonwu eruptiones,, 
turbinum vehementiam , fluminum, & marium 
alluviones potuilTe temporis. fucceflii innumeris 
modis terras, arenas. , omne genus fubdantias 
in unum cogere , quae natura ipfa lapidefcentes, 
Sc in cryflalia converfae novos montes ia. ter- 
ra extulerint, qui ab origine non habebantur,, 
feu mutationes , & incrementa primigeniis mon- 
tibus, attulerint.. Exempli caufa ; exigui non- 
nulli. Affricae. montes orti fuifle videntur ab 
horrendis turbinibus , quibus regiones illae paf- 
fim obnoxias funt , quique huc illuc immenfas. 
arenae congeries aggregant . Si has arenas per 
tempus poliunt latis immediatum conca&um 
nancilci, quo invicem adhaereant ; & fi pluvias 
ad illas materias heterogeneas deferunt, quibus 
earum interflitia repleantur, & partes invicem 
agglutinentur; hae arenae, temporis procellit ve- 
ri montes fient, in quibus pofleritas & arbo- 
res , & bruta , & viatores lapide fados dete- 
gere poterit». t 

Marti 
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Mare quoque internos fuos, & externos mon- 
tes habet . Terrae, & arenae a fluminibus ia 
mare continenter veds ceteris caufis confocia- 
tae, de quibus fupra, in mari , ut fupra tellu- 
rem , primigenios montes immutaffe, & novos 
iliis aut fuffecifle, aut adjeciffe debuerunt. 

Vulcani , Terra Metue . 

500. OBSERVATIO. In variis orbis regio- 
nibus voragines confpiciuntur in montibus , quae 
vulcani appellantur. Hae modo ardentes fluvios 
trudant materis fulphureae , & bitumines : 
modo Taxorum grandinem eje&ant partim in 
calcem, partim in vitrum, & fcoriam co« ver- 
forum ; modo immenfum fumum emittunt, den- 
fas modo vaporum, & cineris nubes i atque haec 
omnia vi in immenfum majori, quam qua agit 
pulvis pyrius in cuniculis» aut fulmen ab aere 
in terras ruens. 

I. Vulcanorum eruptiones neque permanentes 
funt, neque periodies; funt ilis modo magis, 
modo minus frequentes, ac vioients; eas ta- 
men palTim prscedit fubterraneus mugitus in- 
flar tonitru procul boantis. Horrendus fremitus, 
■ac fragor, ac montis vifcerum difruptio tremen- 
dum hoc phsnomenon paffim annunciant, quod 
proximas regiones exterret, ac devadat. Mate- 
ris in cratere, qui paflim informem infundibu- 
li fpeciem prsfefert , ebullire incipiunt: aliquan- 
do ita intumefeunt, ut e cratere erumpant, a 
■quo fluminum ardentium indar per montis cli- 
vum difHuunt, & deindeconcrefcunt , ac illam 
lapidis fpeciem efficiunt , quam lavam nuncu- 
parunt. 

Horrendi hujus pbsnemeni caufa efl immen- 
fus ignis horum montium vifceribus inclufus , 
cui pabulum prsbent enormes materis combu- 
Aibilis mafls , qus fermenfarione incalefcunt, 
& identidem accenduntur ( 580 ), Subterranei 

huju* 
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huius ignis adio ab aeris elafticitate excitata » 
& ab aquas vaporibus novas vires adepta (844)* 
multo violentior eft fornacibus noftris vel ma- 
xime ardentibus; ipfe materias magis arduas , 
magis apyras, ac refradarias devorat, & in cal- 
cem , ac vitrum redigit: hoc innotefcit exqua- 
rundam Uvarum natura, quarum pars quaedam 
vitrea effeda eft; alia vero, quas in calcem re- 
dada eft , maxime ignitis fornacibus noftris 
refiflit. 

Adio ignis hujus fubterranci vulcanos effi- 
cientis, & late montis vifcera fubruentis tan- 
ta aliquando eft , ut readione fua terramotu t 
efficiat, five adeo violentas concuftione$,ut in- 
tegras regiones vehementer quatiat , mare at- 
tollat , & loco pellat, montes diffindat, atque 
difijciat , ut urbes totas evertat, Sc obruat, & 
ad maximas diftantias aedificia vel folidiftima 
diruat: conflant haec tum ex veteri , tum ex 
ooftrorum temporum hiftoria terrasmotuum , 
quorum ignes hi fubterranei aut unica, aut 
prarcipua caufa funt ( 1 ) . In terraemotu re- 
gio concufia motum habet, qui illi cum orbe 
univerfo non eft communis : motus hic atque 
concuflio eft alterna partis hujus telluris eleva- 
tio, Sc depreftio ( x ); dum orbis reliquus 0- 
mnino ad fenfum quiefeit. 

II. 
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( i ) Hat U re recentiores phy fici aullorine- 
ftro non ita facile confenuent ; quum /intenti a 
per hos dies magie recepta , magi/que accuratis 
oh/ervationihus comprobata fit , terramotum ab 
ele&ricitate poti/fimum fieri. Interpres. 

( a j Non omnis fane terramotue telluris ele- 
vatio , & depre/fio tjl ; imo/apius undulatio la- 
teralis efl . Hoc ego certi/fime affirmare poffum , 
quum fupra tricenas vices unius anni decurfu 
terramotum perfen/crim. Interpres. . , 
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II. Vulcani telluris camini funt; ignibus in- 
timis exitum praebent . Quo magis patentem 
ignibus exitum fmunt, eo minorem readionem 
habent , & minores efficiunt terrae motus. Cu- 
niculum concipe fub propugnaculo tafcenfum ; ft 
per rimam , aut fcifiuram quampiam materia 
ignita erumpere poeeft ■, propugnaculum ejus 
a&ioni , ac Tealtioni non eft obnoxium . Si ve- 
ro undequaque eruptioni ex.itus interclufus eft; 
'vis materiae accenfae obnititur tum contra to- 
tam telluris malTam , quae immenfum refifti t , 
tum contra propugnaculum , quod infinite mi- 
nus relidit . Telluris malTa ad fenfum quiefeens 
perfeverat ; propugnaculum vero elafticitati in 
ipfum agenti cedens totam ejus impulfionem per- 
fert , & per aera difijcitur vi caufae in iplum 
agenti proportionali . Apparet hinc, vulcanorum 
eruptiones non femper terraemotus parere debe- 
re i eofque ipfos divinae providentiae munus ef- 
fe, quae hunc ignibus exitum paravit , ne ma« 
joribus infortuniis tellus obnoxia edet. 

III. Inter montes ignivomos celebriores funt 
Vefuvius in Italia prope Neapolim , ALthna in 
Sicilia, Hecla in Islanda , Kamfchatka in Scy- 
thia , Alburus prope Taurum in Alia, Tenerif- 
fe in Canariis infulis , antrum Bem'iua/ev*l 
nuncupatum in Regno Fezzae in Africa , Vul- 
canus Arequipae in Peruvia , &c. 

Quum Veluvius mugire incipit, & materias, 
quibus ardet, evomere, vortex primus ejeftus , 
inquit Buffonius , minori velocitate fertur , 
quam fequens, hic minori, quam certius, atque 
ito porro. Undae graves bituminis' , lulphuris , 
cinerum , metalli fufi , pergit idem phyficus , 
videntur nubes folidas ; dc quamvis eadem dire- 
dione alia aliis fuccedant , multo tamen primr 
vorticis direftionem immutant , quem alio pro- 
pellunt , & multo longius , quam fola fua vi 
proceffiflet . 

Primum hujus vulcani incendium contigit ad 
— an- 
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aiinum aerae Chriftianae feptuagefimum nonum: 
tam vehemens fuit , ut Heraclaeam urbem ob- 
rueret. Haec poftremis hifce temporibus dece&a 
fuit fub cineris fpecie quadam fexaginta pedes 
alta, cujus partem ajunt Romam ufque , & io 
^Egyptum projectam fuiffe . Plinius naturae hi- 
Aoricus hujus vulcani, quem prope nimium ob- 
fervare voluit, vapore, & fumo enecatus fuit. 
Primam hanc eruptionem pleraeque fimiles fe« 
quutas funt. Inter majores illa fuit, quae con» 
tigit anno 1737 , & vicefima fecunda fuit • 
Mons pluribus hiatibus torrenter evomebat ma- 
teriae metallicae fufae , & ignitae. Montallegrius 
qui phaenomeni hujus narrationem Parilienfi 
fcientiarum Academiae mifit , unum ex ignitis 
hifce torrentibus horrelcens obfervavit , vidit- 
que ad fex , aut feptem milliaria Italica excur- 
rere, ultra nempe Gallicas leucas duas ab ejus 
eruptionis hiatu ad mare: latus erat pafiusquin- 
quaginta , aut fexaginta, altus palmos viginti- 
quinque, aut triginta, & in nonnullis vallibus 
centum & viginti ; materia, quam vehebat, fpu- 
roam ferream referebat quae in fornacibus e ferro 
excoquitur. Palmus, de quo hic agitur, pedis Pa- 
rifienfis pollices ferme o&o, Sc lemis longus eft.- 

IV. Phaenomena haec tamdiu perleverabunt , 
quamdiu caufa, a qua gignuntur: quamdiu Ici- 
licet materiae combuOibiles erunt in cavernis, 
circa , & infra Vefuviutn litis ; atque in hac 
regione ce/Tabunt, quum caula hacc confumpta, 
atque exhaulla fuerit, feu quum alia via erum- 
pere poterit- Eruptiones non funt permanentes, 
propterea quia materiae aptas illas efficere non. 
femper paratae funt, aut fermentationi opportunae, 
aut aliis conditionibus carent ad incendium ne- 
cellariis. Idem de aliis vulcanis dici poteft. 

V. In montibus quoque lub maris aquis ia., 
tentibus materiae fune fermentefeentes, &com- 
buflibiles, ut iniis, quae fupra terram attollun- 
tur . Hinc jncimdj* fub-muri»* , quae innot e _ 

. , fcunt 
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fcunt mira evaporatione , aquarum calore , & 
ebullitione* vehementi , & turbulenta agitatio- 
ne, qua maris aquae attolluntur, dehifcunt , a- 
liquando horrendo impetu fupra litora , & pro- 
pinquas terras projedae illas obruunt . Quum 
ignes hi infra mare e fuis carceribus erumpunt, 
& exploduntur , terra fubito motu multo pro- 
cul concutitur; aquae enim in difruptam caver- 
nam przcipiti lapfu ruentes, & intimum incen- 
dium, aut ejus partem extinguentes ejus vim , 
& adionem augent. 

VI. Terraemotus ab immediata fubterraneorum 
ignium adione produdi , (i ve in montium tra- 
dibus iub aqua latentibus , fi ve in iis, qui fu- 
pra terras funt, non multo procul palTim pro- 
tenduntur. Reipfa eft effedus adionis , &rea- 
dionis incendii fubterranei ,quo terra ad quam- 
dam diilantiam cqncutitur , atque attollitur; eo 
pado quo pulvis pyrius magna copia in cavea 
iuccenfus ad aliquas leucas fenfibilem concuffio- 
nem, ac tremitum excitat . At quanam ratio- 
ne , quove phyfico machinamento vulcanus , e-, 
xcmpli gratia, prope Ulifipponem erumpens per- 
lentitur in Gallia, in Anglia , in Germania , 
Conftantinopoli , in AEgypto mugitu quodam il- 
ii fimili , quem gravis currus celeriter tradus 
efficeret , nullo novo vulcano erumpente ? hoc 
phsnomenon adhuc nobis (upereft explicandum . 

Ut poftrtmi hujus terr smotus /pcciei caute phy- 
flcae innotefcant , qui ab eo omnino divcrlus 
eft , quem immediata vulcani eruptio parit , 
„ mcminifte oportet , inquit Buffonius , mate- 
„ rias omnes inftammabiles , & explofioni op- 
„ portunas magnam aeris copiam, u{i & pulvis 
„ pyrius , accenfione producere ( 719) • aerem 
1, hunc ab igne produdum maxime rarefadum 
u efte; & ex compreffione , qua detinetur in- 
it tra terras debere ipfum vehementiffimos cf- 
,, (edus parere . Ponamus itaque ad magnam 
,, profunditatem, puta, hcxapedarum centum , 

„ aut 
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„ aut ducentum pyrites, aliaique fulphureas ma« 
a, teri2s efle ; eafque fermentatione a permean- 
„ tibus aquis, aut ab aliis caufis (580) efFeda 
,, fuccendi ; ac quid eventurum (it videamus . 
„ Primo materiae hae horizontalibus liratis dif- 
1, politae non lunt, ut veteres materiae aquarum 
„ ledimento relidlae ; imo in perpendicularibus 
„ rimis funt , in cavernis infra has rimas , &. 
„ alibi, quo aquas meare polfunt. Quum mate- 
,, riae hae ignem concipient magnam aeris co- 
„ piam producent, cujus elafticitas exiguo fpa- 
„ tio, uti caverna, conclufa non modo fuper- 
„ jeflas terras concutiet, verum viam , qua e- 
„ rumpat , fibi quaeret. Viae illi obviae funt 
,, cavernae, & cuniculi abaquis infra terras de- 
,, currentibus effolfi . Aer rarefaftus magna vi 
„ in omnes hos aditus incurret, ventumque ve- 
,, hementiflimum in fubterraneis hifce viis ex- 
„ citabit , cujus fremitus ad fuperficiem terrae 
„ exaudietur, & ejus fucculliones comitabitur. 
„ Ventus hic ab igne produ&us eo ufque pro- 
„ pagabitur , quo ufque viae hae fubterraneae 
„ protenduntur , majorem vero , minoremvc 
„ conculfionem pariet pro diverfa ejus a foco 
„ diftantia, & pro majori , minorive cuniculo- 
„ rum amplitudine . Quum motus hic in lon- 
«, gum fiat, &. fucculfio in longum fiet, tremi- 
,, tus vero in longa terraszona fentictur. Nul- 
,, tam eruptionem , nullumque vulcanum hic 
aer efficiet; fatis quippe fpatii invenerit, quo 
, ,, dilatetur » feu quia exitus offenderit , per 
„ quos venti, aut vaporis forma eruperit . Si ve- 
„ ro quis neget , meatus hos fubterraneos dari, 
„ per quos vapores hi lubcerranei , & aer ipfe 
„ difeurrat; inficiari non poterit, ibi, ubi pri- 
,, ma explofio fit quum tellus ad non exiguam 
„ altitudinem attollatur , terras contiguas nc- 
,, cellario horizontali ter findi debere, ut elatae 
„ motum fequantur . Porro hoc fatis efi, utmea- 
„ tus fiant , per quo$ motus ad maximam di- 
fbf/, Tem, 11, B „ ftan- 
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,, ftantiam cemmunicari polTit . Phtenomenis o- 
„ mnibus haec explicatio concors eft . Non eo- 
,, dem temporis momento , neque hora eadem 
, r ipfa terraemotus duobus in locis valde reroo- 
„ tis, puta leucas centum , aut ducentum fen- 
,, titur. In bis terrasmotibus , qui longius ex* 
„ tenduntur , neque ignis apparet , neque era* 

„ ptio ulla.; mugitus vero y qui eos fere fera» 
„ per comitatur , venti fubterranei motum pro* 
„ greflivum indicat. 

Ignit centralis . 

5or. OBSERVATIO. Vulgus vulcanos infe- 
rorum meatus, aut ollia putat. Philofophi non- 
nulli ex ipfis vulcanis ignem centralem conje* 
cerunt; five immenfas fornaces in terrae intimis 
& centrum verfus , quae ab hac profunditate per 
infinitos meatus temperatum ignem ad telluris 
fuperficiem promoverent , a quo natura fcecun- 
ditatem , & vitam obtineret . Utraque opinio- 
acque fabulofa habenda eft . 

Nullum alium ignem tellus habet , praeter 
eum, quem a fole mutuatur, feu quem habet a 
rerum combuftmilium in fua fuperficic , aut ad 
non magnam profunditatem pofitarum fermenta - 
tione, & accendone. Vulcanorumigni pabulum 
praebent majores, minorefve materiae fulphureas. 
bitumineae, fimilifque generis fodinae, quaefer- 
mentefeunt, fuccenduntur , deflagrant, & dif- 
fipantur Non magis ignes hi fubterranei cen- 
tralem ignem in tellure indicant , quam pulvi» 
pyrius tormento bellico , aut obddionali cuni- 
culo fub propugnaculo inclufus ignem cenrralem 
in his corporibus indicet . 

In terrae vifceribus, locifque fubterraneis ae- 
ri externo libere non communicantibus ubique 
eadem quovis anni tempore , byeme aeque , ac 
aeflate caloris temperies eft ; facile hoc digno- 
fcitur ope thermometri (210), quod ibi perpe- 
tuo decem ferrac fupra gelu gradus indicat * 

Ha- 
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funditat , a telluris centro diftat terreffrem ra- 
dium; qui quum ad aequa tore m , quam ad polos 
longior fit leucis fex, vel feptem, maris fuper- 
ficies propterea ad polos centro terrae propin- 
quior eft, quam ad scquatorem. (fig. 4) 

III. Ex bydroftaticae legibus liquida inter fe 
communicantia ad eandem libellam componun- 
tur quum aeque gravia funt; quum vero gravi- 
tate diverfa funt , columnae levioris liquidi eo 
altiores funt , quo minus graves (654) ; hinc 
diverfa maris ad aequatorem, & ad polos eleva- 
tio explicatur. 

Mediterraneum cum Oceano aequilibrari de- 
bet ; hoc vero cum borealibus , Sc auflralibus 
aquis. Quare fi tellus immota cflet , aquae ma- 
ris ad fex , aut feptem leucas attolli deberent 
magis , quam modo attollantur , ut cum aquis 
fub aequatore aequilibrarentur. At fi tellus mo- 
tu diurno circa fuum axem rotatur , maria jid 
polos fita quum vi centrifuga careant , nullam 
fuae gravitatis partem amittent. At quum maria 
ad aequatorem magna vi centrifuga agantur , 
magnam fuz gravitatis partem amittent. Quare 
ad ajquilibrium efficiendum , columnae aqueae , 
quae cum terreflribus , quibus infifiunt , unum 
totum efficiunt, longiores erunt ad aequatorem, 
quam ad polos. In regionibus aequatorem inter 
& polos jacentibus quum vis centrifuga fit fuc- 
ceflive minor , maria ab aequatore ad polos al- 
titudinem fucceffive decrcfcentem obtinebunt . 
(fig- 4) 

IV. Sub eodem terreftri circulo SRS , aut 
HKH aequatori parallelo , eandem mare ele- 
vationem , aut a telluris centro diftantiam ob- 
tinere debet ; quum enim circulus RSR ea- 
dem ubique vi centrifuga polleat a rotationis 
motu genita , aqua: omnes fub hoc circulo ja- 
centes eandem gravitatis quantitatem amittere 
debent . Aqua: in ejufdem circuli SRS plana 
fiteelfunc liquidum & natura , & gravitate ho- 
mo- 
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mogeneum ; quare hoc liquidum in tota fua pe- 
ripheria RS R ad libellam componi debet: adeo, 
que uc maris altitudo in S innotefcat , f^tis eft 
eam in R dignoviffe. 

Aquae in duorum circulorum R S, H K planis 
politae funt liquidum natura homogeneum ; gra- 
vitate heterogeneum . Quare debet illud magis 
attolli in RS, ubi minus gravitate pollet, 
quam in H K , ubi gravius eft . ( 654 ) Theoria 
hsec obfervationibus omnino conlentanea eft . 
His enim conftat, aulam Regias fpeculae Pari- 
fienlis hexapedas 45 fupra mediterranei fuperfi- 
ciem attolli, & hexapedas 46 fupra Oceani fu- 
perficiem ; ut ex tomo tertio Phyficas experimen- 
talis Nolleti, pagina 351 apparet f Quare ad Pa- 
r i lior u m latitudinem Oceanus mediterraneo ad he- 
xipedam unam depreffior eft. 

V. Si magna aquarum copia in quavis immenfi 
oceani parte ad nihilum adigeretur, puta in ma- 
ri fub polo boreali jacente; ex hydroftaticae le. 
gibus mare proximum in voragines ab aquis ad 
nihilum adadis effedas praeceps rueret; & ma- 
ria remota alia fupra alia refluerent adamiftum 
aequilibrium in omnibus orbis partibus reftitu- 
endum. Ponamus quantitatem fub polo ablum- 
ptam aequalem efle ftrato, quod in tota marium 
fuperficie pedum 20 altitudinem efficeret . /E- 
qutlibrio reftituto , omnium marium fuperficies 
20 pedibus humilior eflet. 

Maris elevatio , fr iefrejjio. 

503. OBSERVATIO , Omiffis etiam maris 
■tempeftatibus , ejufque aeftu , maris altitudo non 
femper in eadem regione eadem eft . Succeden- 
tibus faeculis ejus fuperficies alicubi depreffior 
videtur, alibi elatior. Hoc in mari loci muta- 
tionem indicat , cujus caufam phyficam quam- 
primum proponemus (511). 

I. Mediterraneum modo multo , quam olito 

B 3 fue- 
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fuerit, depreflius videtur. Antiquus enhn Maf- 
filiae portus ad urbis borealem partem fitus o- 
ranino exficcatus eft , & maris fuperficie modo 
altior eft. Praeterea Aquas mortuas, & Forutn 
Julii io Provincia , Ravenna in Italia , Ro fe- 
tum , -& Oamiata in ALgypto olim urbes ma- 
ritimae portubus inftruftae fuerunt: modo inter 
continentes terras a mari procul jacent , Sc fu- 
pra maris fuperficiem elevatae funt . Obfervatio 
haec folitaria veram , Sc fucceflivam aquarum 
maris imminutionemprimo intuituprobare vide- 
tur; at fequenti obfervatione confutatur. 

II. Mare Belgicum, atque Indicum modo mul- 
to elatius , quam olim , eflfe videtur . Totum 
enim ferme Belgium oceano depreflms eft ; quod 
nifi immenfis aggeribus coerceretur illi opoficis 
& magnis fumptibus reftauratis, totam eam re- 
gionem obrueret . Si itaque ante extru&os hos 
aggeres mare ita elevatum fuiflet, ut modo e(l; 
Belgium non jam regio incolis frequens , fed 
maris litus fuiflet. Ergo modo aquas fuperficies 
magis, quam olim , attollitur ia mari regionem 
j|»nc ambiente . Idem dicas de nonnuil : s Indi- 
cis regionibus, quas modo mare ipfo humiliores 
iunt, quin ulla , ut neque in Belgio, foli de- 
preflio obfervata fuerit . Ergo in mari Indico 
aquae majorem altitudinem obtinent, quam olim 
obtinerent . 

Au&or hiftoriae naturalis cenfet , mare ad 
Belgii litora modo deprelHus , quam olim fue- 
rit . Aliqua ratione id verum efl : alia nobis 
falfum videtur . Olim mare Belgicum elatius 
erat , -quam modo (it ; at modo magis , qnam 
nonnulla ante fascula , aliquanto elatum vide- 
fur. Mare & alternarim alicubi altius , & de- 
prefiius efle potefl, & reipfa efl, ut quampri- 
mum explicabimus , ( 51 1 ) 
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Telluris [uperficies , pars intima, 

J04. OBSERVATIO I. Telluris fuper fieies {in- 
quit exVoodvardo illudris Boffonius),, liratum 
„ nempe hoc extimum , in quo homines, & bru- 
,, ta vivunt, quod promptuarium eft, a quo ve- 
„ getantibus & animantibus efformandis materia 
,, fufficitur , maxima ex parte materi* condat va- 
„ gitakili , & animali , quae perpetuo motu, ac 
,, mutatione non intermifla agitatur. Animalia 
,, omnia , ac vegetabilia , quae ab orbe condito 
,, extiterunt, hinc fuorum corporum materiam 
„ hauferunt ; & interitu materiam hanc mu- 
„ tuatam redituerunt . Permanet illa iterum 
,, fumi parata, & aliis ejufdem fpeciei fuccefi 
„ five, & perpetuo corporibus formandis oppor- 
,, tuna . Materia fiquidem corpus effingens ad 
„ fi mi le effingendum natura comparata ed . In 
„ inhofpitis regionibus, in quibus nemora nua- 
„ quam casduntur , & animalia vegetantibus 
„ non vefcuntur , terra vegetabilis decurfu tem- 
„ porum augetur . In fylvis omnibus , iis quo- 
» due, quae identidem caedi lolent , folum edfex 
,, aut 0C0 pollices altum, quod foliis tantum, 
,, ramulculis, corticibus putrefacis condat. Ia 
,, via quadam antiqua , quam a Romanis ftra- 
„ tam-autumant , magno traCu Burgundiam in- 
„ terfecante fajpius obfervavi , fupra lapides , 
„ qu{bus via drata ed , nigri foli dratum pe- 
„ dem altum , & ultra , in quo arbores fatis 
„ procerae creverunt . Porro folum hoc ex fo- 
„ liis, corticibus, lignis putridis tantum effe- 
,, Cum ed. 

„ Quum vegetabilia magis ab aere , & aqua, 
,, quam a folo alimentacapiant ; ubi putruerint, 
„ m gi ; folo tribuunt , quam inde haulerint . 
,, Ceterum magnum nemus pluvias cict vapores 
„ detinens . Quare in nemore diutius IntaCo 
„ dratum foli vegetationi inferviens multo au- 
•— B 4 ,, 
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i) geretur . At quum animalia minus folo red. 
>> dant, quam ab eo fumpferint, quumque homi- 
,, nes multo maximam lignorum, & plantarunt 
,, copiam abfumant tum igne, tum aliis ufibus; 
,» ftratum terr « v e g e t*l/ilis in regione populis 
>, frequente magis magifque minui debet , & 
„ tandem Arabiae defertae , aliifque orientalibus 
„ regionibus fimile fieri: quae regiones antiquif. 
» fimos incolas habilferunt , quaeque modo fai 
„ tantum, 8c arena funt; lal enim fixum ani* 
„ mantium , & vegetantium permanet, dum ce- 
„ terae partes avolant 

II. Age vero fi a telluris fuperficie ad ejus 
iutim m defcendamus, omnibus phyficis fatenti- 
bus, ibi metalla inveniuntur, fofifilia, lapides , 
bitumina , arenae, terrae variae, aquae , omne 
genus materia: ibi montes diruti deprehendun- 
tur, rupes IcilTae, & difradae, regiones obru- 
tae, novae infulae » terrarum tradus demerfi , 
cavernae repletae ; aliquando ibi inveniuntur gra- 
via corpora levibus impolita, dura mollibus cir- 
cumfepta; arida, humida, calida, frigida, fria- 
bilia temere commixta nullo ordine, quae quam- 
dam chaos informis fpeciem exhibent , & or- 
bem dirutum ; quorum tamen utilitatem , Sc 
neceflitatem quamprimum percipiemus. 

Evidens eft , telluris fuperficiem ad aliquam 
ufque profunditatem elfe tantum corporum , alia 
aliis, nullo ordine fuperiedorum congeriem j 
videntur quoque pleraque ex his corporibus 
marina efie, & olim marinorum animalium do- 
micilia, feu plantas elfe, quae olim maris flu- 
Ilibus agitatae fuerint. Inficiar i nequimus, ho- 
rum corporum congeriem , quae ad quamdam 
dumtaxat altitudinem nobis innotefeit, magnae 
alicujus vicilfitudinis indicium, ac reliquias et 
fe, quae quum veteris orbis harmoniam, feu po- 
tius ftruduram perturbaverit , probat quoque 
tellurem, aut ejus fuperficiem faltem maximam 
mutationem fubiifle. Huc ufque ratiocinio, & 
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experientia devenitur. Quas his defunt hiftoria 
fuppler, nobifque maxima; hujus viciftitudinis 
caufam prodit in memorando univerfalis diluvii 
eventu. 

III. Si modo corporum difpofitionem confide» 
ramus, quibus intima tellus confiat; paflim in» 
tcrior tellus, in firata natura, & altitudine di- 
verfa difiributa eft . Inter hasc alia parallela 
funt, alia horizonti perpendicularia, aut variis 
modis inclinata; haec in arcum convexum, auC 
concavum curvata funt; illa aut rotunda funt, 
aut angulis afpera , aut undas referentia. In 
brevi tra&u fatis natura, direftione , altitudi- 
ne, profunditate (imilia funt; in tradlu conti- 
guo , aut parum remoto novus habetur rerum 
ordo , ac nova natura . Illic ad quamdam alti- 
tudinem firata terra confiant, arena, argilla ad 
vegetantium propagationem opportunis: hic ad 
eandem altitudinem firata confiant (ilice, auc 
marmore , aut gypfo, modo variis fubfiantiis 
metallicis , faspius maximo tefiaceorum lapide- 
fcentium acervo, quibus plantas marinas omne 
genus , pifciuro 1 , & brutorum ofia intermixta 
funt. Alibi firata funt homogenea , ordine dif- 
pofica , horizontalia ; afi alibi beterogenea funt, 
inaequaliter inclinata, interrupta, undulata. 
Quamobrem fi ab eadem caufa pbyfica effe&us 
Jii omnes provenerunt, innumeras diverfas mo- 
dificationes, caufam hanc fubiifie necefie eft . 
In hoc telluris profpedu apertiflime diluvii hi» 
fioria deferipta eft . 

Monumenta Diluvii . 

• y • • » 

505. OBSERVATIO. Phyfici omnes confen- 
tiunt , tlim orbem neftrum totum aquis obrutum 
JuiJft ; & innumera certifiima monurrenu even- 
tum hunc tefianrur, quematbei ipfi, ac deifiae 
cum chriftianis fatentur. Ubiquq in univerfo 
orbe in locis a mari rcmntiftimis , in fingulit 
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qnatuor orbis partibus tum adauftrum , tum ad 
boream marinorum ceftaceorum immanes con» 
geries , & immcnfa ftrata inveniuntur ; tum 
pifces integri cujufque magnitudinis, ac ipeciei 
omnino iliis fimifes, qui modo mare incolunt, 
lapidefaQi , <Scqui iapidt»:n, quibus inciufi funt, 
naturam induerunt. Teflaceorum congeries iftae , 
firata haec per univerfam terras fuperficiem hac 
illae diffufa, pifces hi Japidefadti in fummis mon- 
tibus, & a mari remotiffimis, quos auflor qui- 
dam ingeniofe diluvii numifmat» nuncupavit > 
monumenta funt , quae diluvii in facris literis 
delcripti veritatem certiliime conteftanrur. 

Diluvium hoc univerfale juxta naturalem re- 
rum ordinem, & generales naturae leges evi- 
d ns eft, contingere non poruifle ; nulla liqui- 
dem caufa phyfica telluri aquarum volumen af- 
ferre , & ab ipfa deinde auferre potuit , quod 
iupra terras elatum altiflfimos montes obrueret;, 
uulla caufa phyfica aquas modo in orbe noftro 
exiftentes cogere potuit , ut contra propriam 
gravitatem, omnelque hydroftaticae leges ab in- 
timis fuis receptaculis ad altiUimas tellurispar- 
tes attollerentur. At Deus omnipotens, qui pra 
voluntate fua naturae leges fervat, & interrum- 
pit, rationibus duftus jullkia fua, atque fapien» 
tia dignis magnum hoc, atque tremendum phae- 
nomenon miraculo operari potuit, five maris» 
& fluminum aquas in immenfum tumefaciendo, 
& dilatando 11 ; five immenlam hanc aquarum 
molem cogens , uc contra graviratem luam a 
profundis fuis receptaculis contra propriam gra- 
vitatem quaquaverfum facceifive affurgeret ad 
univerfas orbis regiones diuturno tempore ob- 
Tuendas ; five aliis modis , quos divinare fru" 
ftraneum eflet . Quod hic nofle juvat eft , di- 
luvium in facris literis relatum evidenter po- 
tuifle anni unius decurfu terrae fuperficiem plu- 
rimum immutare , & fubvertere ; plura in lo- 
ca immenfana arenae, argillae, lapidum vim coo- 
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gerere; alibi aquarum procurrentium impulfu 
altifTimas voragines in intimis terris, ac mon» 
tibus effodere; magnam quoque teflaceorum , 
plantarum, metallorum, omne genus corporum 
copiam convehere, & in inaequalia (Irata alia 
aliis injedia diflribuere; in montium antedilu- 
vianarum cavitatibus hominum , brutorum , 
avium , reptilium cujufvis fpeciei cadavera ad 
varias profunditates deponere ; omnia demum 
ea phaenomena parere, quae accurati obferva- 
toris oculis mundi hujus devaflad , ac diruti 
fuperficies exhibet. 

Audiores nonnulli cenfuerunt , diluvium in 
facr» irteris defcriptum tellurem univerfam non 
obruiffe; eafque tantum regiones ab illo fuiffe 
aquis obtegas, quae circa Tigrim, & Euphra- 
tem jacent, in quibus tunc, ajunt, omne hu- 
manum genus verfabatur. At opinio haec tum 
facris literis, tum ipfi naturas hiftoriae manife- 
ffe adverfatur . Sacris literis , in quibus aperte 
legitur, in diluvio aquas quindecim cubitis fu- 
pra altiffimos orbis montes elatas fuiffe s Sc 
omnes homines, ac terreflria animalia omnia , 
iis demptis , qui in arca erant , tremenda hac 
inundatione interiiffe. Natura hifioria , a qua 
in lingulis quatuor orbis partibus ad auftrura, 
6c ad boream perennia, & certiffima nobis ex- 
hibentur monumenta , quibus aperte offenditur, 
olim tempore non ita brevi orbem noflrum fub 
oceano quodam totum jacuiffe . Porro haec noa 
nili diluvio in facris libris defcripto convenire 
poliunt . * , 

Audior Anglus , qui phyfice, & citra mira- 
culum fola Cartefianorum vorticum adfione di- 
luvium explicare voluit, hac fua lententia, fe 
nec divinos libros , neque Cartefium fatis in- 
telligere demonftravit. 

Philofophi nonnulli putantes, cometarumcau- 
daro efle immenfam vaporum, aut aquarum ra- 
trefadiarum copiam , cum VViflono cenfuerunt, 
B 6 ( puto 
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( puto ad folatium, & ad animum relaxandum), 
diluvii tempore cometam prope tellurem tran“ 
feuntem eam cauda fua inundalTe. Addendum 
edet ad hypothefir» ornandam , cometam retro- 
gradum aliquanto pod rediifle , ut caudam in 
orbe nodro relidam iterum adumbret , & ab 
immenfa aquarum vi , qua obruebatur , tellu- 
rem liberaret. 

Mutationes , fu* x diluvio effici potuerint, it 
pzoht bili ter effeti*, fuerunt , 

5ofi. OBSERVATIO' . Aegyptii , referente- 
Herodoto, & ChaJdjei, referente Diodoro Si» 
culo arbitrabamur , olim axes eclipticae, & tel- 
luris fuiflfe parallelos.- quo tempore jucundifli» 
rao dies ubique & lempcr aequales univerfae ter- 
rae perpetuum ver afferebant ( 1145 ' • 

Eclipticx circulus ed , aut curva illa, quam 
telluris centrum in fua annua circa folem re- 
volutione defcribit; axis eclipticae reda ed cir- 
culum hunc, feu curvam bifariam fecans. 

In yEgyptiorsm, & Chaldaeorum fententi» 
telluris axis olim plano eclipticae perpendicu- 
laris erat, & axi eclipticae parallelus. Tempo- 
re ^Egyptiorum , & Chaldaeorum a-xis terrae 
»on parum inclinatus erat , & fermeut per hcs 
dies, ad planum eclipticae; at parallelum eum 
rediturum Iperabant. Nonnulla hac fupcr re 
animadvertenda funt. 

I. Aliquando in fabula: ipfa veritatis monu- 
menta deteguntur . Communis ^Egyptiorum , 
& Chaldaeorum fententia de veteri axium tel- 
luris, & ecliptica: parallelifmo , de hoc abla- 
to , & reftituendo, nonne recordatio quaedam, 
obfcura efle videtur felicis illius temporis, quo 
parallelifmus ide habebatur? 

II. Sacraeliter* fa&um memorabile nobis fuf- 
-ficiunt , quo con eclura haec folide fundata con- 
firmari poreft . Diuturna hominum vita faecali* 

di- 
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diluvium prsoedentibus, & fequentibus nonne 
rerum oriinem a prsfenti diverfum indicare vi- 
detur? ( Met. 650); eumque parallelifmo , qui 
tunc habebatur, & qui modo ablatuseft, opti- 
me confentientem ? Plurimum itaque pjobabile 
eft, ut animadvertit ingeniofus au<2or fpedacu- 
li naturas, aote diluvium axem eclipticae fuifie 
axi telluris parallelum. 

III. Reliquum itaque dumtaxat eft, ut miram 
hanc revolutionem apte , 8 c congrue explice- 
mus. Qua in re iententiam noftram exponemus 
quae omnino noftra cft , quaeque fimplici , & 
folida ratione pleraque ad hiftoriam, ad pby- 
fiologiam , & ad aftronomiam fpe&antia fimul 
conciliat. Supponimus hic lediorem noftrum ii» 
aftronomia fpecuiativa, 8 c pbyfica non effe pla- 
ne jejunum; qui ad ea, quae modo dicenda funt* 
intelligenda neceflarias cognitiones nondum ha- 
buerint, eas libi in poftremo hujus operis tra- 
elatu comparare poterunt. 

507. EXPLICATIO . Sit A MD O matta fphs- 
rica, five ellipfoidalis in vim fuam centrifugam 
gravitans ad pundtumSin immenfo vacuo C DC 
rotata circa fuum axem A B , 8 c fuum equa- 
torem MROT, ( Fig.\ 1. ) , 

I. Si hemifphsrium MAO hemifphacrio M B O 
eft matta perfedie aquale , eorum nifus ad S 
utrinque squalis eft: squalis eorum gravitati® 
ad commune motus centrum S, communem eo- 
rum axem, circa qoem rotatio fit, perfedle ae- 
quilibratum, & parallelum detinere debet. 1 

II. At G alterum hemifphaerium magis alte- 
ro ab ingenti materis matta N gravetur , maf- 
fa hsc bemifphsriorum zquiiibrium tollet. Suo 
-hoc gravitationis- exceflii ab N in O feretur ad 
fuum gravitationis centrum perpetuo accedens, 

Sc efficaciter nitens fefe in linea gravitationis 
ad centrum fuum S ftatuere . Quum in O de- 
venerit, non amplius in A, aut in B ferri ni. 

u' . tetur; 

A 
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tetur : integrum enim in punfto O attrafli onis 
fuse cffe&um erit confequuta. 

III. .Equatoris MROT intumefcentia mo- 
tui mafTae N in O non opponetur; haec enim 
intumefcentia a vi centrifuga parta, quam ae- 
quatoris partes circum a&ae experiuntur, in 
ambobus hemifphaeriis aequalis eft, & aequili- 
brata ; eademque perfeverat quum mafla N ad 
O procedit attra&ionis fuae , feu nifus ad cen> 
tmm S exceffui obfecundans. 

IV. Evidens eft, maflam N in O tranfire non 
polle , in lineam fcilicet direftam fuas attradlio- 
nis, quin axis AB fphaeroidis inclinetur in m 
i , & aequatoris diameter MO inclinetur in m 
t. Quum mafla N pervenerit in O, iphaeroi- 
des rotari perget & fupra axem fuum * b, & 
circa centrum fui motus S; neque motum, auc 
politionem mutabit donec nova aliqua caufa mu- 
tationem efficiat . 

508. APPLICATIO I. Evidenseft , diluvium 
8 c vaftationes plurimas, & inaequalitates in or- 
be noftro parere debuifle : immenfam aquarum 
copiam a Dei vindice manu impulfam, & ex 
adverfo procurrentes undas plura in loca im- 
manem terrae, & arenae vim congerere debuif- 
ie , qualis effet cumulus r aut monsN. (yfjj. 1). 

II. Ponamus, tellurem planetam circa axem 
fuum converti in ecliptica per immenfum va- 
cuum , & circa Solem ex attradione ad hoc 
aftrum; quae hypothefis per hos dies videtur 
efle veritas geometrice dcmonftrata (/*.*). 

■III. Tellurem ante diluvium in diurna circa 
axem fuum revolutione , Sc in annua circa fo- 
dem , quum aeque tum in boreali , tum in au- 
ftrali hemifphaerio gravitaret , axem fuum ha. 
buifte A B femper eclipticae axi B Z paralle- 
Jum . Ex motu fuo projettionis, gravitatio- 
nis tellus ante diluvium perpetuo in ecliptica 
revolutionem peregerit circa folemS in centro 
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mandi immobilem; quin axem faum AB in ul- 
lam partem inclinaret, nec refpeflivam polorum 
litorum politionem mutaret , qui tunc femper 
aeque a foJe difliti fuiflent , & femper alternae 
lucis, & tenebrarum viciffitadini togulis duo- 
decim horis expcffiti . 

IV. Poft diluvium altcrutrum hemifphatrium, 
, puta boreale m n magna materi® copia ab au- 

ftrali hemifpb®rio ablata gravatum fuifle: ter- 
rafquehas atque arenas in » congeftas fuifle. 
Hemifpbacrinm m n quum plures partes habeat 
oppofito hemifpb®rio in folem gravitantes, ma- 
jore nifu in hoc aftrum tendet, quamalterum, 
quod cum hoc amplius «quilibrari non poterit. 
Quum virium harum gravitantium exceflfus in 
lupereminente materi® cumulo • inveniatur i 
cumulus hic fu® gravicationis exceflu perpetuo 
nitetur magis magifque ad folem accedere do- 
nec ad punflum v pervenerit in refla fico cen- 
trum utriufque globi attrahentis , Sc attrafli 
conjungente, a qao non amplius per fe nitetur 
recedere . 

V. At vero cumulus hic excedens n «equit 
ab n in v tranfire quin axis terreftris AB in- 
clinetur in a b, a quo flatu fine nova agente 
caufa recedere non amplius debet . Qu® quum 
ita fint in®qualitates , & vaftitates tn orbe no- 
flro a diluvio part® debuerunt juxta phyfices , 
Sc aflronomicas leges mutationem in axe tellu- 
ris refpeflu etliptic® efficere. 

VI. Quum Excedens hic cumulus * fit tan- 
tum quid mi ninhH» telluri uni veri® compar»- 

f tum, Sc vrs gravitans femper fit mafiis propor- 
tionalis ; jam cumulus hic n breviffimo tempo- 
ris intervallo ab * in v tranfire nequivit ; fed 
lentrflime procedens plures annos, imo Sc plu- 
ra f®cula in boe tranfitu infumpfit. Ergo in- 
clinatio axis terreftris ad planum ecliptic® a 
diluvio parta, Sc diluvii tempore cospta Habi- 
lem ficum, Sc poftremam fuam periodum non 
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nifi longo tempore poft diluvium attingere debuit. 

Diluvium in fe eventus ed evidenter fnper- 
naturalis, Sc miraculofus; ejus tamen effe&us , 
Sc confe&aria a naturalibus natura: legibus na- 
tura ipfa derivari poffunt. 

VII. Ex hac hypothefi , quae evidenter dari 

S ated, Sc certe verifimilis ed, duplex defcen- 
it telluris theoria, quae orbem hunc ante di- 
luvium admodum diverfum ab eo exhibet, qui 
poft diluvium fuit. 

Ante diluvium tellus quotidie circa axem Tuum 
A B canveria, & annua revolutione circa ecli- 
pticam TT, femper axem fuum A B eclipticae 
axi R Z parallelum fervabat: telluris poli d f> 
femper, & ubique aeque a /ole didabant: he- 
mifphaerium orientale d v p , Sc occidentale d 
m p in quavis diurna telluris revolutione in 
quovis pun&o eclipticae conftitutae horis duo- 
decim a Iole illudrab ntur, aliis duodecim te- 
nebris tegebantur . Hinc tellus perpetuo vere 
gaudebat , diebus , ac noftibus femper aequali- 
bus, anni temporibus nunquam mutatis, bonis 
denique multo majoribus, dum multo minori 
malorum gravitate , Sc numero vexaretur , 
{ *I45 III. ). 

Nunc vero ab elaplis jam tribus , aut qua- 
tuor annorum millibus, axis * b , five tr tel- 
luris ad axem RZ eclipticae inclinatus efl gra- 
dibus ferme viginti tribus cum dimidio; hic ve- 
ro axis tr femper fibi ad fenfum parallelus per- 
feverat dum tellus quotidie circa hunc axem 
converfa annuam revolutionem circa folem in 
ecliptica TT peragit. Telluris poli olim in d 
p fiti , moda in rt translati ierroc perpetuo 
linaequaiiter a fole didant , & inaequaliter hu- 
jus adri luci , & calori fuot expoliti ; quin Sc 
quaevis -tellurs pars eidein conditioni fubed , 
.dum tellus quotidie circa axem luum r t con- 
verfa annuam revolutionem circa folem explet 
«o ecliptica TT. Hinc orta in praefenti reram 
t flatu 
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(latu dierum , & no&ium inaequalitas , anni 
temporum perpetua mutatio, aeternus, ac vio- 
lentus elementorum conili&us, perpetua afperi 
frigoris, & urentis caloris alterna viciflitudo; 
hinc dira morborum illuvies , atque calamita- 
tum, quibus omnibus naturae fpecies , & hirto- 
ria mutata ert, ut modo nobisexhibetur (1145, 
i3is)* 

509. NOTA. Philofophica haec hypotbefis diu- 
turnae patriarcharum vitae , de qua in meta- 
phyfica egimus ( Met. 6jo ), omnino ert con- 
fentanea . Ante diluvium hominum vita diutur- 
na admodum erat ; propterea quia cor/ftitutro 
corporis optima erat, nec innumeris incommo- 
dis a perpetua anni intemperie partis vexaba- 
tur. Ponamus, diluvii tempore axem telluris 
antea axi eclipticae parallelum ccepifle ad ecli- 
pticae planum inclinari ; atque hanc inclinatio- 
nem perpetuo crefcentem extremam fuam pe- 
riodum tantum Jacobi , /ofephi , & Ephraimi 
aetate attigirte. 

Saeculis diluvium praecedentibus aequator, 9 c 
ecliptica paralleli erant; hominum vita maxime 
diuturna fuit. Saecults diluvium proxime fubfe- 
quentibus aequatoris ad eclipticam inclinatiopri- 
mum vix percipi debuit; fubindead fenfum au- 
geri debuit ; tandem ad extremam periodum 
temporum lapfu devenit . Patriarcharum vita 
poft diluvium eadem ratione decrefcere videtur, 
qua parallelifmus ; hominum natura mutatur , 
& infirmior fit, quo magis primus ordo immu- 
tatur. Poft tres patriarchas modo memoratos 
hominum vita fere aeque, ac noftra bac aetate, 
diuturna fuit. 

Centrum gravitatis mutari poteft , fy proba- 
biliter mutatum fuit . 

510. OBSERVATIO . In globo homogenco 
«entrum gravitatis, < 3 c attraftionis iplum globi 
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centrum eft, ad quod attradiones omnes con- 
currunt. In globo heterogeneo centrum gravi- 
tatis , & attradionis eft non ipfum centrum 
globi , fed pundum extra centrum in graviori 
hemifphaerio. Si globus A MBN eft homoge- 
neus, ejus centrum gravitatis, & attradionis 
«rit in C, & globi partes omnes in C gravita- 
bunt . At fi globus hic heterogeneus fit, & 
bemifphaeiium M A N oppofitohemilphaerio MBN 
multo denfius, & gravius fit, centrum gravita- 
tis, & attradionis non jam erit in C fed ad 
D in graviori hemifphaerio : omnes hujus globi 
partes non in C, fed in D gravitabunt . His 
politis, ifig. 3 )• 

I. Ponamus primo , globum terreftrem five 
homogeneum , five heterogeneum habere modo 
gravitatis, & attradionis centrum inC. In eo- 
dem circulo aequacori A B parallelo maris aquae 
ut ad aequilibrium componantur , in tota hujus 
circuli peripheria attollentur ad eandem alti- 
tudinem CA , & CB, vel CR, &C S , quae 
eft earum a gravitatis centro diftantia. 

II. Ponamus deinde ad pundum H in intimo 
mari , nec procul ab ejus fuperficie immenfam 
cavernam effe, eamque vacuam , cujus capaci- 
tas plurium magnorum montium volumen ae- 
ajuec, ac terraemotu rerum fermentefeentium , 
ac fuccenfarum incendio parto cavernam hanc 
difrumpi. Maris aquae a quavis orbis parte ad 
pundum H refluent, ut fua gravitate in aper- 
tum barathrum ruant. Quid inde juxta gra vi- 
tationis leges continget? Hemifphaerium MAN 
nulla audutn vi etiam attradiva augebitur 
( 1412), & centrum gravitatis, & attradionis 
antea in C litum inD transferetur. Aquae ma- 
ris, quae femper , & ubique ad aequilibrium 
componuntur , & in eodem circulo aequatori 
parallelo ubique ad eandem a centro gravitatio- 
nis diftantiam fefe fi fiunt, fua superficie novum 
globum, five fphaeroidem M£N« efficient cir- 
ca 
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ca novum gravitatis centrum D fefe In B de* 
primenees, &in A attollentes. Tunc et fi quan- 
titas aquae cavernam JI replens fit veluti infi- 
nite minima univerfae aquarum maflae compara- 
ta-, neque totalem maris altitudinem ad feofutn 
imminuere pofirt ; mare tamen non parum in 
Aj & R attolletur, & aequali altitudine in 
B, 8c S deprimetur. 

III. Ponamus quoque , temporum lapfa ■vul- 
canum aliquem parem cavernam in M in mari, 
nec procul ab ejus fuperficie difrumpere : cen- 
trum gravitatis adhuc mutabitur , & inter D , 
& T ftatoetur. Aquae maris femper ad aequili- 
brium tendentes undequaque circa novum gra- 
vitatis centrum novum fphaeroidem circa no- 
vum centrum, ad quod omnes tendunt , effor- 
mabunt ; adurgent ergo ad fpbaeroidis partem 
RM S, ad oppofitas partes A-N B defcendent . 

■IV. Ponamus tandem, in A non jam caver- 
nam efle, fed regionem maribus circumfofis hu- 
miliorem; mare vero horribili tempeftate , aut 
terraemotu agitatum aggeres, aut litora diruere, 
quibus coercebatur ; atque i» hanc regionem 
praeceps ruere , ibique fionm efficere , ut Ha- 
driaticum mare eft , aut pontus Euxinus, aut 
maTe BaJticum . patet , aquas maris , qu» ab 
univerlo orbe in regionem A confluunt , den- 
fius effe&uras hemifphasrium M A N , adeoque 
oppofito magisattrahens; -oentrumqne gravitatis 
antea in C pofitum , ad D propius regionem 
obrutam translatum iri . Tunc omnes aqueae co- 
lumnae DA producantur oportet, & omnes D 
B brevientur , ut circa novum gravitatis cen- 
trum D aequilibrium faciant. 

5>*. APPLICATIO. Ex his apparet , qua 
rutine aqua muris i n ulifu» regione altitudine 
minui ftj/int ( 503 ) , quin proptereu aquarum 
mnjf* in orbe minuatur , ut Telliamedei fo- 
mniavit. Aquae maris loco mutari poliunt ; at 

aqua- 
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aquarum mada in orbe terredri femptr eadem 
re ipfa perleverat. ( Met. 384) 

Patet i vulcanos , qui ingentes voragines io 
maribus aperiunt, maris procellas, qusealiquan- 
do regiones dividunt, & novos finus intra con- 
tinentes terras efficiunt . mutationes parere pof- 
fe modo majores, modo minores in centro gra- 
vitatis noftri orbis; atque ita efficere, ut mare 
temporis lapfu alicubi deprimatur , dum in op- 
pofita regione tantumdem attolletur, in qua for- 
tafle nemo erit aptus hanc altitudinis mutatio- 
nem obfervare. 

Motusmaris mutationum ,!quaein tellure fiunt, 
potiffima caufa ed , inquit BufFonius .Motum 
hunc omni aetate tellus experta ed. Ex quo e- 
nim condita fuit fol extitit, luna, aquae, aer, 
&c. jam tunc extitit maris aedus, & aquarum „ 
.ab oriente in occidentem motus , tum vento- 
rum, ac procurrentium undarum; quibus omni- 
bus tellus quatitur . Hinc innumera orta phae* 
nomena , quae magnas, multofque in orbem no* 
ilrum mutationes induxerunt. 

Vorticis , turbinis . 

5ii. Vorticis funt aquarum vertigines; turbi- 
nes aeris vertigines. A duabus hifce caufisphy- 
ficis graviflima phaenomena faepiusin tellure pro- 
ducuntur. Ut rei auftoritate fimul , & ratione 
addipulemur , celebrem EufFonium audiamus •* 
Tomo II., pagina 270. 

„ Vortices, inquit hic audor, videntur tan- 
,, tum ede aquarum vertigines a duabus , vel 
„ pluribus ex adverfo procurrentibus aquis e- 
„ xortae . Euripus adeo Aridotelis morte cele- 
„ bris aquas alternatim abforbet , atque evomit 
,, fepties hori/ viginti & quatuor : vortex hic 
ad Graecis? oras ed . Charybdis prope fretum 
Siculum aquas horis viginti , & quatuor ter 
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,, abforbet, & reiicic. Ceterum alternas has vi- 
„ ces in hifcc vorticibus non ita numero certae 
„ funt. DoCtor Placentia in libro fuo, qui in- 
„ feribitur , 1 'Egeo redivivo, ait , Euripum ir- 
,, regularibus motibus cieri lingulis quoque men- 
„ Cibus per dies duodeviginti , aut undeviginti ; 
,, diebus vero reliquis decem, aut undecim re» 
„ gulari motu agitari; ipfum pedem unumtan» 
„ tum attolli» raro duos. Ait quoque, aulto» 
,, res de Euripi aeftu non confentire ; alii fi- 
„ quidem dicunt eum fepties , alii undecies , 
„ alii duodecies, alii quaterdecies horis viginti 
„ & quatuor aeftuarc ( * ) At Loirium , qui 
„ integro die illam oblervavit , evidenter no- 
„ vifle illum fexta quoque hora aeftuare tanto 
,, impetu , ut in utramque partem piftrini ro- 
„ tas ageret. Maximus vorticum , qui adhuc 
„ innotuerint, eft in mari Norvegias: eumleu- 
„ carum viginti ambitu extendi ferunt . Horis 
„ lex quidquid illi proximum eft, aquam, ce- 
„ te , naves abforbet ; aliis fex quidquid abfor- 
„ buerit reje&at. 

,, EXPLICATIO. Nulla eft neceflitas in in- 
„ limo mari barathra, & cavernas lupponere , 
„ in quas aquae perpetuo dehifcant , ut vorti- 
„ ces explicentur. Novimus aquam, quum dua- 
„ bus oppofitis directionibus fertur, ex haevi- 
,, rium compolitione motu circulari abripi , & 
,, in centro hujus motus veluti cavitatem effi- 
„ cere ; ut prope pontium pilas faspius obfer- 
„ vare licet, (i prasfertim flumina rapido cur» 
,, fu fluant, Idem evenit in marinis vorticibus.* 
„ a duabus, aut pluribus ex adverto procurren* 

» t>- 



( * ) Hac de re vide Sptnium ite fu» per Gra- 
ciarn peregrinatione ubi Euripi pbauomena accu- 
rate def cripta invenies i tum rationem , qua 
de illo varii tam varia /^ip feriat , interpres. 
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„ tibus aquis fiunt . Quum vero maris aedus 
, r praecipua fit procurrentium aquarum caufa » 
ita ut affluente mari ad unam partem diri- 
” gantur, refluo mari ad oppofitam; nihil mi- 
rum, fi vortices hi nonnullis horis omnia fi- 
*’ hi proxima abripiant , totidem aliis abrepta 

.. rejiciant- . . 

„ Vmices itaque aquirum tantum vertigine» 
funt ab oppofitis aquarum curfibus eflfedae : 
„ turbines vero aeris vertigines funt a contra- 
’ r iis ventis excitatae . Turbines hi paflim in 
” sinenfi, & Japonico mari furunt , tum ad An- 
\\ tilias infulas, alibique, & praefertim prope 
„ terras in mare procurrentes , & ad promon- 
„ toria . At in terris frequentius debacchantur 
” & omnino mirandi eorum effe&us funt. Vi- 
’ di, inquit Beilarminus , nec crederem , nifi 
„ vidifiem, immanem caveam a vento effoffam » 
„ terramque hinc erutam fupra proximum pa- 
„ gum proje&am ; ita ut , locus , a quo terra 
„ effofla fuerat , horrenda vorago videretur > 
„ & pagus totus ab hac terra obrutus fuerit 
(*) . In hiftoria Academiae fcientiarum , 
„ & in tranfa&iombus philofophicis plurestur- 
„ binum effe&us deferipti funt, qui qua ratio- 
,, ne acciderint vix intelligi poteftj nec crede- 
,, rentur , nifi teftes plurimi de vifu , veraces , 
„ & eruditi illos confirmarent “ . 

\ 

Sinuum, & infularum origo. 

513. OBSERVATIO . Verofimillimum eft , 
orbem noflrum a Deo cum praecipuis fuis mon. 
tibus , & maribus conditum , fubinde ad haec 
ufque tempora plures ingentes vicilfitudinesfub- 
iiiffe , a quibus magnae in fua fuperficie mutatio- 
nes confequutae fint. 

I. Uni- 

— 

( * ) Stllmrminus , de Bifncis afcenfu in Deum . 
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!. Univerfale diluvium , a quo orbis vaftatus 
fuit, & cujus veritas certis, & permanentibus 
monumentis plurimis confirmatur , praecipuas vi- 
ciftltudines , & mutationes parere debuit . 
Ab co novi montes, novs infulas, nova ma- 
ria, novae abyfliis, novae anni tempeftates oriri 
debuerunt,- uno verbo nova tellus, quae profe- 
ro nou nili tePuris antediluviana: informis ima- 
go eft, ut offendimus. 

IL Plurcs terr® motus, quorum hifioria me- 
na nit, & quorum hac aetate nimium telles fui- 
mus , variis temporibus litora dilrumpere potue- 
runt , quibuSfOceanus coercebatur , eique adi- 
tum ad vaftas regiones patefacere , quK prius 
uberes terrae , tunc in maris alveum mutatae 
foerunt. Neque fane prseter probabilitatem eft, 
hac de caufa Europam ab Africa ad fretum Ga- 
ditanum , Aliam ab America ad oras Kamts- 
katkae , Aliam iplam a pluribus adjacentibus in- 
fulis divifam fuifle. 

III. Ignes fubterranei , quam horrenda vi e- 
rumpunt , unde terraemotus, nonne ab imo ma- 
ri immanes Icopulos, terraeque malfas attolle- 
re potuerunt , a quibus novae infulaE exortae 
fuerint, ubi materies ifta fubfidit ? Phaenomena 
haec phyfica hiftorias mire conlentiunt . Refert 
Seneca, Thtrafiam infulam, modo Sanda: Ire- 
nis nuncupatam, extemplo nautis apparuilfe. Do- 
cet Plinius, Hieram infulam prope Therafiam 
ex maftis ferrugineis, & ex terris ex imo ma- 
ri exaltatis exortam efle. At enimvero ad re- 
motas aetates confugere minime necefle eft , 
quum initio hu us laeculi illico e mari aflur- 
gere prope infulam Sandae Irenis nova infula 
fcopulofa vifa fit, quae pluribus menfibus tor- 
rentes materiae accenfae evomuit , & cujus 
intimum incendium maris aquas longo tradu 
calentes reddidit. Ex horrendis incendii hujus 
conculfionibus, ac vi bellicis cuniculis omnino 
uouli , immanis hic Icopulus ab infimo mari a- 
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vallus ad fuperficiem datus fuit, ubi aliis fcO- 
pulis minus elatis procul dubio incubuit (*). 

Legimus in hiftoria, infulas flutiuantes exti- 
tifle.Num illhaec vera fint non inquiro; at efle 
potuille demonftro. Fac, quod infula, feu im- 
manis fcopulus , de quo fupra , immenfam cx 
fuis vulcanis materiae copiam evomens cavitates 
immenfas in fuis vifceribus efficiat aquis imper- 
vias; quibus ejus volumen aequali aquae volu- 
mine levius fiat. Scopulus hic, five infula flu- 
ftuans erit , & aquis ad modum cymbae , feu 
navis innatans, ac fludtuum, & ventorum im- 
pulfibus obfecundans, quum in alto verfabitur. 

IV. Torrentes, & flumina, quae ad mare fo- 
ces habent, in illud ingentem rerum copiam 
perpetuo vehunt, quae a montibus, & fubje&is 

ter- 



(*) Anno hujus faculi feptimo , decimo c » - 
lenias junius oriente fole biduo pofl tenuem ter- 
ramotum ab infula Sancis Irenis- duo, vel tria 
pajfuum millia tmmanii fcopulus apparuit , qui 
flucluare videbatur , (y qui ab aquis recens e~ 
merfus , (y viventibus adhuc oftreis obteElus uf- 
que ai pofiridie idus junius altitudine crevit , 
Mure illum ambiens adeo, f altem prioribus die * 
bus , culefcebut , ut lintrium picem liquaret » 
quibus nonnulli portentum propius fpeEt unii cupi - 
di illuc vecti fuerant , fefiriiie idus Julius fe- 
ptemdecim , aut duodeviginti novi fcopuli e fnu 
maris emergere vili funt , qui in unum coalue- 
runt. Huc omnia horrendus fragor comitatus e/l, 
qui ultra duos menfes exauditus fuit , tum fu- 
mi, ac flammarum vortices, qui a nova infula 
attollebantur . Hsc vero altitudine , & latitu- 
dine in dies trefcebat inter fubterrantas explc- 
fiones, qua ad feptem paffuum millia , ultra 
faxa , & rupes jaculabantur , Hiftoria acad. 
>708. pag, zj, 
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terris avulfae aut aquarum impallui cedunt t 
quo propelluntur , aut aquarum attra&itipi , a 
quibus diflolutae fuftinentur. Ponamus hancre- 
rum terreflrium copiam ab aquis ve£Urum effe 
millefimam aquae partem: annis mille mare re- 
rum terreflrium maflam exceperit immenfae a. 
quarum copiae aequalem, quam omnia orbis flu- 
mina unius anni curriculo in mare exonerant. 
‘Quid fiet immani huic materiae maflse in mare 
iucceffive delatae , & ad fluminum oflia con- 
geflae? a fluminibus, a fluxibus, a procurren- 
tibus maris aquis agitata illuc in cumulos co- 
getur, quo a majori vi propellatur. Hinc are- 
nae, quae modo litora producunt, modo folita- 
rias infulas magis , minufve a litore remotas 
•efficiunt. 

Poftrema haec obfervatio nobis rem in memo- 
riam revocat certiflimam , eamque funul pro- 
bat ; nec quod addituri fumus, illuflrium phy- 
iicorum fagacitatem effugit; idque pluribus ob- 
fervationibus Buffonius confirmat ( *); in dies 
fcilicet montes deprimi , & valles attolli; & 
ii tellus aeterna eflet , ut materialiflar, nonnul- 
li contenderunt, orbis totus aequabilis efle de- 
be ret montibus omnino, ac vallibus carens; nec 
4liae in ipfo inaequalitates edent, quam qure a 
•caulis phy (icis , cujufmodi funt vulcani, & tur- 
bines , efficerentur. 

■Clobi umftrit for mitti». - \ 

514. OBSERVATIO. Ariftotelesierram fup- 
ponit aeternum exiftentem.* Epicurus eam a for» 
tuito infinitarum atomorum concurfu natam 
vult : Telliamcdes inter has duas bypothefes 
fluftuans illi tantum aeternas metamorphofes 
thyf. Tom. it, C tri- 
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" fcule modo in aftrum opacum , modo in -lucu 
dum: res fane philofopho indigna, & vix in- 
ter aniles fabulas locum obtinens. Porro fyfte- 
tnata haec omnia, quas jam in metaphyfica con- 
futavimus, nulla phy ficorum animadverfione di- 
gna lunt. 

In quovis fyftemate rationi confono , & in 
d odiorum omnium phyficorum fententia tellus a 
fupremo artifice incieato , & creatore , unico 4 
staturae audlore, motore, cenfervatore condita, 

& formata fuit. Nulla hac in re controverfia 
eft ; ut neque in magis, minufvediuturna aqua- 
rum maris mora fuperomnes regiones orbis hu- 
jus, quem incolimus. At prsefens orbis ftrudlu- 
ra eadem ne re ipfa eft, quam primitus a crea- 
tore accepit? An vero a caulis phy ficis fuccef- 
five produdla fuit l In hanc rem phyfici in- 
quirunt . 

— Nonnulli mira magis , quam vera fedlantes 

immenfa faecula confingunt , quibus terra po- 
tuerit in metalla, ac cryftalla in mediis aquis 
convecti; ac maria, infulas, montes phylica- 
rum caularum influxu fibi comparare. 

Alii veritatem pluris facientes , quam quae 
mirabilia fmt, pacato animo naturae, & li i flo- 
rias ftudent » ut inde inconcufla principia libi 
parent, quibus ab ambiguitate liberentur. Ex 
his funt phyficorum, & naturae fcrutatorum ce- 
leberrimi , qui tellurem initio temporum crea- 
i tione condicam fupponentes, univerfali diluvio, 

& phylicis caufis phaenomena adfcribunt, & 
inlignia monumenta , quae in devaftatae telluris- 
fuperficie , Sc vilceribus deprehenduntur. 

PROPOSITIO. , 

Prefens telluris conditio nihil habet > cu\us ex i 
univerfali diluvio , c3* ex phy ficis caufis ratio 
reddi nequeat . 

DEMONSTRATIO I. Quum jam fuppona- 

tup. 
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tur, imo demonftratum fit, orbem noilrum , ti m 
& naturam univerfam, a Deo conditam fui£ 
fe, ut in tra&atu quarto noftrae metapbyficse 
fufius oftendimus , abfurdum eil in ejus forma- 
tione explicanda infudare; quum enim pro vi- 
ventibus orbis ifte conditus fuerit, patet, ipfum 
jam tunc principia , ac confiitutiva habere de- 
buifle , quae nunc habet , quaeque nihil exhi- 
bent, a quo mutari debuerint. Supervacaneum 
igitur, atque abfurdum efi immenfum faeculo- 
rum curfum confingere, & inanes, ac fabulofas 
caufas proponere ad phaenomenon explicandum, 
quod nuIJa indiget explicatione ; ut Cei licet glo- 
bi formatio explicetur , qui omnino formatus 
oriri debuit. . ^ 

II. At non ita fe res habet quum de orbis 
bujus vicilfitudinibus , ac mutationibus quaeflio 
cft; fi ejus formationis -caufae phyficae non funt 
quaerendae; hae tamen neceilariae funt, ut mu- 
tationum, quae in illo deprehenduntur, & phje- 
nomenorum ratio reddatur , quae primigeni*; 
fuae conftitutioni extranea dignofeuntur . Exem- 
pli caufa; ineptiret , qui peteret cur in orbe 
noftro argilla fit, aqua, arena, montes, valles’ 
quum enim viventibus cujufvis fpeciei fuerit de- 
ftinatus, ea omnia, quae eorum vitae neceflaria 
erant, a provido creatore habere debebat. At 
pari modo fi quaereretur , cur in hac argilla , 
in hac arena , in his lapidibus, in his aquis , 
vallibus, mentibus, fepulta fit integra urbs, uti 
Herculanum in Italia , leu pagi feptuaginta duo 
prope Gertrudembergam in fcelgio; inepte ret 
ponderetur, urbem hanc , & pagos hos ibi a 
Deo creatore iepultos tuifie, evidens enim eft 
haec ad primigeniam orbis confiicutionem non 
pertinere. 

At vero inter phaeoomeoa, quae in telluris 
fuperficie, intimifquc vifceribus obiervantur , 
quaeque aliquid a primigenia 01 bis cor.ftitutio- 
ne alienum praefeferunt , nullum clt, cujus ex 

C i uni- 
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univerfali diluvio , & ex caulis phyficis ratio 
reddi nequeat. Porro caufas hae phylicse funt 
terrasmotus, Huminum, & marium alluviones, 
vulcanorum incendia, & erupciones , terrarum, 
& montium deprefliones , nemora , & urbes, 
combuftae, turbinum, typhonum, liphonum vio- 
lentia: quae principia fcecunda adeo funt, & 
permanentia , ut in infinitum eorum effeflus 
multiplicari , & variari polfint. Poliunt ergo 
ex univerfali diluvio, & ex caulis phyficis phae- 
nomena ea omnia miranda explicari, quae mo- 
do in orbe noftro deteguntur . Q. E. O. 

OBJECTIONES CONFUTANDA. 

$i6. OBJECTIO I. Ingentes anfae navibus 
detinendis defiinatae, columnae , catenae, an- 
cboras , navium fragmenta , fiagna defirufta , 
portus repleti, quae in interiori ^Egypto, aliif. 
que regionibus a mari difiitis deteguntur, indi- 
cant, Joca haec olim maritima fuilfe. Quis di- 
cet unquam haec navium armamenta ante dilu- 
vium extitilfe/ vaftitatem hanc dicemus ne a 
diluvio, aut a caufis phyficis poft diluvium fa- 
llam fuifie, quum nulla horum in hilloria fa- 
cra , aut prophana mentio fiat ? Nonne magis 
rationi confonum eft dicere, regiones has & 
populis frequentes , & fubinde everfas fuifie 
faeculis multo plurimis ante ea, quae nobis no- 
ta funt; ac tellurem magnis viciffitudinibus ob- 
noxiam fuifie multo ante ea tempora , quibus 
ejus origo fiatuitur in facris literis? 

RESPONSIO. Regiones, in quibus portus 
repleti, pifeinae everlse, ac navigationis vefii- 
gia, ac monumenta deteguntur , (upra maris 
fuperficiem non admodum attollunturj . Monu- 
menta haec diluvio tum anteriora , tam pofte- 
riora efle poliunt. 

I. Meuume ut» htc diluvU^n ter i er* efft t ef- 
futi. Navigationis ante diluvium facrae Jiterae 

non 
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non meminerunt; at hoc argumentum eft pure 
negativum; q uod non vetat, ne navigandi arfem 
ante diluvium notam fufpicemur eamque in di« 
verfis regionibus magis, minufve perfeflam .An- 
nis 2134 ab orbe condito ad diluvium elapfis 
( 529 ) homines fatis temporis habuerunt ad 
magis (implices, ac neceffarias artes perficien» 
das; quare illi omnino nauticam ignoraverint, 
cujus machinamentum , atque principia innu- 
meris modis natura ipfa nobis indicar; quam- 
que maxime rudes , atque hebetes barbari non 
ignorant , cujufmodi funt Scythae , Sc Cana- 
denfes? Si vero aliqui ex hifce portubus funt 
aliis altiores , cur in ^Egypto a Nili aquis per 
canales deducis, & alibi ab aliis fluminibus 
effici non potuerint? 

Ceterum ne putemus , portus hos, quorum 
veftigia in intimis ^Sgypti regionibus detegun- 
tur, eflfe portubus aut Telonis Martii , autAro- 
Aefodami conferendos . Portus Sequanae Parifiis 
praedat portubus hifce omnibus confepultis, quo- 
rum veftigia a mare procul dete&a funt. 

Si vere anchora in excelfi montis, & valde 
a mare remoti vifceribus inventa fuit ( quae 
res narratur quidem, non probatur) ; non pro- 
pterea portus illico in fummo monte conAruen- 
dus eft , ut hujus anchora; ibi inventae ratio 
reddatur. Haec in eo monte cudi potuit , ut 
inde ad portum transferretur ; potuit haec in 
navicula aliqua fuifle ante diluvium , a quo 
abrepta poftquam diu flufiuavit in eo monte 
naufragium fecerit . 

ir. Monumenta hac effe pofiunt dilkxio peflt- 
riora , & probabiliter pojltrior * funt . De fuc- 
ceftlva maris in variis regionibus elatione, & 
depreftione dubitari omnino nequit ; ut jam ex- 
plicavimus (510). Succeffiva maris depreilio in 
regione, aliqua, puta in iEgypto , & ad medi- 
terranei litora, pluresportus poft diluviumcon- 
Aru&os ficcos reliquerit, quos fubinde aquae re- 
C 3 ceden- 
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i cedentes arena fubfidente repleverint . Turbines, 
typhones, fluminum inundationes limmani ag- 
gefta terrarum vi illos deinde prorlus obru- 

erunt. \ r n. 

517. OBJECTIO II. Immenfae tellaceorum 

congeries per flrata in terra: vifceribus , «mon- 
tium cavitatibus difpofitorum indicant ». aquas 
pluribus faeculis tellurem obruifle; anni unius 
alluvies, ut in diluvio, vix unicum ex his lira- 
tis deponere potuiflet ; ergo pluribus faeculis 
tellus tota aquis immerfa fuit. 

RESPONSIO I. Evidens eft, diluvium de- 
cem aut duodecim menfibus immanem aquarum, 
gc arenarum maris mafiam fuper telluris fuper- 
ficiem vehendo potuifle in primigeniorum mon- 
tium cavitatibus , & in adjedis vallibus non 
modo flratum unum , fed (Iratorum numerum 
quemvis diverfarum rerum deponere, quae dilu- 
vio perfeverante fefe ad leges gravitatis , & 
juxta procurrentium aquarum impulfum aliae 
aliis impolitae componere debuerunt. Porro a- 
quarum impulfus infinite varius efTe debuit ex 
primigeniorum montium politione, & reflexio- 
ne, qui quoque diluvii impetum , ac vim per- 
fentire , ac pati debuerunt , quin omnino di- 
ruerentur , aut loco moverentur. Materia ab 
aquis ve&a, & in flrata difpofita magis , mi- 
nufve regularia fubinde communibus cryflalli- 
zationis legibus fubiici debuit (134). 

II. Maria quoque variis temporibus loco mu- 
tata ex mutatione centri gravitatis terreflris 
globi ( 510 ) pofTunt plura ex his phaenomenis 
peperiffe. Mare aliqua in regione fefe attollens, 
in oppofita regione ex hydroftaticae legibus de- 
primi debet . Quum ab una regione receflerit, 
ibi ingentes tra&us marinis conchis obtedos 
reliquifle debuit , quae fubinde arenis obrutae 
varias mutationes fubire debuerunt juxta gene- 
rales petrificationis, aut cryftallizatioais leges 
in tcrreftribus corporibus . 
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518. OBJECTIO III. Cometae omnium phy. 
ficorum confenfu , & juxta generales percuflio- 
nis, & attra&ionis leges magnas telluri muta- 
tiones parere poliunt. Exempli caufa , cometa, 
qualis anno 1680. apparuit, qui in luo perihe- 
lio juxta Maupertuifium fexta tantum parte 
diametri folis ab ipfo fole diflabat, aftri hujus 
ardentis vi fuccenlus , & excandens terrae oc- 
currere poteft , illam fuccendere, fecum trahe- 
re, in fuis maribus aedum concitare, quo tota 
eius luperficies obruatur ( iaot, 1455): Qua- 
re itaque limilem aliquem eventum remotiori- 
bus faeculis contigifle fuppooere , aut fufpicari 
non poflimus^ 

RESPONSIO. Quae contingere poflunt non 
propterea contigerunt ; hic vero non qu* fieri 
potuerunt , fed quae fa&a funt inveftigamus . 
Nemo lapiens phyficus negat, planetas, come- 
tas, (Mias, naturam univerlam a Deo condi- 
tam fuifle.A creatione ad hos ulque dies tel- 
lus profedo plures viciflitudines , quam quas 
pafla efl, fubire potuiflet ; nitllo tamen monu- 
mento hae confirmantur. 

I. Si tellus aliquando a cometa incenfa, aut 
inundata fuifiet , homines, aves, bruta ad u- 
num omnia interiiflent : nec ullum jam vivens 
in orbe exifterec. 

II. Etli juxta impulfionis , & attra&ionis le- 
ges cometae plura telluri mala parere poflint ; 
cenlendum tamen , /ummam Dei fapientiam , 
qui opus fuum perenne volebat, res ita difpo- 
fuifle initio temporum, atque ita caeleftium cor- 
porum motus direxifle circa folem , ut haec nun- 
quam ita invicem accedere poflint , ut collidan- 
tur , invicem inundentur , fuccendantur , & 
univerfalis natura oeconomia deflruatur . Qua- 
re nihil a cometis tellus pafla efl, nihilqueha. 
bet, quod ad illis pertimelcat. 

519. OBJECTIO IV. Mutationes centri gra. 
vitatis, quas & dari pofle, Sc probabiliter con- 

C 4 tigif- 
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tigifl^oftenfum eft ( 510 ), phyficaa prohatio- 
nes eludunt, qua uni verfale diluvium adftruunt; 
phasnomena fjquidem, qua paffim diluvio tri- 
buuntur , a diverfis centri gravitatis mutatio* 
nibus fieri potuerunt , quibus mare fuccefiive 
locum mutaverit. 

RESPONSIO. Mutatio centri gravitatis tel- 
luris non nifi ex mari loco mutato evenire po- 
teft ; hac vero loci mutatio a vufcanis, & » 
rerracmotibus orta nunquam tanta efle poteft , 
ut ex ea mare in regione aliqua plurimum at* 
tollatur, in alia plurimum deprimatur. Novus 
finus, ut pontus Euxinus, aut mare Balticum , 
qui in terras fuperficie fieret , vix maria pro- 
xima pedes aliquot, aut pollices attolleret. Non 
itaque monumenta diluvii , quae ubique in ter- 
ris , & fummis montibus inveniuntur, omnia a. 
mutatione centri gravitatis oriri potuerunt : 
haec enim mutatio agere tantum potuit in re* 
giones paulo fupra vetus, - & hodiernum mare 
elevatas. 

A ultor aaonimus , cui univerfale diluviunr 
non adrider , cui vero peculiaria quasdam dilu- 
via magis e re efTent , qui fe magnum philofo- 
phum putat , at erroribus fuis in philofophia , 
in hiftoria, in mathefi ferme in quavis pagina 
probat, fe talem prorfus non eflTe, vult, quid- 
quid teftaceorum fo (filium , & marinorum cor- 
porum in terras, & montium vifceribus inve- 
v nirur, ibi ortum habuiffe juxta vegatationis , 
& cryftallizationis leges: uno verbo pilees hos, 
teftacea hasc folfilia nunquam fuifle marina cor» 
pora . ^Eque jure dicere quis pollet, urnas, ta- 
bui as, fupelledilem , domos in obruto Hercu- 
lano dete&as, a natura in terrae vifceribus con- 
ditas fuifle; neque haec monumenta ede urbis 
obrutas indicia. Si in naturali hiftoria aliquanto 
magis verfatus eflet, noffet hic au&or, in ter- 
ras vifceribus 8 c fojftli* ttlluris propri* inveni- 
ri , & fojftli * t*ll»ri tKirtnt* , quae non ar- 
duum , 
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duuno fane eft fecernere , nec confunduntur nid 
ab eo, qui fponte caecuti ve velit (5^9 )t 

1 

ARTICULUS II. 

TELLURIS ANTIQ.UITAS . 

E X (acris literis, ex antiquiflimis fcilicet , 
certiflimifque hiftoricis monumentis quibus 
mens hominum fidere poflit; telluris origo an- 
num hunc 1771, non praecedit nifi annis fer» 
me 5768 , vel 7115» Unde haec Chronologias 
diverfitas in facris literis enifcatur quampri- 
mum inveftigabimus. 

Si nonnulli fabuli .AZgyptiae , Chaldaeae, In- 
dicae, Sinenfes attendantur , telluris origo plu- 
rimo antiquior eft : juxta primas annis 36000 , 
Sc ultra; juxta alteras annis 470000, & ultra; 
aeque, imo fortade magis juxta duas poftremas, 

PROPOSITIO. 

3 10. Opinio terram antiquiorem faciens , quam 
a j acris literis fiat , omni phy fico, biftorico , 4 - 
ftronomico fundamemto defiituta eft . > 

DEMONSTRATIO I. Nullum phyfica e- 
vcntum, monumentum , phaenomenon praebet, 
a quo tellus antiquior probetur, quam in facris 
literis ede dicatur. Quidquid enim monumento- 
rum , aut phaenomenorum in telluris vifceribus, 
aut fuperficie obfervamus aut a primigenia fua 
conftitunone proficifcitur , aut a mutationibus 
in illa partis a diluvio, & a naturalibus caulis 
aliquot mille annorum decurfu. (513) 

II. Hidoria non modo antiquitati non favet, 
quam veteres quarumd<m nationum fabulae tel- 
luri tribuunt ; imo vero fententiam hanc pror- 
/ _ “ C 5 fus 
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fus confutat ; certiflimum vero monumentum 
fabulofam oftendens aflercam telluris antiquita- 
tem eft recens nationum , fcientiarum , atque ar- 
tium origo . Hiftoriac omnes (aerae , & propha- 
nae nobis edicunt , terram , per annos tres , 
aut quatuor mille recedendo femper minus , 
minufque populis frequentem inveniri; fcientias 
& artes modo florentes ortas efle aetatibus ma- 
gis, minufque remotis, omnibus tamen illi po- 
flerioribus, qua afacris libris diluvium contigif- 
fe narratur. Quid inde inferas? tellurem neque 
asternam efle, ut athei nonnulli impie flatuunt 
neque tot faeculis antiquam , quot illi nulla 
probatione , nullo monumento , nulla ratione , 
imo ratione repugnante illi tribuunt fabulas non- 
nullas ^Bgyptiae, Chaldaeas, Indicas, Sinenfes. 
Quanam ratione, quove fato tellus ferme defer - 
ta tot faeculis perftitiflet , quum feculis trigin- 
ta, aut quadraginta fatis ex hifloria notis, na- 
tiones in immenfum audias per omnes telluris 
partes diffufa: fint? Quanam ratione, quove fa- 
to contigiflet , ut tot faeculorum millibus hu- 
mana mens ita cognitionibus vacua , & inven- 
torum fterilis permaneret , ut faeculis noftro 
proximis laudem omnem relinqueret agricultu- 
ram, feripturam , eloquentiam , poefim, pidtu- 
ram , typographiam , architedturam , opticam , 
geometriam, nauticam, aftronomiam, phyficam, 
tadlicam, artes omnes aut utiles, aut jucundas 
inveniendi, & perficiendi; quum paucis faeculis 
nobis notis haec e adem mens tam mira de texerir, 
totque artes, atque utiles difciplinas invenerit, 
atque perfecerit ? Harum rationum vi nonnul- 
li recentiores philofophi eo ada&flfunt , ut aut 
ad cometas , aut ad ignem centralem confuge- 
rent, ut tellus diverfis temporibus mulco inter 
fere notis aut aquis obrueretur, aut igne abfume- 
r6rur; unde fucceflive homines, artes, fcientias 
interirent , & renafeerentur . Quamprimum o- 
ftendemus, annales Sinenfes, quos inter fabulas 
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omnino recenfere nolumus , nihil contra de- 
monftrationem recenti nationum, fcientiarum , 
& artium origini innixam probare. 

III. Afironomi a nullum praebet fundamentum, 
quo tellus antiquior tempore , quo in facris li- 
teris e nihilo eduda narratur , fieri debeat . 
„ In aftronomiae hifloria, inquit Lalandius-an- 
,, (Ironomus hac aetate dodiflimus, & eruditif- 
„ fimus (*), diftinguam aftronomiam mytholo- 
„ gicam, quae, ut Sc diluvium, ultra 1400 an- 
„ nos non afcendit, obfervationes Chaldaicas , 
,, quae ad annos 800 tantum ante Chriftumna- 
„ tum extenduntur , Sc peculiares difquifitio- 
,, nes, quae non nifi annis 400 ante aeram Chri- 
,, ftianamfieri coeperunt Apud dodum hunc 
audorem videbis , aftronomiam humano generi 
coaevam efte debuifte ; veterum tamen faeculo- 
rum aftronomiam Uranii, Athlantis, Beli, Zo- 
roaftri temporibus, tum apud ALgyptios , Baby- 
lonios, Smenfes tantum in folis, lunae, ftella- 
rum, zodiaci motibus rudi minerva obfervandis 
totam fuiile ; aftronomicorum operum antiquif» 
fimum, quod fuperfit, efte Ptolemaei Almageftum 
qui tres refert lunae eclipfes, quarum prima an- 
no ante Chriftum natum 721 Babylone obfer- 
vata fuit .. „ Ad hanc igitur epocham , pergit 
„,idem audor , ad annum fcilicet 721 ante 
„ Chrifti nativitatem antiquifTtmae obfervatio- 
,, nes fervari digna referendae videntur. QuicU 
„ quid pracceftit rude tantum aftronomicaruna 
,, cognitionum initium erat : zodiacum dete- 
„ dum Sc lunae phallum periodum tantum com- 
„ pledebatur. 

,, Ut oftenderem, Chaldaeorum aftronomiam 

„ an- 



( * ' LaUndii aftronomia . Tom. 1 , lib, 1, fag. 
65. > CT J eluentibus ad 113. 
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„ anguftiflimis limitibus contineri latis mihlef- 
„ fec Berofus, qui putabat, lunam latus unum 
„ habere lucidum, alterum opacum; quare lu- 
„ nae phafium caufam ignorabat . Refert quo- 
,, que Diodorus Siculus, Chaldaeos in folis eeli- 
,, pfibus^ non confentire i neque illos de earum 
,, caufaYententiam dicere, neque eas praedicere 
,, audere. At enimveroetfi adeo Chaldaei in a- J 
ftronomia rudes eflent, omnium tamen aftro- 
nomorum toto orbe primi cenfendi funt ; Hyp- 
», parchus enim , < 5 c Ptolemaeus , qui in ALgy- 
„ pto vivebant, alter quidem annis ferme cen- 
„ tum, & quinquaginta ante Chriftum natum» 

„ alter totidem poft , nullas alibi antiquas ob- 
iy fervationes in veniunt . Hypparchus eclipfeslo* 

„ Iis, Sc lunas a Chaldaeis obfervatas collegit, 

„ eafquc retulit ea ratione , qua G aeci menfes 
», numerabant , Ptolemaeus quidquid in Alma- 
», geftum fuum de antiquis eclipfibus congeflit, 
yy ex hac collectione haufifle videtur . Ptolemaei 
,, tantum ex veteribus aftronomis opera fuper- 
fune. ' 

„ Aftronomia apud Sinenfes magis adhuc eft 
« antiquorum monumentorum jejuna; apud In- 
it dos nullum habet . Ad annum ante Chriftum 
„ natum 206, pergit Lalandius , Imperatori/.* 

,, vH-p*ng aftrouomiae favere coepit, & matbe- 
,, maticorum tribunal inftituit . Ad annum ae- 
yy rae Chriftianae 55O Tthjing-tf»-fin praecepta- 
„ tradidit ad lunas parallaxim , & eclipfeosini- ^ 

„ tium , & finem inveniendum ; quas ad eos. 

,, ufque dies Sinenfibus ignota fuerant. Adan- 
„ num 1 57 j Jefuitae ad Evangeiium Sinenfibui 
i, praedicandum mifli in Sinenle imperium Eu* 

,, ropeas fcientias , ac praefertim pulcherrimas- 
„ Aftronomicas cognitiones invexerunt . Quare 
„ quidquid poft ea tempora apud Sinenfes ad 
„ aftronomiam fpe&ans. invenitur , undenamil- 
„ Iis obvenerit jam plane novimus. 

IV. Hic adnocare cum magno Ncutono plu~ 

ti- 
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rimum intereft, prophanam Graecorum, AiLgy- 
ptiorum , Babyloniorum , (eu Chaldaeorum hi- 
(loriam ubique tempora ultra veros limites ex- 
tendere. Exempli caufa ; hiftoria prophana an- 
nos ferme numerat mille , & quadringentos ab 
Argonautarumexpeditione ad initium aeraeChri- 
fiianae; Neutonus vero oftendit, nongentos tan- 
tum annos inter binas bas epoebas efle nume- 
randos. Probationes duas , quae Neutoni calcu- 
los , & veteriFchronologias reformationem fta» 
tuunt, funt communis naturae curfus , Acaflro- 
nomicae ob/ervationes .• duo probationum gene- 
ra, quae (imul fumpta plenam demonflrationem 
efficere videntur & quorum notionem quandam 
tradere pergimus. 

Juxta communem natura curfum generatio quas- 
vis annis paffim triginta expletur ; regna vero, 
alterum altero compenfando , annos ferme vi- 
ginti obtinent > ut apparebit (i plura Galliae , 
Anglias, Hifpanias , aliaque fucceffiva regna fu- 
mantur. Atqui hiftorias Graecas, jEgyptiae, & 
Chaldaeas regna|u!tra annos triginta producunt^, 
quare illa ultra communem naturae curfum pro- 
trahunt . Probabile admodum eft , illis tempo- 
ribus, quibus exiguas habebatur monumentorun» 
hilloricorum, certarum epocharum numerus, 
hiftoricos regnis confufe notis commune genera- 
tionis tempus tribuifle . At quum homines diu. 
tius vivant , quam reges regnent , hiftorici re- 
gnis diuturnius , quam par edet , tempus addi- 
xerunt . Antiquus hiftoricus fortafle dixerit .» 
triginta funt illius nationis reges t hi triginta 
generationes valent ; atqui triginta generationes 
mille ferme annos abfumunt; ergo hujus natio- 
nis imperium mille ferme annis perftitit .* Ter» 
tia ferme parte hic hiftoricus ita fupputando 
erraverit , commune generationum tempus cum 
communi regnorum tempore confundendo, quod 
brevius eft , & jaxta communem naturae cur- 
ium brevius $ffe debet - 

Ma- 
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Majoris hac in re adhuc momenti funt chfer- 
• vatioaes a/lronomie* \ iis autem Neutonus in ve- 
teris chronologiae reformatione fic utitur. Tem- 
pore expeditionis Argonautarum centaurus Chi» 
ron , referente Clemente Alexandrino , obfer- 
Vavit figna zodiaci, &aequinodium vernum fta- 
tuit ad medium lignum arietis, folflitium vero 
aeftivum ad medium lignum cancri. Multo poli 
Argonautarum expeditionem, & annum antebel- 
lum Peloponneliacum Metho allronomus obferva- 
vit, folflitium aeftivum odavo cancri gradui re- 
fpondere . At aftronomicis o 'jfervationibus con- 
flat , sequinodia , « 5 c folftitia regredi perpetuo 
contra Tignorum ordinem : regredi vero gradum 
unum annis feptuaginta , & uno cum dimidio 
(1131) : ergo ab Argonautarum expeditione ad 
initium belli Peloponnefiaci folflitium' asftivum 
retroceflerat gradus feptem . Gradus unus valet 
annos 71 t ; Ergo ab initio hujus belli ad il- 
lam expeditionem fluxerunt anni tantum fepties 
71 T > qui funt ferme quingenti ; non vero fe- 
ptingenti, ut eosGraeci flatuebant. Ab illa ae- 
tate ad nos ufque aequinodia , & folflitia per- 
petuo regredi perrexerunt ; quare fi praefentem 
caeli flatum , cum flatu , in quo erat tempore 
expeditionis Argonautarum conferamus; haec ex- 
peditio invenietur flatuenda nongentis annisan- 
tc Chriflum natum , non vero ferme mille, & 
quadringentis . Hinc aperte elucet , epoebas omnes 
in veteri hi flor i x ejfe propius ftutuendus ; vete- 
rum imperiorum originem non ita , ut hiftoria 
refert, remotam efle; tempora hiflorica Grascc- 
rum , AEgyptiorum, Babyloniorum non efle ita 
diluvio proxima , ut ex veteri hifloria nonnulli 
contendunt . 

Hypparchus, qui faeculum ferme , & dimidium 
florebat ante Chriflum natum, primus casli re- 
volutionem circa polos eclipticas detexit ; pri- 
mus faltem vEgyptios illam docuit. Ptolemaeus 
idem phaenomenon pofl Hyppa-rchum obfervavit , 

illud- 
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i! ludque explicare, fc revolutionis tempus defi- 
nire fluduit. Caelum fuum fydereum confinxit, 
cui revolutionem adfcripfit ab occafu in ortum 
circa polos eclipticae annis triginta fex milli- 
bus; ex quo fequebatur , confictum hoc caelum 
fydereum progredi fingulis faeculis gradum unum . 
Ptolemaeus in luo phyfico fyftemate, partim e- 
tiam in fuo aftronomico calculo erravit. Revo- 
lutionem re ipla fieri ftatuit , quae tantum ap- 
parens efl; annos vero aflignavit 36000 revolu- 
tioni, quae annis 25740 expletur ( 1327). Hinc 
ortus error chronologicus , quem Neutonus in 
veteri hiftoria detexit. Exempli caufa, aftrono- 
mus , aut hiftoricus Ptolemaei aetate , aut fe- 
quentibus dixerit: aequinodium vernum tempo- 
re talis obfervatoris , aut talis datae epochae fie- 
bat in decimo quinto arietis gradu : modo fit in 
trigefimo pifeium gradu: retrocedit ergo aequi- 
noflium gradibus quindecim . Porro gradus va- 
let annos centum; hic ergo obfervator ante me 
vivebat annis 1500 . Ergo ab illa epocha ad 
hunc ufque diem fluxerunt anni 1500. Certum 
eft, a (Iron ornum , aut hiftoricum ita procedentem 
errare annis ferme 428 ; gradus enim retrogra- 
dus non jam annos centum valet, fed tantum 
feptuaginta , & unum cum dimidio . Hoc eft 
celebre fundamentum chronologiae a lummo vi- 
ro reftitutac, qui fimul geometrias, phyficae, & 
hifloriae perficiendae natus eft . 

V. Ex haftenus expofitis evidenter fequitur, 
nihil folidi a phyfica , ab hiftoria , ab aftrono- 
mia deduci poffe , quo tdlluris origo ante tem- 
pus a facris literis definitum llatuenda fit . 
Q; E. D. 

OBJECTIONES CONPUTANDjE. 

jir. OBJECTIO I. iEgyptii Manethonis hi- 
florici tetate telluri triginta fex , aut quadra- 
ginta mille ferme annorum antiquitatem tribuo- 

baut . 
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bant. Chaldaei Berofi aeeacem eam ferme duo- 
decies antiquiorem efficiebant. Ergo hidoria pro. 
phana tellurem facra antiquiorem (latuit. 

RESPONSIO < Abfurda fomnia , & ineptae 
fabulae hidorias nomine indignae funt . Porro hu- 
jufmodi funt Berofi , & Manethonis opera ; ut 
in meraphyfica odendimus. (389, 390) 

- „ I. Chaldaei , inquit Lalandius , adronomi- 
„ cas obfervationes annis 470000 pera&as fe ha- 
,, bere Jaditabant: alii eas ad annos 43000 an- 
„ ce Cbridum natum coar&abant. Diodorus Si- 
„ culus , & La&antius , illos annorum ioco 
,, menfes numerade arbitrantur ; tunc anni 
„ 43000 edent tantum anni folares 3476 a 
„ quibus adhuc multum demendum ed ; Plinius 
,, enim tantum ait, apud jpfos, tede Epigene, 
,, obfervationes feptingentos ante annos pera,- 
,, das inventas fuide. “ 1 

Simplicius a Porphirio citatus numerum hunc 
obfervationum adronomicarum protrahit ad an- 
nos 1903 ; atque hic ipfe numerus ed , -quem 
Alexandri aetate invenit CaTlidbenes. Ilanchi- 
doricam oppofitionem inter Epigenem v & Sim- 
plicium conciliare proclive ed . Primus certe » 
uti Hypparchus , & Ptolemaeus , obfervationes 
tantum memorat do'dorumconfideratione dignas; 
alter omnes compleditur , quascumque fuerint 
a prima ufque Chaldaeorum origine inditurae , 

II. ^Ggypt i i Chaldaeos fibi fcientiae, &bido- 
riae magidros habebant . Manetho itaque , qui 
nec philofophus erat , nec adronomus , ceniuit 
immenfam antiquitatem quam mitiores Chaldaei 
telluri tribuebant, temere, nullaque ratione a- 
lia ede admittendam . 

Ifl. Etfi quoque verum edet, apud Chaldaeos 
adronomicas obfervationes inventas fuide , quae 
diluvium praeceffident ; non propterea hinc fe- 
queretur , ab his obfervationibus diluvium anti- 
quius ptobari, quam in facris literis fuide di- 
catur .< Narrat enim Jofephus in fuis Judaicis 
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antiquitatibus , Sethi nepotes ad memoriam fer- 
vendam caelertium obfervationum , quae ante di» 
iuvium peradae fuerant , harum praecipuas co- 
lumnis duabus alteri marmoreae , lateritiae al- 
teri in/culpfifie : marmoream a diluvio incoli», 
mem perflitiflei &ejus aetate adhuc illius vefli- 
fiia in Syria fuperfuifTe. . 

5za. OBJECTIO II. AnnalesSinenfes, ncgfe» 
ftis modo temporibus evidenter fabulofis , huic 
imperio reges odo a natione ipfa datos memo- 
rant, deinde familias viginti, & duas, in qui- 
bus hereditarium imperium fuit : reges vero o- 
rones fimul fuiffe 138 , iis negledis , qui aue 
tantum menfes aliquot regnarunt , aut qui ali- 
qua ratione e regum albo deleti fuerunt. Juxta 
hos annales, quorum veritas in iis, quae prae- 
cipua funt, in dubium revocari nequit, a Fohi, 
qui regum fundavit , ad hodiernum regem flu- 
xerunt anni ferme 4700. Porro regni hujus ori- 
go ita (latuitur annis ferme 600 ante diluvium. 

RESPONSIO. Annales Sinenfes , ut & illi 
nationum, ac familiarum omnium , quae remo- 
tam antiquitatem praefeferunt , femper nccefla- 
jrio luce , ac tenebris, veritate, ac fabulis per- 
mixti funt, quae omnia fecernere critices mu- 
nus eft . Si tam pauca de proavis noftris Fran- 
cis ac Gallis certo fcimus , num majorem cer- 
titudinem habere Sinenfes jureputabimus defuse 
nationis origine , primifqueremporibus, quae mul- 
to noftris antiquiora funt , magifque tenebris ob- 
voluta l 

I. Juxta annales Sinenfes prima odo regna 
annos compleduntur 737 '> in bis vero reges fue- 
runt communibus populi fuffragiis dedi: erant 
hi proinde homines priufquam eligerentur aue 
fapientia , aut militari virtute infignes , autfa- 
g citatepeculiari pollentes in fuffragiis fibi com* 
parandis. At cuinam perfuadeas odo continen- 
ter reges jam aetate provedos quum regnare 
coeperunt tegnaffe lingulos (annis in capita di. 
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fiributis) annis 93 ? Evidens eft, duas tertias 
faltem partes ab hac epocha cfle demendas pri- 
mae Sinendum monarchiae . ( 510 IV.) Vides 
jam a 737 annis quingentos a fana critice ab- 
latos in prima hujus imperii epocha; (ive quod 
tenebricofis , & barbaris illis temporibus anni 
non folares ertent, quod valde verofimile eft ; 
five quod notae annos primi hac epocha indi- , 
cantes non illae fint , quibus anni fequentibus 
aetatibus exprimi confueverunt . 

II. Regnorum fubfequentium tempora , qui- 
bus regnum a familiis viginti duabus poft reges 
o£Io fuflfragiis eleftos occupatum fuit, fatis tem- 
poribus funilia funt, quae nationum Europearum 
regnis veteres, & recentiores hiftoriae tribuere 
folent. At omni etiam, qua gaudere poftynt , 
hifce annalibus certitudine concerta ; npllaqce 
temporis parte viginti duabus familiis eo inter- 
vallo regnantibus detrada; nonne maxima veri- 
fimilitudine conijci poteft , prima regna ad fa- 
milias pertinere diverfis in regionibus regnantesi 
quae fimul regnarunt , & quae ex confufa illo- 
rum temporum hi (foria , aut traditione in fuc- 
certivam feriem difpofitae fuerint ? Verofimile 
ne fit, regionem quingentas , aut fexcentas leu- 
cas a borea in auftrum, & quadringentas abor- 
tu in occafum extenfam a principio uni tantum 
familiae , aut regi obtemperarte ? Unicum hoc 
exemplum eflet , hominum moribus , & natio- 
num omnium hiftoriae oppofitum , quae initio e* 
xiguae, & folitariae nationes fuerunt fuis fingu- 
lae dynaftis fubjc&ac ; quafque fubinde prarpo- 
tens fortiorislex paullatim in magna regnacon. > 
vertit uni tyranno, aut regi lubjeda . Hac ra- 
tione , ut (apienter Jofephus hirtoricus notat 
annales /Egyptii regna in (eriem difponentes >’ 
qua; fimul floruerunt , mundi , & temporum 
originem remotirtlmam , praeter omnem verita- 
tem , conftituerunt. 

III, Ne forte putes, annales hos Sinenfes c(- 

fe 
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fe ephemeridas quafdam hiftoricas a Sinenfi im- 
perii initio ad haec ufque tempora exaratas. 
Sunt hi hiftoriae non admodum antiquae non 
multa ante faecula fcriptae varia critice, Se ex 
nationis tradkionibus , atque exiguo hiftorico» 
rum monumentorum numero , qua; non amplius 
fuperfunt . Sinenfibus enim ipfis fatentibus , hi- 
ftoriae, quae longam faeculorum feriem , quibus 
a nobis diflat-eorum origo confirmare deberent, 
omnes regnante tyranno T (in-chi-vang interie- 
runt : hic enim antiquos libros omnes comburi 
julTit, atque omnia vetera monumenta hiftorica ' 
abfumi. Hoc autem altero ante aeram Chriftia- 
nam faeculo contigit. 

IV. Si multo verofimile eft primos reges , 
primafque regum familias, quarum Sinenfes an- 
nales meminerunt , fimul in diverfis Sinarum 
provinciis regnaffe ; fatis ex iifdem annalibus , 

& ex nonnullis monumentis in variis Sinarum 
regionibus inventis ,cujufmodi eft templum quod- 
dam templo Salomonis antiquius , conflat , Si- 
nentium nationem magis , minufque populis fre. 
quentem, five uno rege , five pluribus guberna- 
tam exiflere ab annis ferme 4000 ; annis fcili- 
cet a diluvio juxta vulgatae editionis chronolo- 
giam ferme 150. Septuaginta interpretum chro. 
nologia (530), quae diluvium antiquius /latuit 
annis ferme 1186, quamque nos prae ceteris am- 
pleftimur, fatis fuperque temporis concedit na- 
tionibus poft diluvium difperfls , ut per univer- 
fam Afiarti diffundantur, Se propagentur. 

Ut vero ad Indos deveniamus , eorum tem- 
pus hifloricum adeo fabulofo permixtum eft , ut 
nihil certi in ipfo inveniri , ac fecerni poffit . 
Tantum verofimile eft, Indicas regiones primas 
fuifle , quae poft celebrem humani generis dif- 
perfionem incolerentur ; five quia veteri filio- 
rum Noemi patriae finitimae erant , qui ad Ti- 
gris, & Euphratis ripas morabantur ; five quia 
uberes illae regiones temperie gaudent primitiva 
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huic hominum patriae magis analoga. Quare ve* 
rofimile eft, poftquim Noemi filii hac nlas dif- 
perfi funt, plures familias fucceflive diverfas per 
ttniverfam Aliam nationes condidiffe ad quatuor 
orbis cardines a Bibylone , eo ferme tempore , 
quo Nembrotus Noemi pronepos vir magnis vi- 
ribus . ac timendus venator , juxta faeras lite- 
ras , Babylonicum imperium condidit annis a di- 
luvio ferme no . Primi harum nationum reges 
aut patresfimilias fuerunt , ut Abraham , Sc 
Melchifedech ; aut pallorum, venatorum, latro- 
num duces , uc Nembrotus apud Chaldaeos , Sc 
lubinde Romulus apud Romanos. 

533 - COROLLARIUM I. nullam igitur au» 
terra afptElus , aut Cbalitorum , JEgyptiorum , 
Simnfium , Iniorum monumenta hifierica , aut 
ajironomic* foliiam probationem exhibent , qua 
Moyfis chronologia , ifnon remota antiquitas tel- 
luri , & rerum univerfitati ab hoc auEiort at- 
tributa refellatur . 

EXPLICATIO. I. Aflronomica Chaldaeorum 
monumenta s quibus fidere poffimus , & quae 
utilem aliquam cognitionem afferunt, ultra an- 
nos ferme 72 1 ante aeram Cbriftianam non pro- 
cedunt, juxta Ptolemaeum, in quo audore tan- 
tum monumenta haec inveniuntur. 

II. Eorundem Chaldaeorum monumenta, quae 
quum incerta, inutilia, & minime accurata fine 
nullius in aftronomia ufuscffe poffunt, Alexan- 
dri tempora , Plinio audore , praecedunt annis 
ferme 700 , juxta nonnullos alios audores an- 
nis ferme 1903 . Non igitur monumenta haec 
Nembroti aetate antiquiora funt, fi ftemusebro- 
nologiae vulgatae editionis, multo veroNembro- 
to pofteriora funt juxta feptuaginta interpretum 
chronologiam . 

III. Hiftorica, Sc aflronomica ALgyptiorum , 
Phsenicum , Graecorum, monumenta omnia Chal- 
daeorum monumentis pofteriora funt; ita hifto- 
ricis omnibus , ac fapientibus criticis teftanti- 

L bus. 
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bus . Vetera hiftorica Aegyptiorum monumenta 
ad unum omnia interierunt , ipfis AEgyptiis au* 
dtoribus id afferentibus , tempore belli Perfici 
Manethone antiquioris. 

IV. Ipfa temporum fabuloforum hiftoria len- 
tentis , (eu potius fabulae a nobis impugnatae 
neu tiquam favet . DiodorusSiculus ait, Uranum 
habitum fu i (Te primum , qui homines antea in 
fylvis difperfos in unum coegerir, & erudierit. 
Ipfe accurate aftra fpeculabatur , quasque in cae- 
lo eventura fuilfent hominibus praedicebat: ipfe 
ex motu folis annos, ex lunas motu menfesdi- 
ftinxit. Inter Urani filios praecipui fuerunt A th- 
las , & Saturnus, qui (ibi imperium diviferunt. 
Athlanti pars obtigit ad oceanum (ita ; 6 c ad 
patris exemplum in obfervandis fyderibus totus 
fuit . „ Athlas Graecorum, inquit Lalandius, vi- 
„ xi(Te putabatur, ut apparet, annis anteChri- 
„ flum natum 1400 . Porro' hasc ferme Noemi 
„ aetas eft Juxta facrorupa librorum interpretes; 
„ atque haec ipfa retrtotiflima antiquitas eft , 
9 , quae rudioris aftronomiae elementis tribui pof- 
„ fit vel hanc ipfam Graecorum traditionem de 
,, vetufta Atlantis aetate admittendo . Cicero 
,, in quacftionibus Tufculanis aperte ait, divinam 
„ motuum caeleftium cognitionem e(Fc*ci(Te , ut 
„ Atlas caelum fuftinere diceretur; ejufquefra- 
„ trem Prometheum Japeti filium , qui J.ipbet 
„ Noemi filius e(fe creditur , in Caucafo cate- 
„ nis vineum detineri. Haec ha&enus obfcura 
„ tantum, & fabuiofa traditio eft . Verum bel- 
„ li Trojani temporibus , & Argonautarum ex- 
„ peditionis, annis 4300 ante Ghriftum natum 
„ aftronomia non nihil profecit . Chiron cen- 
1, taurus Theflalus Saturni filius homines docuit 
„ s/lerifmot , (eu caeli figuras defcribere : has 
t , Achillem docuit. Nomina quibus modo (igna 
t , cacleftia infignita funt , a Graecis paulo poft 
„ Argonautarum peregrinationem inventa vi- 
M dentur. Ita ccofebat Seneca , quum a:ebat : 

)) non* 
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„ nondum anni mille , & quingenti funt poft- 
„ quam Graecia ftellas numeravit , eifque no- 
,, mina indidit . “ 

V. Sinenfes nullum anteChriftum natummo- 
numcntum aftronomicum habent confideratione 
dignum. Natio haec in caeli fcientia omnino ru- 
dis erat , & ignara , quum jam aftronomia in 
Chaldaea , & aEgypto plurimum profecerat . 
Eclipfes aliqua prmcifione fuppucare non coepit, 
nili annis 500 a Chrifti nativitate, & quum fa- 
cerdotes ab Europa illuc milTt poftremis hifce 
faeculis Sinenfe imperium ingrelTi funt, ibi fcien- 
tias omnes, aftronomiam praefertittt nondum ab 
infantia exceflifie deprehenderunt . Annales ve- 
ro nationis hujus annalibus omnium veterum re- 
gnorum fimiles funt, obfcuri fcilicet , confufi , 
incerti , primordiis fabuloli quodque certum 
tradunt, antiquitatem nationi non adfcribit di- 
luvio in facris litteris aftignatae aequalem, prae- 
fertim fi feptuaginta interpretum chronologiam 
attendamus . 

IV. Moyfis hiftoria de rerum origine, & de 
mundi primordiis vel a prophano perledla , ve- 
ritatis figno infignita , 6 c omni audloritate mu- 
nita apparet, qua hiftoria gaudere poflit; omif- 
h* en *ni etiam divinis notis, qua erroris expers 
efficitur , ejus audior ubique (cientia eruditus 
apparet, integer, redloque judicio praftans, ea 
qua: fcribit, apprime callens, atque in his ha- 
bitus dum viveret, «Sc poft obitum fide dignif- 
fimus. Quod vero per hos dies in ejus hiftoria 
impugnatur, recens fcilicet telluris, & mundi 
origo, illud eft , quod, cum recenti nationum, 
fcientiarum, & artium origine unicum concilia- 
ri pollit . Certiflima haec funt , ac certillimis 
probationibus confirmata . 

5 Z< *-. COROi- LARIUM II. Ex baElenus ft •- 
tutis apparet quum labili fundamento infi/lant 
JEjjpuerum , Chaldaorum , Sinenfium chronoto - 
&**} ^uas per bos dies nonnulli impietatis cory. 

phti 
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pbti tanti faciunt . Hinc difcere licet , quam 
credula (it incredulitas ; quae eas tanto (ludio 
anr, plectitur , & tot laudibus effert. 

Quis audeat modo obfoletas, & aniles fabu- 
las quafdain graviffimae Hypparchi , Ptolemaei , 
Plinii, Senecae, Jofephi audoritati ferio con- 
ferre/ Poterunt ne adhuc Telliamedis, Berofi, 
Manethonis , Sanchoniatonisfomnia dodis, pro- 
fundifque Ptolemaei, Ricciolii, Volfii, Neuto- 
ni , Leibnitii , Lalandii difquifitionibus compa- 
rari, quae omnes in antiquitate telluri , & hu- 
mano generi a divinis libris attributa confen- 
tiunt? Humanae rationis conditio inquorundam 
mentibus fane mifera e(> , quum illi ut grati- 
ficemur abfurda deliria reverendae veritatis loco 
proponenda (int , 

CHRONOLOGIA GENERATIM SUMPTA . 

515. DEFINITIO I. Chronologia fcientia eft, 
quae tempora metiri , diftinguere , comparare 
docet. Chronologia, & geographia duas hiftoriae 
faces funt. 

DEFINITIO II. Epocha vocatur eventus in- 
fignis, a quo anni numerari incipiunt. Praeci» 
puae epochae funt creatio, diluvium , vocatio 
Arahami, dedicatio templi Salomonis, libertas 
A Cyro Judaeis reftituta , nativitas JefuChrifti. 
Populi varii epochas luas habent fuae hiltoriae, 
aut religioni cogruentes. Romani ab urbe con- 
dita numerabant; Tureae ab Hegira , (eu Ma- 
humetis fuga, quum Mecha Metimnam feceflit. 

Inter epochas certiffimae funt folis, & lunae 
defedus. Quum ex hifloria noveris, regnum , 
a t eventum tempore datae eclipfis contigifle i 
facile c(l aftronomicis praeceptis tempus ipfum 
definire dati regni , aut eventus . At longa 
cclipfium feries in regno aliquo fupputatarum , 
non vero obfervatarum pro ejus antiquitate ni- 
hil probat: nunc enim eclipfes omnes, quas ab 

or- 
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orbe condito evenerunt, fupputari poflunt . An- 
ni , qui a variis epochis numerantur, aut aftro- 
uomici funt , aut civiles. 

517. DEFINITIO III. Annus aftronomicsss , 
qui anni tempora reducit, eft integra feu ve- 
ra, feu apparens folis circa eclipticam revolu- 
tio a quovis pun&o numerare incipiendo donec 
fol ad idem pun&um feu re , feu fpecie redie- 
rit. Huic Ticho Brahe , Hirius , & Cafliuus 
adjudicant . 

CalTinus 365 dies, 5 horas, 49* o n 
Keplerus 365 5 48' 57'' 

Lacaillaeus 365 5 48’ 43’' 

Lalandrus 365 j 48' 45" 

Annus aftronomicus a poftremis hifce aftro- 
romis fumma ea certitudine , quae obtineri pof» 
fit, definitus fuit: Incertitudo , inquit Lalan- 
dius , quatuor , aut quinque minuta fecunda tem- 
poris non excedit , Notandum tamen, hic agi 
de anno aftronomico tropico , quo anni tempefta- 
tes redeunt , & qui iplum tempus compleftitur 
quod inter anni temporis, veris, puta, initium 
intercedit, & ejufdem tempcftatis reditum. 

5iS. DEFINITIO IV. Annus civilis eft tem- 
poris decurfus periodicus a nationis confuetudi- 
ne, aut lege definitus ; omnium optimus eft, 
qui magis anno aftronomico tropico concors eft , 
At primi telluris incolae, & primi regnorum 
auftores pafiim in aftronomia rudes fuerunt ;eo- 
rumque annus civilis ab anno aftronomico , de 
quo agimus , plurimum faepius diferepavit. 

I. Apud Romanos annus civilis primum Ro- 
mulo rege decem menfes lunares comple&eba- 
tur; quibus dies 304 attributi fuerunt. Dein- 
de Numa rege duodecim meoles lunares obti- 
nuit, qui dies 365 continere putabantur . Quum 
annus hic dies cOntinens 365 sequo brevior ef- 
fet, horis ferine fex, identidem [anno dies in. 

ter- 
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tercalares addere oportuit: hoc vero pohtificum 
arbitrio commi/Tum fuit. Julius Caefar annum 
civilem elTe ftatuit dierum 365 , & horarum 
/ex : hic vero annus aequo longior minutis un- 
decim cum quadrante ita perftitit ufquead Gre- 
gorium XIII. Pontificem, qui calendarium re- 
formavit , &' cujus tempore annus civilis aftro- 
nomicum decem diebus praecedere inventus eft. 

II. Apud Grteos annus civilis duodecim lu- 
nationes continebat, quibus altero, aut tertio 
quoque anno , lunatio emboletnica , feu interca- 
laris addebatur. 

III. Apud Hebrtos annus civilis lunationes 
duodecim continebat , quas anno aftronomico 
concordes reddere Audebant, five cuique anno 
poft duodecimam lunationem dies undecim, auc 
duodecim addendo; five anno lunationesduode- 
cim continenti decimam tertiam lunationem 
identidem inferendo . Porro annus hic lunatio- 
nes tredecim comple< 3 ens annus embolemicus vo- 
cabatur. Apud noftri temporis Judaeos , Tureas, 
Arabas idem ferrae eft annus civilis. 

Ipfo jam diluvii tempore Patriarchae annum 
civilem habebant lunationes duodecim, & dies 
aliquot compIe<Sentem ; in Genefi quippe legi- 
mus, diluvium menfibus duodecim, & diebus 
decem perdurafle; lubinde vero legimus, dilu- 
vium per annum ferme perdurafle. Anni igitur 
patriarcharum nihil commune habent cum lu- 
naribus annis, & annis unius menlis, de qui- 
bus agimus. Qui hoc fufpicati funt, non ani- 
madverterunt , in praepoftera eorum fupputatio- 
ne patriarchas anno aetatis altero , & dimidio 
filios gignere debuifle» 

IV. Apud JE^ptios annus civilis , Plinio, 
Plutarcho , & plaerifque aliis auftoribus tefti- 
bus, unica primum lunatione conflabat , fubin- 
de tribus, quatuor, fex, duodecim lunationi- 
bus. Afeth trigefrmus fecundus ^Egypti rex an- 
co duodecim lunationes complementi, cui dies 
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360 tribuebantur , clies quinque addidit ; fuit 
ergo tunc AE-gyptiorum annus civilis dierum 
365. Hinc facile apparet quam perturbata , & 
incerta nationum chronologia efle debuerit ex 
liac annorum civilium diverfitate, quorum ini- 
tia lingulis menfibus fucceffive erronea erant. 

V. In omnibus chriftianis nationibus annus 
«itilis per hos dies juxta calendarium a Gre- 
gorio XIII. Pontifice maximo leftitutum, tri* _• 
bus continenter annis dies habet 365, quarto 
fequente, qui bljftxtilis nuncupatur, dies 3 66 t 
Si annus aftronomicus dies haberet omnino 365, 

Vfc horas fex, bilTextilis quarto quoque anno 
civilem aftronomico concordem efficeret. Atbif- 
fextilis annis quatuor addit civili minuta fer- 
ine 45 ultra tempus, quo fol ad idem zodiaci 
pun&um revertitur: porro haec minuta diei fer- 
ine aequivalent annis ia8 . Quare poft annoS 
ferme 118 occurrens bilTextilis eft omittendus, 
ut annus civilis aftronomico proxime congruat. 
iMlronomi, qui calendario reformando dederunt 
operam, cenfuerdnt, & ex eorum fenterttia fta- 
tutum fuit, annis, 460 tres biflextiJes omit- 
tendos i Hac de caufa annus 1760. bilTextilis 
non fuit; anni quoque 1800, & 19 00 , bifle- 
xtiles nod erunt ; at erit annus 1000 . 

Cbrbnologi* {sectorum librorum . 

519. OBSERVATIO . Sacrorum librorum 
chronologia in iis, quas ad terras, &. humani 
generis antiquitatem fpedant , unica eft, quae 
hiftoriae , phyfiese , & rationi confetttanea fit 
( 5 zo ), Verum chronologia hasc facrorum li- 
brorum, qusfe veluti certum, & inconcuffum 
, pundtum eft, a quo fapientes do&ique chrono- 
logi omnes initium laciunt, non eundem anno- 
rum numerum exhibet in monumentis omnibus, 
quibus continetur, in pentateuco fcilicet, e* 
jufque verlionibus. 
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T. fentateucbus nuncupatur quinque primi li- 
bri veteris tcftamenti . His » quorum auftor 
Moyfes legislator populi Hebraei, antiquiflimus 
idem veteris legis thaumaturgus , & totius or- 
bis hiftoricus, mundi univerfi hiftoria contine- 
tur a creatione ad ea ufque tempora , quibus 
populus Dei promittam fibi terram ingrefiusett» 
( Met. 589 ). 

II. Yerfie feptuaglnt* Interpretum eft verfio 
grsca veteris teftamenti , adeoque , & penta- 
teuchi, quod ejus primum opus eft . Verfio baec 
vetuttiftima eft, plurimique facienda; qunecum- 
que ejus origo lit, audoritate , & authentici- 
tate authographo veterum librorum facrorutn 
codici par eft . ( Met. 591. )» 

III. Vulgat* eft verfio latina veteris, & no- 
vi teftamenti, quam Catholica Ecclefia authen- 
ticam agnofcit, atque declarat. Vulgata in iis, 
qus vetus teftamentum continent, duabus con- 
flat latinis verfinnibus, quarum altera a Divo 
Hieronymo fada fuit, altera Divo Hieronymo 
antiquior eft. In iis, quae novum teftamentum 
continent, verfio eft, quae jam Auguftini sta- 
te in ecclefia exiftebat, quamque fapientiftimus 
hic Dodor ceteris omnibus latinis fuac statis 
verfionibus anteferendam arbitrabatur . ( Met, 
59 * )» 

IV. Vulgata, & verfio feptuaginta interpre- 
tum in iis, qus ad dogma, ad hiftoriam, & 
ad mores (pedant, plane confentiunt , in qhro- 
nologia vero non item primorum temporum . 
Poftrcma hsc mundum altera antiquiorem facit 
annis ferme >357. Chronologia Vulgats autbo- 
grapbo pentateuchi codici confentanca eft." ab 
hoc verfio feptuaginta interpretum recedit. Nos 
primo generatim diverfitates has exponemus ; 
prscipuas fubinde fingillatim juxta iondinen- 
fem polyglotam expofituri. 
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TABULA SECUNDA CHRONOLOGICA 



• n 1 


Chronologi 
facto ruma 
librorum . 


IJuxta j 
1 textum 
Hebr. | 
& vul- 
gatam • 


IJuxta 

|feptua- 

Jglnta 


Juxta 
S ama- 
ritanoi, 




i»«-i 


1 J°7- j 


6en. J. 


XI. 


A diluvio ad 
vocationem 
Abrahami . 


4 | 14S 


IO4O 


Gen. 5. ia. 


111. | 


A vocationei 
Abra hami 
ad exitum ex 
Agypro, 1 


410 j 


! 4 30 


4J0 


Exod. 1»» 


"i 


|Ab exitu ex 
itgypto ad 
Idedicatio- 
|nem templi • 




44» 


III. R.eg. 6 . 


V.. 


A dedica- 
tione templi 
ad liberta- 
rem fubCy- 
10 . 


4*3 

f 


4*3 


Bofluetus de hifto- 
tia univeifali • 


TI. 


A libertate 
fubCyroad 
Jefum Chri- 
ftum . 


5J« 


j ,, ! 


Summa 

1 


1 





A diluvio ad Jefum Chriftum juxta Hebraeum 
codicem, & Vulgatam, anni 2340; juxta fe- 
ptuiginta, anni 3119. Chronologiae utriufque 
difcrimen a creatione ad JefumChriftum anno- 
rum 1337; a diluvio ad Jefum Chrifhim , an- 
norum 779. vel *3Q. (M«th, pag. 

V. Divus Hieronymus codicibus omnibus 

autbo- 
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authographis accurate perle&is, vidit omnes ean- 
dem chronologiam exhibere ; hanc tamen , in 
pentatheuco prcefertim , in verfione feptuaginta 
interpretum faspius admodum diverfamefle .Hac 
ratione motus SantSusDoftor in fua veteris te- 
(iamenti verfione Hebraici codicischronologiam 
reitituit. Pars hasc operis Divi Hieronymi to- 
•ta vulgatae inferta efl. 

Sequenti tabula dupiicem hanc primorum tem. 
porum chrono/ogiam per partes exponemus; u- 
triulque epochas funt patriarcharum nativitates, 
iipochae hae omnes in fummam colledx annos 
continent a creatione ad Jacobi , & Efau na. 
ti vi cacem, ChronoJoglas varietas faeculis (equeti* 
tibus inter vulgatam, Sc feptuaginta interpre- 
tum verfionem parva eft, nec nulli facienda ; 
nota a librariis alteri fuffefla ( Math. 14); u . 
mus hominis astas in fupputatione omiflii facile 
varietatis hujus in caufa effe potuerupt. Varia- 
tiones has , fi quas finr, in duobui poftremis 
tabulas praecedentis epochis, negleximus. 



Dupli cit hujus thnoeltgU di/cujfto, 

530. OBSERVATIO, Undenam haec varie- 
tas chronologias Genefeos inter Vulgatam He- 
braea codici confentaneam, & verfionem feptua- 
ginta interpretum in hoc abHebrseo codicedif- 
fentientemf Problema fa ne folvi difficile .'Quum 
in hac re non nifi conje&uras fint , quae ma- 
gis veritati conformes videbuntur , eas affe- 
remus. 

Cenlent eruditi plaerique , id moris Hebr*o- 
rum olim fuifle, ut in chronoiogicis fuputatio- 
mbus lignum fubaudirent, quo primum faeculum 
exprimitur, quod fignum Septuaginta interpre- 
tes in lua verfione fcribere opportunum cenfue- 
runt ( Math.n ) ubicumque a Traditione illud 
omnium fuifle didicerant . Ita, inquiunt , I*. 
pms apud nos numerus millefimus fubauditur- 

TN a . * 
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& nullo erroris metu dicimus: Ludovicas XV 
regnum adeptus eft anno Septingeotefimo deci- 
nto quinto. In hac hypotheii feptuaginta inter- 
pretes plaerifque patriarchis aliud foculum tri- 
buentes, tantum in fua verfione id expreffum 
protulerunt, quod nota quadam ratione in au- 
tbographo lubaudiebatur. 

Verum contra fententiam hanc animadverten- 
dum eft , tum in Vulgata tum in verfione fe- 
ptuaginta interpretum, annos vitae patriarcha- 
rum paflim eosdem effe.' faeculum, quod feptua- 
ginta interpretes addunt tempori*. quo patri a r- 
ch® filios procrearunt , quorum nativitas epo- 
di» 
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Chrono- 


Genelis 


Juxta 


Juxta fe- 


logia pri* 


capite s, 


Vulga- 


ptuagin- 


marum 


7. it, r*, 


tam, & 


ta iBter- 


astatum. 


21, 2J. 


Hebrae. 

codicem. 


pretes. 



vitas 

an- 

ni. 



Creatio. I. 



Genuit, anno astatis. 



Jo annis .Io anmsl oanni» 
J Vixit 



1 



Adam 
Seth 
Enos 
Cainam 
Malaleel 
Jared 
Henoch 
Mathufalem 
Lamech 
Noi 
Sem. 



Seth 


139 


230 


Enos 


105 


205 


Cainam 


90 


190 


Malaleel 


70 


170 


Jared 


65 


165 


Henoch 


162 


162 


Mathulalem 


65 


i«5 


Lamech 


187 


167 


No& 


182 


180 


Sem 


500 


500 


Arphaxad 


100 


100 



930 

91* 

905 

910 

«95 

961 

3«S 

949 
77 S 

950 
600 



Diluvium anno No£mi6oo; creationis anno 1 6 $6 
juxta vulgatam; 2234 juxta feptuaginta: 
perftitit ferme anno uno. 



Arphaxad 

Cairntn 

Sale 

Hebar 

Phaleg 

Reu 

Sarug 

Nachor 

Thare 

Abrahatn 

Ifaac 

.Jacob 

Jofeph 



C sinua 


(* ) 


135 


Sale 


35 


130 


Heber 


30 


130 


Phaleg 


34 


134 


Reu 


3° 


130 


Sarug 


3» 


»32 


Nachor 


30 


130 


Thare 


29 


179 


Abraham 


70 


70 


Ifaac 


100 


100 


Jacob, Efaul 60 


60 


Rubcn, Jofep.Levi &c. 




Ephraim, Sc Manafle 





435 

3*5 

433 

464 

239 

»39 

*3o 

148 

205 

S 

1 80 
147 
11« 



(*) Cainan otniffus eft in Hebraeo codice & in 
Vulgata , Invenitur reftitutus in verfione Septua- 
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eft , illud a reliqua vita lubducunt . Exem- 
pli caufa , juxta vulgatam , Adam genuit Seth 
annos natus 130; pofl Seth natum vixit annos 
Sso.; juxta feptuaginta vero , Adam genuit Seth 
annos natus 2.30, pofl Seth nat^m vixit annos 
700. Hinc orta aliorum quorundam eruditorum 
opinio, qui majori verifimilitudine putant, in 
antiquis pentateuchi codicibus librariorum er- 
rore fignum tranfpofitum fuifle , quo faeculum 
exprimebatur, in quorundam patriarcharum vi- 
ta; 8 c feptuaginta interpretes lignum hoc tan- 
tum fuo vero loco reftituiffe ubicumque illud 
tranfpofitum, & fuo loco remotum fuifle cen- 
fuerunt, 

> Quid- 

, *•* I— « ■ » », ’ 111 1 II .§■ J ■> « a 

ginta interpretum, & in evangelio Lucae. Ali- 
quando hujufmodiomiflione» infacris libris inve- 
niuntur. SpiritusDei, qui nihil unquam falfum 
tradit, non femper, & ubique omnem tradit 
veritatem . Si nos nullo erroris metu dicimus 
Henricum IV fiJium fuifle Divi Ludo vici; qua- 
re in GeneG Sale non potuerit appellari filius 
Arphaxad avi fui? Ceterum haecomiflio Cainaa 
nonne librariorum error eflfe potuerit, qui no- 
bis veteres facrorum librorum codices tranfmi- 
ferunt, qui tempore feptuaginta interpretum aut 
amplius non exiflebat, aut tunc corre&us fuit? 
anni vitae Cainan ante, Sc pofl natum Sale a 
verfione feptuaginta interpretum defumpti funt. 

In hac tabula de Samaritani codicis chrono- 
logia nihil diximus ; haec fiquidem chronologia 
minus duabus altatis nota, & probata efl . Si 
tamen hanc quis defideret , en illam paucis. 

Juxta Samaritanum codicem Adam genuit an- 
nos natus 130 ; Seth 105; Enos 90; Cainan* 
70; Malaleel 65; Jared62; Henoch 65; Ma- 
thufalem 67; Lamech 53; Noe 500; Semioo; 
Arphaxad 135; Sale 130; Heberi34; Phaleg 
130; Reu 132; Sarug 130; Ngchor 79 ; Thare 
70; Abraham 100; ilaac 60, 

) 
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Quidquid de his conjeduris (it, qua magnis 
difficultatibus obnoxia funt , qua tamen nec 
dogma, nec mores attingunt; patet ; 

I. Verfionem feptuaginta interpretum hac in 
re ab authographo antiquis codicibus contignato 
diffidentem ab univerfa fynagoga , & Hebraa 
natione ut fidelem probatam fuifle . Diverfitas 
hac igitur non mutatio erat , fed explicatio 
dumtaxat librorum Moyfis nationis traditioni, 
'& ufui recepto conformis. Ceterum Judaa na* 
tio , qua divinos hos libros fmgulis , faltem 
iabbatis religiofe legebat , verfionem hanc non < 
modo non admififlet, & probaflet, imo utcor* 
rupeam, fallacem, & impiam condemnaffet» > 

II. Septuaginta interpretum chronologiam fe- 
quutum fuifle Concilium cecumenicum fextum 
Conflant i nopolitanum , quod a mundi creatione 
ad Chriftum natum annos numeravit 5308, non 
4000; ut feciflet, fi Hebrao codici , & Vul- 
gata fletiflet . Sextum Concilium itaque Vul- 
gata chronologiam a Chriflianis univerfis ad- 
mittendam efle non arbitrabatur. 

III. Romanam Ecclefiam in fuo martyrologlo 
feptuaginta interpretum fupputationem Vulgata 
pratulifle, ut videre eft in Chrifli Domini Na- 
tivitate. Romana Ecclefia igitur Vulgatam fe- 
quens , non propterei feptuaginta interpretum 
chronologiam reiicit. 

IV. Concilium' Tridentinum Vulgatam ado- 

ptans ut magis authenticam , ut authographo 
facrorum librorum codici magis conformem, ut 
in Ecclefia Latina magis ufitatam, non propte- 
rea leptuaginta interpretum verfioni auctorita- 
tem adimere contendifle ; poteft haec fiquidem 
& Hebraeo codici veteris tefiamenti, & Vul- 
gatae ipfi in veteri teftamento novam lucem 
afferre . .1 

V. Si faeculis- diluvio proximis hominum ae- 
tates ea proportione crefcebanr , qua per hos 
dies ciefcunc patriarchas pubertatem vix an. 
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nos natos yo, aut 60 attingere debuifle. V!» 
detur igitur Chronologia feptuaginta interpre- 
tum magis confentanea longsevae patriarcharum 
vitae ante, Sc poft diluvium. 

VI. Chronologiam feptuaginta interpretum , 
quae dilflvium creatione poflerius (latuit annis 
ferme rooo, aut 1200, efle veluti ncce(Tariatn 
ad diluvii hiftoriam hiftoricis monumentis /Egy- 
ptiorum, Chaldaeorum, Sinendum conciliandam;, 
quas monumenta aetati illi fere f/nchrona funt; 
qua vulgata diluvium (latuit , quaeque populos 
jam indicat in nationem colle&os : quod fad» 
difficile edet io extrema praefertim A (Ia leucis 
quingentis, aut fexcentis procul a primitiva hu» 
mani generis patria annis 150, vel aoe. 

VII. Hifce rationibus plaerofque eruditos vi» 
ros in Ecclefia catholica feptuaginta interpre- 
tum chronologiam vulgatae praetuliffe , & ad- 
huc praeferre; quin propterea vulgatae chrono» 
logia m seuciant, aut primam ut omnino certam 
admittant. 

VIII. Quamcumque chronologiam fequaris , 
ieri non po(fe, ut accuratus annorum nume- 

.rus habeatur a creatione ad Chrillum natum ; 
in facris libris fiquidem temporum hiftoricorum 
lacunae fune, quas non. nifi conjeduris, & in- 
certis hypothefibus fupplere licet . Annorum nu- 
merus a nobis quatuor primis epochis attribu- 
tus, accurate ex (acris fontibus ibi citatis de- 
du&us eft. Annorum numerum duabus poftre- 
mis epochis attributum ab iis cbronologis , qui 
eruditiores nobis vifi (unt, mutuati fumus. 

Celebris Ricciolius poftquam fapiente, ac pro- 
funda difcuffione feptuaginta diverfas de hac du- 
plici chronologia fententias perpenderit , (latuit, 
intervallum a creatione ad Ghriflum natum e(- 
fe juxta vulgatam ad fun\mum annorum+3 jor, 
(altem 370$, probabilius 4184» juxta feptua- 
ginta interpretes ad fummum annorum 5904, 
(altem 5034, probabilius 3634. 

Tria 
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Tria telluris regna , 

jrji. NOTA. Poft perpenfam telluris natu- 
ram , & antiquitatem , tria ejus regna fpeftare 
pergimus. Regni animalis nomine inrelliguntur 
fubftanti* omnes, quae vitas, & fenfus princi- 
pio gaudent; regni vegetabilis nomine fubftantiae 
omnes organis inftru&ae , crefcentes , pereun- 
tes, vita: fpeciem habentes, nullo tamen fen- 
fus principio ; regni fofilis nomine fubftantiae 
omnes , quas in terta: vifceribus nullis organis 
inftru&e formantur; cujufmodi funt metalla , 
Iapides, nonnulli fales'. 

7 " . , . 1 - J-." ■ ,, 



SECTIO SECUNDA. 

♦ * * l • 

THEORIA REGNI ANIMALIS. 

531. DESCRIPTIO. .A.N/»»#/ eft fubftan- 
tia organica, cui intimum ineft vitae, fenfus , 
& motus i & principium , quae aut voluptatis 
illecebris, aut neceflitatis impulfu ad ea, quas 
fuas con(;rvationi , & propagationi necefiaria 
funt, fibi comparanda folliciratur . 

I. Animal organis, augmento, interitu ve- 
getabili limile eft. Mirum fibrarum non aeque 
folidarum, elafticarum, refiftentium, compofica- 
rum artificium utrique comparat innumeris in- 
timis tubis, ac valculis fubftantias nutritias , 
quibus utriufque explicatio , & confervatio fie- 
ri debet eo tempore magis , minufve longo 
quo utrumque perfiftere debet. 

II. Animal a vegetabili natura differt ratio- 
ne fenfus, quo primum femper gaudet, alterum 
caret . Senfus hic in diverfis fpeciebus , atque 
individuis viriditate , & perfcftione diverfus , 
in animali maoifeftus fit motibus fpontaneis a 
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mechanicas legibus alienis, qui in Cubitantia vi- 
vente, & animata principium indicant a mate- 
ria; ejuCque modificationibus diverfum , ( Met. 
474) , do'oris , ac voluptatis capax , quod in 
vegetabili nunquam dignofeitur. 

III. Animal, & vegetabile a folfili organis , 
& formatione differunt . Animal, & vegetabi- 
le per lutus fufceptlmtm augmentum oapiunt ; 
hoc eft, a quibufdam fubftantiis, quae in eorum 
vafculis & organis modificatas, eaque permean- 
tes partes omnes corporis intimas nutriunt, exm 
tendunt , explicant , perficiunt , atque in Cub- 
itantia corpori analogas transformantur . Contra 
vero foffiie augmentum non capit, nifiper jux- 
ta ptfiti»nem\ acceffione fcilicet quarundam fub- 
ftantiarum, quae a fluidis ve&ae, & ab affinita- 
te follicitatas per flrata fe aliae aliis proximae 
difponant, nec (e corpori, quod efficiunt, infi- 
nuanc, nec in ejus intimis transformantur. E- 
xempli caufa Calicis ramus terrae infixus fit ar- 
bor , innumeris tubulis terrae Cuccos exfugens» 
qui in intima fua Cubitantia , in Cuis typis > ac 
vafculis elaborati, alii in ejus corticem, alii ia 
truncum, alii ia radices, alii in folia transfor- 
mantur. Ferri , aut argenti fodina funili ma- 
chinamento non formatur . Subftantiae , quibus 
formatur , aut augetur , praeexiftentibus foflllis 
ftrati junguntur , Sc adhaerent » dcc in ipfum 
permeant, nec in eius intimis transformationem 
fubeunt , aut naturam mutant. v 

Phyfici nonnulli nulla probatione a fleruerunr, 
vivens , & animatum non jam efle entium 

gradum metapbyficum ( Met. 52 ), fed dumtaxat 
phyficam materiae proprietatem . Hinc fequere- 
tur , ferri fruffum, & arena cumulum entia ef» 
fe viventia , & animata - y quod plane felfum & 
abfurdum eft . Si facile paradoxa proferuntur , 
illa (latuere non aeque facile eft ; quod vero 
tunc eorum au&ores faciunt , eft illa luae forti 
relinquere. 
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53 j. NOTA. Animal genus eft, quod in plu- 
rimas diverfas fpecies dividitur. (Mst, 4I) 

I. Animuli» eju/dem fpeciei dicuntur * in qui- 
bus maris , & foeminae coitus iimile animal pa- 
ri t aptum eodem modo progignere. 

II . Animali» divtr /, it / 'peciti dicuntur , in qui* 
bus maris , & fce minar coitus vel haberi ne- 
quit, vel nihil gignit, vel animal mixtum pa- 
ri t, quod mulus dicitur , patri , matrique par- 
ticipans , & quod libi fimili cojens nihil progi- 
gnit. 

Ita fpeciem eandem , fpeciefque diverfas ex- 
plicant phylicorum eruditilfimi , inter quos ce- 
lebris Buffopius . Canes omnes ejufdem fpeciei 
funt , etfi in piures ftirpes divifi . Aftnus , & 
equus fpccie diverii funt • 

. 534. DIVISIO . Praecipua regni animalis di- 
vifio ab omnibus populis omni aetate admifla ea 
eft , quae illud in duas fpecies natura diverfas 
partitur ; altera quarum eft rationis participi , 
altera rdtiono carens , live uc in fcholis paftim 
dicitur, rationalis , & irrationalis . Prima len- 
fu praedita eft ; quo afficitur , & ratione , qua 
illuftratur ; altera tantum caeco fenfu volupta- 
tis, aut indigentiae, boni, aut mali phyfici do- 
nata eft. Illa in fuis motibus, in luis fenfibus, 
-in fuis cogitationibus, iu omnibus fuis fpecula- 
tivis, & prafticis cognitionibus perfici poteft ‘ 
haec tantum in fuis motibus perfici poteft, quos 
caecus inftindus dirigit , nunquam rationis Icin- 
tilla . ( Met. 569 ) 

Tribus fequentihus paragraphisde utraque fpe- 
cie, deque utriufque reprodudtione agemus. 
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asss^s*5s3sasasssssss»3s;3sas»ss3sssss 
PARAGRAPHUS PRIMUS. 

SPECIES RATIONIS PARTICEPS • 
1KOIOSITIO. 

his. S Ftciet rntienis pnrtictps nullum prtd - 
fu*m fubdivifionem ndmittit .In univerfo orbi 
unie» hominum fptdts dntur. 

EXPLICATIO . Omnes telluris incolas ab 
auftro ad boream 1 , ab ortu ad occafum eadem 
ubique habent conftitutiva eafdem diftinltivas 
notas.* eandem fcilicct offium ftruCturam., fibra- 
rum , nervorum , carnium ; eundem orciineip , 
eandem difpofitionem , eadem munera partium 
omnium praecipuarum mirae hujus machinae ; ea- 
dem munera, eandemque firuduram organorum, 
<)uibus objeCta fenfibilia percipiuntur ; eundem 
modum , eundemque progreflum formationis , 
nutritionis, augmenti, interitus; eadem media 
lpeciem confervandi , reproducendi , propagandi ; 
eundem facultatum intellectualium numerum , 
quibus de prasfentibus, de prasteritis , de futu- 
ris de objeCtis fenfibilibus , & infenfibilibus , de 
bono tum phyfico, tum morali erudiuntur. Ali- 
quorum organa aliorum organis perfeCtiora funt 
pro habitus, climatum, alimentorum, educatio- 
nis diverfitate ; at re ipfa organa ubique eadem 
funt. Non in omnibus individuis i ntelledlus ae- 
que perfici poteft ; attamen ubique in homine 
apparet, intelledum • aliquatenus perfici pofle 
tum in cognitionibus , tum in affectionibus ; 
quod in nulla alia fpecie vivente , & animata 
contingit . 

Atqui eadem ftruCtura, eadem organa, eadem 
intelfigendi facultas, idem in fimilibus membris 
munus eandem in omnibus humanis ftirpibusna- 

tu- 
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turam, «andemquefpeciem evidenter annuntiant; 
ergo una , atque unica datur hominum fpecies « 
Q. E. D. 

536. OBJECTIO Hominer nonnulli nqnntfm 
ei, qui in quibufdam maribus 6c fluviis vivunt: 
homine* quidam fnbterrnnei, qui intra terrae vi- 
fcera infedtorum more degunt ; homine* quidam 
Jilvefires , & omnino brutis fimiles , qui in non» 
nullis' Silvis vivunt urforum more ex hominum 
fpecie ne cenfeantur fupra telluris fuperfidem 
in (ocietate viventium ? 

RESPONSIO. Sane in hiftoriis nonnullis fu* 
pra modum apochrypbis legimus, homines aqua» 
ticos efle , qui in Nilo, & in quibufdam mari- 
bus vivant ; homines fubterraneos ciTe in antris 
terrae degentibus talparum more , & cuniculo- 
rum; homines filveflres efle, feu brutorum fpe- 
ciem hominibus valde fimilem , qui in Bornei 
filvis herbis , radicibus , & arborum corticibus 
alantur. At hifloriae hae omnes a dodis, ac Ia- 
pientibus phyficis fabul ofx cenfentur ; quin 6 
illis a udiori tatis gradum , quo carent , fuppona- 
mus, nihil probarent, nifi quafdam efle bruto- 
rum fpecies hominibus figura ftmrtes . Homo ma- 
rinus, quem vifum ferunt in mari prope Mar- 
tinicam infulam anno 1671 adolefcemerti foper» 
ne, a capite fcilicet ad inguina referebat ; re- 
liquum corpus, quod fub aquis fatis procul ap- 
parebat, in pileem, & in caudam fatis latam* 
& bifidam definebat. Homo Stlvellris Bornei 6- 
giira, ut ferunt, quibufdam Africae barbaris val- 
de fimilis, iam vei ipfis infulae habitatoribus n£ 
brutum notus eft . Viri nobiles illum venatu 
infequuntur, ut apud nos cervos infequi folent' 
venatione hac rex plurimum obleniatur. 

Narrat Pater Ie Comte , fe in Afia fcimiutit 
vidifle, cujus fpecies homini multo fimilior eft, 
quam homine* omnes nfuntiei, fuhterranci , Sc 
Silvejlre* t de quibus fupra. „ Scimius hic, in- 
», quit ille, bipes podicis pedibus natura gradi- 

;, tur: 
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„ tur: hos paululum inflexit, ut canes folenr, 
„ quos bipedes incedere circulator erudivit . Bra- 
,, chiis, ut nos, utitur. Ejus ridus riduiquo- 
rundam barbarorum promontorii bonas fpei 
„ admodum fimilis eft ; corpus tamen lana to- 
„ tum obtegitur alba, aut nigra, aut cinerea. 
„ Ceterum voce prorfus infantili clamitat • ge- 
„ flufque omnes externi adeo humani funt, ani* 
,i mi affedus adeo vividi , atque exprefli , ut 
,, muti melius animi affcdus , & defideria fi- 
„ gnificare nequeant. Manfuetam praecipue fci- 
,, mii hi indolem indicant; & ut amorem oflen- 
„ dant, quo quempiam profequuntur, illum tan» 
,, to ardore ampleduntur , atque ofculantur * 
„ ut non levem admirationem pariant. Motum 
„ etiam quemdam in illis videsnulli brutocoro- 
„ munem, quemque in pueris tantum videmus: 
„ pedibus trepidant fi quando laetitia exultant, 
„ aut moleflia afficiuntur ; quum fcilicet aut 
„ quod vehementer appetunt illis datur, aut de* 
„ negatur. Etfi flatura fatis proceri fint (quos 
„ enim vidi quatuor faltem erant pedes alti ) 
„ mira curfus celeritate, aque incredibili agili- 
,, tate pollent. Jucundum, imo, & mirum vi- 
„ fu eft illos per navis rudentes -excurrere , ia 
„ quibus aliquando agitantur , quali ita ludere 
„ edodi fuerint , aut praetio condudi more 
,, fchaenobatum ad fpedatorum folatium“. 

, Ex his fequitur , inter bruta fcimiorum fpe- 
ciem ede humanae omnium fimillimam . Patet 
tamen, nihil hanc fimihtudinem officere, quo- 
minus fpecies hasc inter ratione carentes recen- 
featur . Si ergo verum eflet, in natura dati aut 
aliquas pifcium , aut aliquas quadrupedum fpe- 
cies aliquatenus humanae figurae fimiies , non 
$>ropterca animalia hasc diverfae hominum fpe- 
cies efient , 

.1 
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Stirpium humanarum diverfitat . 

537. OBSERVATIO. Humana Ipecies in prae- 
cipuis fuis conftitutivis unica , infignes tamen 
praefefert coloris, figurae, flaturae, morum di- 
verfitates , quibus fpecies origine diverfae fieri 
vifae funt. Verum nos hilloria docet, ab iifdem 
parentibus homines omnes propagatos efTe; ratio 
vero oftcndit , nihil effle huic hifloriae repugnans. 
( Met. 646 ) 

I. A tropico cancri ad tropicum Capricorni , 
extenfione latitudinis graduum ferme 47 Africae 
incolae omnes nigri funt . Nares pandae , labra 
tumida, & extantia, lanugo crifpa capillorum 
loco eos , ut color , ab aliis hominibus diflin- 
guere videntur : funt hi JKthiopes . Quo magis 
ab acquatore polos verfus recedimus , color ni- 
ger diluitur. Oris lineamenta funt minus horri- 
da quum ad Mauritaniam accedimus, cujus in- 
colae colore fubfulco funt; at deformitas perft. 
verat ad promontorium bonae fpei , cujus inco- 
lis nihil toto orbe turpius. Sunt hi CafTri , & 
Hottentoti. Zona torrida in reliquo veteri or- 
be , in Alia fcilicet , paflim habitatores habet 
colore nigros, aut admodum fufeo, lineamentis 
tamen ab Afris multo diffimiles: funt hi Sara» 
coni . 

II. Gentis color adhuc prope zonam torridam 
fufeus efl; fed fenfim attenuatur , atque dilui- 
tur quo magis ad boream vergimus in zona tem- 
perata, in Europa praefertim . Ad huius zonae 
fines in Europa populi omnium maxime albi funt 
neque in zona frigida albedo ceflat .• 

III. In Afia zonarum temperatz , & frigidae 
incolae multo magis Europei fulci funt. A Mo« 
golis imperio ad Siberiam , a Mofca ad Kam- 
skatkae litora plaeraeque nationes Scythica eftir - 
pe efle videntur . In his regionibus incolae ace- 
teris diftingui videntur nafo fimo , colore palli- 
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do, & fufco, facie lata, lineamentis rudibus , 
flatura media, & torofis artubus. Stirpes Euro- 
paea, ASthioptim, & Scytharum fimul commix- 
tae mirum in modum varietates humanae fpeciei 
auxerunt .Lapones, Groenlandi , Americani bo- 
reales e ftirpe fcythica orti videntur. 

IV. America unam tantum hominum fpeciem 
exhibet, qui omnes magis , minufve fufci fune, 
quofque a Scyhis ortos conijcere poflTumus . 
,, Americanorum uniformis figura , inquit Buf- 
,, fonius, a fimili vivendi rationeoriri videtur. 
,, Americani omnes erant olim, vel nunequo- 
„ que funt filvarum : Mexicani , & Peruvien- 
,, fes adeo recens e Silvis edulii, & moribus , 
„ ac legibus exculti erant , ut excipi a ceteris 
M non poiTint . Quaecumque barbarorum horum 
„ origo fit , ( Met. 6 48 ) ; eadem omnium efle 
„ videtur . Americani omnes ab eadem fiirpe 
„ proveniunt ; &ad hosufque diesilirpis linea- 
,, menta, paucis mutatis, fervaverunt , propte- 
,, rea quia omnes Sjlvefirem, vitam vixerunt , 
„ & eandem ferme vivendi rationem omnes fe- 
,, quuti funt; neque c*lum, fub quo vivunt, 
», adeo frigore, & calore varium efl, ut in ve- 
„ teri orbe . Praeterea quum recens illam regio- 
f , nem incolere caeperint, caufae, quae variet a- 
„ tes pariunt , nondum fatis in illos agere po- 
„ ruerunt. ** 

V. Quod ad diverfarum flirpium propagatio- 
nem , atque mixtionem attinet , tam novimus 
ad ALthiopibus patre, & matre AEthiopem gi. 
gni in Europa aeque , ac in Africa ; neque ex 
plurium faeculorum incolatu in zonis temperatis 

J rimigeniura colorem admodum mutari : album 
ominem cum ALthiope fbemina eum gignere , 
qui vulgo mulatus dicitur , ^albo , & nigro co- 
lore variegatum; album cum yiulutm , feu AE- 
, thiopem cum mulata qmarurtntty , tribus partibus 
album; quarta nigrum; feu tribus nigrum, quar- 
ta album ; album cum quarterona, vel AEthio- 

pem 
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pem qaartsrona *fi*venem, feptem partibus album, 
una nigrum , vel feptem partibus nigrum v ona 
album ; album cum e&avona ; aut a£chiopetn 
cum o&avona gignere , alterum quidem filium 
omnino album, alterum omnino nigrum . Jam 
patet , mulatum cum quarterona , aut cum oCU- 
vona alios colores producturum nigro , & albo 
mixtos Juxta expolitam proportionem. 

VI. Deformitates, quae praeter morem iu po» 
pulis aliquibus videntur, cujufmodi eft ventrale 
Hottentotis fceminis a natura datum , praelongae 
mammillae foeminarum Guinaeae , coccix produ- 
ftus . feu verae, aut commentitiae caudae barba* 
rorum quorumdam Maniliae infulae : phaenomena 
haec omnia , quae tantum funt infolitae narurae 
exuberantiae , nulla majori admiratione dignae 
funt , quam quorundam alpinorum populorum 
guttura fint in iis communia admodum , & hae- 
reditaria, cujus caufam phyfici aquis illarumal- 
pium attribuunt. 

VII. At enim vero quaenam harum varieta» 
tum in humanis ftirpibus caufa eiTe poteft ? O. 
mni ea certitudine philofophica , quam res ad» 
mittit , dici poteft , eas a caelo , a cibis , ah 
educatione , a morbis in ea regione communi, 
bus paflim progigni , fcilicet corporis habitum 
populo alicui communem, coloris , ftaturae, li- 
neamentorum di verfitatem, tum augmentum prae- 
cox, aut vitae brevitatem, humorum , affc&uum, 
voluntatum , judiciorum diverikatem . Phylleo- 
rum, medicorum, naturae ftudioforura dofliflimi 
veteres, & recentioresferoper ut indubitatum ha- 
buerunt, caelum influere in corporis habitum , 
vnde in illo diverium robur , in organa , quas 
in aliquibus rudia, in aliis exquilita funt ; in 
animi aftellus, dc mores, quos iemper caeli, de 
foli natalis naturae analogos videmus . Si vero 
praeter caeli di verfitatem alimentorum quoque 
di verfitatem, di verfam vitae rationem, tummor* 
bos quoque iofuetes , atque violentos attenda- 
mus. 
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mus, qui per faecula in terris gralfari videntur 
& ipfas nationes extinguere , nec certare , nifi 
quum miferos illos deformaverint , qui ab iis 
convalefcunt , illifque vitia impreflerint porteris 
per traducem tranfmittenda; mirabimur ne am- 
plius divcriitates dari in gentibus , quarum ea- 
dem origo, idemque primitus pater communis? 
Nonne inter nos per dies videmus ftirpes quaf- 
dam podagra alias, alias phtyfi , claudicatione , 
epilepfia , rtrumis laborantes ? neque fane, ad- 
verfo fato, piures generationes ad vitia haec 
tranfmittenda requiruntur . Si rtirpes hae fingu- 
Jac in totidem infulis dirtribuerentur , nonne 
peregrinanti alicui faepius parum philofopho , 
pafliin mirabilium magis, quam veritatis aman- 
ti, Sc portenta magis, quam utilia narrandi cu- 
pido totidem ftirpes origine diverfae videremur? 

Maxima, quae inhumana fpecie appareat , di- 
verfitas eft albus, Sc niger color. At in m. ta- 
hyfica nortra oftendimus, ab hac diverfitate ori- 
ginem primam diverfam non indicari; albofque 
& nigros homines, ut a facris libris docemur, 
ab iifdem protoparentibus provenire polle , 
( Met. 6*6 ) 

• t 

Ratio , 6* judicium reEtum . 

* I 

538. DEFINITIO. Ratio , praetiofum hoc in- 
tclligentiae increatas munus , praeclarum hoc 
fpeciei rationis participis ab aliis difcrimen, eft 
duplex ea animae facultas, qua percipit, Sc ju- 
dicat : eft itaque intelligentia judicio conjunda . 

Ratio lux quaedam naturalis eft , qua verum 
a fallo difcernimus , quod ab aliquo principio 
defccndat, quid nequaquam; quid ad finem ali* 
quem perducat , quid ad hoc non lit opportu- 
num; quid liceat, quid non ; quid honeilum , 
quid turpe lit, quid virtus, quid crimen, quid 
magis, minufve petfedum fit; quid deceat tum 
io phy ficis , tum in moralibus , tum in politi- 
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Cis, 3 nid dedeceat. Haec eft prima hominis Ium 
ac regula , non tamen unica . Sufficit ita for-, 
tafle ad illam in naturalibus dirigendum ; non 
tamen valet ad fuum finem univerfalem illum 
adducere , qui tum naturalem , tum fupernatu* 
ralem ordinem complebitur. 

530. DEFINITIO II . Judieium reElum de quo 
hic fermo ad intellebum fpebans ( quod pro- 
pterea cum phyfico fenfu orto a mechanica or- 
ganorum concuffione non eft confundendum) , 
eft inanima lux quadam nitida , judicium quod» 
dam acutum , quo jufta lance ipfa perpendit 
rerum quarumcumque rebitudinem, elegantiam, 
perfebionem . Eft hoc veluti primus rebas ra- 
tionis motus • atque inftinbus: tabus veluti a- 
nimae exquifitiffimus in ordine intelligibili , & 
cujufque pulcri . Judicium rebum eft fublime 
humanae ipeciei donum , non tamen fpeciei uni- 
verfa: , (Mtt. 536 > 537) 

CORPUS HUMANAM. 

540. OBSERUATIO. Homo naturae rex eft, 
pulcherrimum quoque ejus opus eft. Quinto me- 
taphyficae noftrae trabatu principium fpirituale 
contemplati lumus, quo animatur, ac regitur , 
facultates intellebus , quibus diftinguitur ; co- 
gnofccndi, fentiendi, motum producendi vires in- 
de ortas. Hic curfim , at accurate humani cor- 
poris machinam confideramus ; mirabilem illam 
profebo, in qua tenuitas viribus, mobilitas fo- 
liditati, partium multiplicitas totius fimplicita- 
ti conjunbsc funt; in qua pars quslibet moto- 
ris, & mobilis munus gerit; in qua elafterium 
quodvis abionem fuam elafterio moventi com- 
municans, fecum ad alia elafteria movenda con- 
fpirat , quae quoque ejus ipfius fubindc elafte- 
ria moventia fiunt . 

I. offa totius humani corporis fuftentacula 
funt veluti totidem vehes, aut rotae fuis axibus 
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inferta?, quae totius machinae pondus perferen- 
tes , fumma facilitate quaquaverfum , ut opus 
“• eft , moventur. 

II. Mu/culi per varias corporis partes diftri- 
buti , atque offibus adhaerentes veluti funes 
funt , quibus veftes hi , rotae iftae moveri de- 
bent. Sunt hi fibrae in fafciculos difpofitaeaptae 
extendi & contrahi, partes alias aliis appropin- 
quare, quum contrahuntur, alias ab aliis remo- 
vere, quum extenduntur. Mufculi vi mira do- 
nati funt . Juxta fupputationem celebris Borel- 
lii in opere de motu animalium , quum homo 
150 pondo fa Itans ad duos pedes attollitur , ejus 
mufculi agunt vi valente pondusiooooo pondo ; 
cor vero, quod totum mufculus eft, quavis pulfa- 
ribne fanguinem exprimit vi a;quali preflioni 
ponderis 100000 pondo. Nos hasc certa omnino 
efie non alleveramus ; certiffimum tamen eft , 
vim mufculorum refpeftu mafias veluti irnmen- 
fam elie . 

III. Nervi funt funiculi albicantes, & cylin- 
drici , in quibus tubulus eft fpiritibus vitalibus 
admittendis defti natus {Met. 546) . Qudraginta 
nervorum paria numerantur , quorum decem a 
medulla oblongata proveniunt, triginta reliqua a 
(pinali medulla. Horum nervorum aliqui volun- 
tatis imperio fubfunt : hi funt , qui motus no- 
ftros liberos efficiunt : reliqui voluntati non 
obtemperant; atque ii funt, qui motus noftros 
ncceffarios efficiunt, cujufmodi funt motus cor- 
dis, pulmonum, ftoraachi, 

IV. Cerebrum cft mada glandulofa in capite, 
inaequaliter rotunda, fatis mollis , in duos ve- 
luti fphaera? quadrantes divjfa eidem plano infi- 
gentes, undequaque innumeris arteriarum , & 
venarum ramis intertextos qui miris, pluribuf- 
que ambagibus ubicumque ferpunt . Cerebrum 
eft animae fedes ( Met. 4S0 ) . Ibi fpiritus vita- 
les elaborantur, qui ibi elformantur , aut per- 
ficiuntur; indeque innumeris meatibus pergunt 

mo« 



Digitized by GooaJ 




T tieorla T hellurls , py 

Motum corpori imprimere, Se (e nfationes ad a- 
nimam deferunt < i 

V. Pecius ea eft humani dorporis pars , quae 
ab infima colli parte ad diapnragma ufque infra 
ftomachum fituffl protenditur < Peftus cor con- 
tinet , pulmones , arteriarum originem , vena- 
rum extrema , ffifophagum * e traebasam arte- 
riam, Exterius codis, Se dorfi Vertebris prote- 
gitur ; interius vero membrana pleur a didla ob- 
ducitur, a qua in duas cavitates dividitur, qua- 
rum utraque pulmonent continet, 

VI. Cor ( vifcerum omnium nobiliflimum , & 
prasftantiffimum , cujus aftione partium omnium 
motus t & a ftio incipiunt, cujus aftione cefian» 
te ceflant) eft duplex mufculus cavus inftar co- 
ni inverfi, & paululum comprefll, aptus dilata- 
ti , & contrahi , in peftoris Cavitate fitus fer- 
nie fub mamilla finiflra , a fummo ad infimum 
divifus medius a duabus cavitatibus, feu ventri - 
tulit , quorum unus dexter eft , alter finifter » 
quatuor fortibus vafis fufpenfus , ac fuftentatuS 
quae fanguinem admittunt * atque diftribuunt . 
(fig-5 6 ) 

Vafa, per quaecor ianguinem ad diverfas cor- 
poris partes traiicit , arteria vocantur : vafa t 
per quae cor fanguinem excipit a diverfis corpo- 
' ris partibus redeuntem, vena dicuntur. Quili- 
bet. cordis ventriculus vafis duobus inftrudlus eft 
altero arteriali, altero venofo . Ventriculi d tx- 
Uri vas venofum eft vena cava E F » per quam 
fanguinem excipit ab omnibus corporis pareibu» 
venientem ; vas vero arteriale eft arteria pul- 
monaris G , per quam fanguinem a venis ad 
pulmonum regionem tranfmittit. Ventriculus fi- 
nifter vas venofum habet venam pulmonarem H» 
quae a pulmonibus fanguinem in bunc ventri- 
culum vehit; vas vero arteriale habet arteriam 
aortam l t qua; in aortam aficonitntem , &ind«- 
l condentem divifa fanguinem ab hoc ventriculo in 
omnes corporis partes traiicit , atque diftribuit . 

Duos 
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Duos praecipuos motus cor habet, alterum 
'dUftolts , fivc dilatationis, alterum fyflolts , fi- 
ve contractionis . Cor fanguinem propellit a 
dcxtero ventriculo in pulmones, & a finiltro 
in corpus univerfum: dilatatione cor fanguinem 
a venis excipit in ventriculum dexterum , & a 
pulmonibus in ventriculum finiftrum . Mirabili 
hoc machinamento fucceflivo , atque perpetuo 
fit (anguinis circulatio, feu tranfitus ejus fu C- 
ceflivus , atque perpetuus acorde in oranescor- 
poris partes ; & ab his omnibus ad cor : de qua 
circulatione vix ante faeculum proxime fuperius 
fufpicio inciderat! eam vero faeculo eodem me- 
dio jam elapfo expofuit, atque oftenditin An- 
glia celebris Harvejus. Venas, & arteria: cor- 
dis fluftuantibus pelliculis munitae funt valvu- 
larum in morem, quarum munus eft circulatio- 
nem hanc juvare. Quum cor contrahitur, val- 
vulse tum fupra ambas arterias (itet aperiuntur, 
& fanguini exitum praebent ; quo momento tem- 
poris dilatatio incipit , clauduntur, ne fanguis 
eadem via ventriculos iterum ingrediatur .Quum 
cor dilatatur, valvulae non in intima ambarum 
venarum extremitate litae aperiuntur, fanguini , 
aditum praebent ad ambos ventriculos ; claudun- 
tur vero ftatim ac cor contrahitur , ne languiS 
eadem via, qua ad ventriculos venit, erumpat. 
Duplex bic cordis motus in infantia , quam in 
fequentibns aetatibus , frequentior eft . Cor in 
homine bene valente feptuagies ferme uno mi- 
nuto contrahitur, & dilatatur. Hae cordis pul- 
fationes ab arteriarum pullibus a contradione 
ortis indicatae in infantia frequentiores funt , 
paulo minus frequentes in lenedute; pro bona, 
& adverfa valetudine variae funt. 

VII. Pulmo duplex vifcus eft volumine fatis 
vafto, aft admodum leve: aptum contrahi , & 
intumefeere pro oportunitate , in duabus pedo- 
ris cavitatibus fitum , cujus munus eft aeris 
maflam continenter renovare, cujus elafticitate 

/an- 
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4n»u'ni , & humoribus motus imprimendus 
«A. Aer per traebasam arteriam in pulmones in- 
trat, & ab illis emittitur. 

Ad linguae radices duo funt canales alter al- 
teri fuperpofiti. Canalis fuperior cefopbugus eft , 
quo alimenta foiida , & liquida in ftomachutn 
vehuntur . Canalis inferior eft trucht <* urttrl * 
cartilaginea cujus origo in infimo ore eft aerem 
externum per os, vel per nares excipiens. Ca- 
nalis hujus ingreftus vocatur ght tis ; hiatus hic 
lingula cartilaginea obtegitur, quae epiglottis di- 
citur, valvulae munus gerente; attollitur enim 
ut aeri aditum praebeat, clauditur, ne alimen- 
ta in trachaeam illabantur. ( fig. 53 ) 

Trachaea arteria a glottide K ad pul mones 
innumeris pelliculis afpera eft ferme invicem 
parallelis, fimulque connexis a totidem exiguis 
ligamentis circularibus intervallo interjeci* , 
quod inter diverfa tegmenta jacet. Vel minima 
cibi particula, vel minima aquae gutta cana- 
lem hunc tantum aereum ingrefla fatis eft ad 
tullim convullivam excitandam » Trachaea arte- 
ria ubi pedlus ingrefla eft, ftatim in duos prae- 
cipuos truncos dividitur Gg, HA , quorum al- 
ter ad dexteram fertur, alter adfiniftram; qui- 
que deinde finguli in plurimos ramos iterum , 
divifi potiftimam maftae pulmonaris partem effi- 
ciunt . Aer alterna infpirutiont , 8c expir/etio- 
nt renovatus in aereis hifcc canalibus , fuam 
elafticitatem , atque a&ionetn fanguini perpe- 
tuo imprimit a dextero cordis ventriculo in pul- 
mones continenter tranfeunti, ut iterum ad li- 
niftrum ventriculum remittatur, unde in arte- 
rias, & in totum corpus traiici debet. 

VlU.stomuchus eft vifcus cavum alimentis ex- 
cipiendis deftinatum in fuperiore infimi ventris 
parte litum inter jecur, & lienem. Diaphrag- 
ma mufculus latiffimus , & fornicis irregularis 
figura ftomachum a peflore dividit. 

Stomachus tibiae utriculari figura non ablimi. 
thyf, Tem. II, E lis 
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Iis duo habet orificia , fuperius alterum , eul 
oefophagus inferitur, feu canalis alimentorum ; 
inferius alterum, quod pilor us dicitur, quo ca- 
nali inteftinali jungitur. Quatuor tunicis vifcus 
hoc conflat, quae funt externa, mufeulofa, va- 
fcularis , interna. Mufculofa conflat duobus pla- 
nis fibrarum carnearum maxime eJallicarum . 
Interna villofa efl femper denfa mucilagine im- 
buta , quse fuccus gaflricut nuncupatur haec 
maxime fenfttiva efl: in hac fedes efl famis , & 
fitis , quae ab intimae fuae partis affridlu,&: ari* 
ditate excitari videntur. 

IX. Inteftina numero fex canalem efficiunt , 
qui in infimo ventre tortuofus meandros efficit 
plurimos, in quibus alimenta alternis afcendunt 
& defcendunt; huius tota longitudo ab intimo 
piiori orificio, ubi incipit, ufque ad externum, 
quo terminatur , humanae flaturae longitudine 
lcxtuplaefl, autfeptupla. Inteftina adipofa mem- 
brana obteguntur, quae mefenterium dicitur, & 
cui inteftina fuis curvaturis , ac meandris ad- 
haerent; atque ita opportuna poficione detinen- 
tur. 

* X. Vafa canales funt liquidum aliquod , aut 
fluidum continentes . Praecipua funt -vafa /an. 
gulae* , per quae fanguis Circuit; vafa lympha- 
tica, quae lympham , Sc ferum in chyli rece- 
ptaculum vehunt; vafa laElea , quae chylum e- 
bibunt , & in venam fubclaviam deferunt ; va- 
fa aerea, quibus cum aere externo vifcera com- 
municant ; vafa fucci ttervei , fcu cylindricae 
nervorum cavitates, in quibus circuunt fpiritu* 
animales . Vafa haec omnia , aut ferme omnia 
valvulis inftrufla funt, quae opportune claufae, 
aut apertae rn bis vafis praedant, quod valvulae 
in machinis hydraulicis: funt hae membranae , 
quarum munus efl communicationem inter duo 
vafa aut facere, aut impedire. 
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Dige/iio , Nutritio . 

541. OBSERVATIO . Subftantiarum ingens 
jaCura , quas humanum corpus continenter amit- 
tit e* variis fecretionibus , prtEfertim vero ex 
infenfibili tranfpiratione , cito illud exinanitum 
deftruxiflent, nifi nutritio partes diiTipatas per- 
petuo repararet . Nullum fortafle phaenomenon 
eft magis hoc animadveriione dignum , quo ali- 
menta in fubftantiam ncftram convertuntur. 

I. Alimenta in ore trita , & humeCata per 
cefophagum in ftomachum traiiciuntur, ubi hu- 
jus ventriculi aCio illa continenter premens » 
agitans , attenuans , fuoceffive & paulatim in 
pulmenti fpeciem mutat , quod nondum chylus 
eft . Veteres ftomacho facultatem coRricem tri- 
buebant , qualitatem occultam fapienter a re- 
centioribus rejeCam, Hi in ftomacho, & inte- 
ftinis caulam vident tantum mechanicam aptam 
digellionem efficere vel fermentaticue , vel fu- 
trtf aSlime , vel trituratione , vel dijfolutiom , 
Verofimile eft quatuor haec magis , minufve in 
digefliene agere , qua: non nifi mutatio eft ali- 
mentorum in chylum, & in excrementa. 

Etfi in ftomacho nullus deteCus fit fuccus 
aptus in alimentis effervelcentiam excitare illi 
fimilem , quae acido , & alkali mixtis cietur ; 
verofimile tamen eft, alimentorum in ftomacho 
macerationem , & calorem perturbatum in iis 
motum aliquem quaquaverfum excitare fermen- 
tationi fatis fimilem. PerfeCa putrefacio dige- 
ftionem non modo non juvat, imo illi adverfa- 
tur; at putrefaCio inchoata illam juvare, & ac- 
celerare poteft . Etfi in ftomacho nullum appa- 
reat machinamentum aptum cibos triturare, per- 
petuus vifceris hujus motus ad cibos folidos at- 
terendos , Sc attenuandos conferre debet pref- 
fione, & mutuo partium affriCu. Nec dubitari 
poteft , quominus liquores perpetuo in ftoma- 

E a chum 
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chu.n fe infinuante;, & ia inteftina, cujufmo” 
di funt faliva , furci gadrici, bilis, ad alimen- 
ta diflolvenda vim habeant /Difsolutio tantum 
digeftioni impar eflet ; illam tamen juvat , Sc 
accelerat . 

II. Alimenta a ftomachi preflione hinc fuc- 
cefiive ad intedina depelluntur pulmenti fpecie . 
Canalis intedinalis eodem, quo ftomachus, ma. 
chinamento, eorum divifionem , atque attenua- 
tionem perficit, & fuccos nutritios a fubftantiis 
autritioni ineptis fegregat . Dum fucci nutri- 
tii a craffioribus alimentorum partibus fe fegre» 
gantes ladei liquoris formam induunt, innumeras 
venae lafteae ad inteftina innumeris orificiisjun- 
guntur , ut fuccum hunc la&eum , qui chylus 
dicitur, hauriant. Glandulas intedinorum craf- 
ftora alimentorum refidua perpetuo humedant , 
eaque difponunt , ut coepta via pergant , donec 
toto chylo haudo ad extrema intedina deferan- 
tur, unde eijciantur. 

III. Intedinorum contrapone chylus ad va- 
fa la&ea defertur , quae ad eorum orificium in. 
tedinale valvulis munita funt, ne chylus femel 
ad mi (Tus exeat . Hasc chylum ini tres cavitates 
deferunt , quae fequeti receptaculum nuncupan- 
tur. Ad hoc receptaculum concurrunt vafa lym- 
phatica, quae ibi lympham deponunt, ut chylo 
mixta ejus vehiculum fit. Lympha , & chylus 
ita commixti percanalem thoracicum fecus fpi- 
nam dorfalem afcendunt , &. in venam fubcla- 
viam fe exonerant, quas valvula indrufla chy- 
lum admittit, necfanguinem egredi finit .Chy- 
lus huc venam ingrefTus fucceflive, & perpetuo 
fanguini commifcetur, per eandem venam fluit, 
ad venam cavam pergit , ad dexterum cordis 
ventriculum tranfit, per finidrum exit , & per 
totum corpus diffunditur , ut illi nutrimento fit . 

IV. Reliquiae alimentorum partibus cralfls& 
tenacibus condantes , bilis degeneris parte , & 
putrefa&ione foetidas , parte quoque muci glu- 
tino- 
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tmofi, expreflo jam chylo, ad majora inteftina 
protraduntur , ut ab iis eijciantur vel proprio 
pondere, vel aeris dilatati aflione , vel alia caufa . 

V. mtritio in fanguinis , & folidorum repa- 
ratione (ita eft . In humano corpore partes du- 
ras oc i olidas fex tam ferme liquidarum partem 
tantum adaequant . Solidorum ergo jaftura ii- 
- quidorum jaftura multo mipor e(Te debet , feu 
ratione majoris adbaefionis , feu minoris mate- 
riae quantitatis . Chylus fanguini immixtus li- 
quidorum i jatfuram reftituit , quae tranfpiratlo- 
ne > oc pniltratione depereunt fanguini quanti- 
tatem liquidi reddens amiflae aequalem. Solido- 
rum quoque lafluram reparat inter partes luas 
liquidas molecularum copiam vehens , quse du- 
refeere in oflibus aptae fint , & in cartilagini- 
bus, & in partibus reliquis folidis folidari.ubi 
per analogas has partes tranfeuntes detinebun. 
tur . Hmc fohdarum humani corporis partium 
nutritio, & incrementum. 

Puer Caftri rubet. 

54*. OBSERVATIO. Puer decem, aut duo. 
decim annos natus nullo cibo vivens profeflo 
prodigium eft . Nulla attentione dignum vide? 

Ksjv* nim,am M mereatur . Fraudis fufpicio 
incidit , quum nu la ratioqe communi» natur® 
tenorem mutari videmus , quae viventia anima- 
ta non mu nutritipne confervat . 

Anno i 7 6o. Ebroduni urbe alpium maritima- 
rum praecipua morabar , quum ineunte Maio 

^ Cre k U tV rU j n0r ’ i ,V oppido Caftri Rubei Ieu- 
cam ab Ebroduno didito puerum ede undecim 

«"et 8 "S '“L* -"^«nto vi- 

veret . Audivi , Sc rumorem neglexi . Duos 

aut tres menfes poft , urbs tota affirmabat , pu C ! 

rum hunc adhuc vivere nullo neque folido.ne- 

n,!°I al .‘ ment0 * Adhuc Popularem hanc 
vocem neglexi , q oa m inanem fabulam arbitra- 

E 3 bar. 
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bar, aut fraudem veteratoris alicujus lucri cau- 
fa. Guerinus medicus adhuc juvenis , at erudi- 
tiflimus puerum invifit ; mihique reverfus nun- 
ciavit', re omni fedulitate perpenfa perfuafum 
fe, nullo puerum alimento nutriri. Ego incre- 
dulitatis veterno quodam correptus nondum tam 
gravi viri hujus teftimonio expergifci . Tandem 
menfe Offobri , quum in dies phaenomeni hu- 
jus fama non modo non minueretur , imo ma- 
gis , magifquc vires aquireret , atque confirma- 
retur, cupiditate incenfus fui id videndi, quod 
plerique omnes jam viderant . Duobus amicis 
comitibus Caftrum rubeum pergo , puerumque , 
de quo fermo , invenio cum patre , matre , & 
fratribus menfe adfidentem , at fpediatorem tan- 
tum frugalis antec*nii , quod reliqui avide de- 
guftabant • Colore pallidiufculus erat , flatura 
aetati conformi, fatis pinguis, afpe&u paululum 
trifti, aut ferio. Quum in quadragefima , ut nar- 
ravit mater , variolis correptils fuiffet , die ve- 
neris majoris hebdomadae ab omni alimento tum 
folido, tum liquido abftinere coepit ; poflea nun- 
quam comedit, neque bibit. In ferventi sedatis 
calore , perrexit mater , fepius inditi , ut vel 
aliquas aquae , aut vini guttas hauriret : omnia 
fruftra: omnes quippe ejus meatus claufi funt ; 
atque ut nihil undequaque in ejus corpus intrat, 
nihil quoque ulla ex parte egreditur . 

Menfa remota , a parentibus petii , ut filium 
a nobis accuratius obfervari finerent. In proxi- 
mum conclave ingrefTt , pueri corpus nobis dete- 
gunt . Mirum fane fpe&aculum ! ventris cutis 
univerfa a coftis ad inguina ipfi fpinae doru ad- 
haerebat; non fecus ac fi e corpore intedinis o- 
mnibus extraffis aer anthlia pneumatica hauftus 
fuiffet . His obfervatis , reque omni accuratifli- 
me perpenfa ego quoque in communem fenten- 
tiam veni , puerum hunc fingularem communi 
nutritionis machinamento vitam non vivere. 

Poft anoos fcrme decem mirum hunc puerum 

[pene 
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pene obliti eum amplius inter vivos efle nefuf- 
picabamur quidem . Guerinus , qui fcenomenon 
omni cura, ac fagacitate do<3o homine digna ob- 
fervareperexit., meper litteras (*) monuit, puero, 
cui nomen Guilelmo Gay , poli jejunium ab(o- 
lutilTimum annorum trium , 3c menfium fex , 
tandem laftis cyathum haufifle: eum a laftishu- 
jus bibendi conatu tunc fenfationem tantum in- 
gratam perfenfifle; portea vero apertis jam mea- 
tibus comedifle: eum modo virili jam aetate (la- 
tura efle alta pedes quinque, polices duos, aut 
tres, atque agriculturae vacare ; corporis habi- 
tum tamen in illo paululum languefcere : tri- 
bus annis , & menfibus fex, quibus ab omni ali- 
mento abftinuit, ferme continenter alimentafo- 
lida , & liquida ore (umere confuevifle , non 
edendi defiderio , fed in patrem , & parochum 
obfervantia: attamen quidquid alimenti folidi , 
ac liquidi ore verfabat, aut mandebat, id omne 
femper expuifle, nulla vel minima parte deglu. 
tita , ut accuratis , & repetitis obfervationibus 
certo conflitit . Rigidi hujus jejunii tempore ad 
duos pollices, & lineas aliquot crevifle : tranf- 
pirationis vero, &ialivae fecretiones femper per- 
(everafle. Proh, quod phaenomenon! 

EXPLICATIO. Duo hac in re tempora vi- 
dentur diftmguenda , nempe fex, aut feptem tri- 
me mtnfes abfolutae abftinentias , quibus puer 
nec edebat, nec bibebat, at neque cibos man- 
debat, tantum , ut mihi ejus parentes retule- 
runt. 



(*) Guerini medicini dofloris epiflol* dat* e Ii 

dee i 9 .siptimhris i 77l .: hanc ali* comitat* efl 
Abbates Monnoyt Seminarii Ebrodunenlis PraCiiit 
vere tota Oelphinatus provincia ingenio , & do. 
Hun* clar, f, mi Ex h is Uteri, qu* „o, ipfi ne» 
viiim:,, f hic exscribimus . 
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runt, aqua vino mixta fauces hume&ans (i quan- 
do ariditate laboraret; & tres pojlrtml anni ab- 
ftinentiae, quibus nihil folidi,aut liquidi deglu- 
tiens ferme continenter varios cibos mandebat. 

I. Scimus, plures ede brutorum fpecics ptrio. 
dic* torpori obnoxias ; quo frigido anni tempo~ 
re illis artuum, & fenfuum ufus interdi&us ef- 
fe videtur. Horum de numero inter cetera ple- 
raque funt glires , mudellae herinacei, mures 
alpinl. Torporis hujus caufa ed , per Buffonium, 
exiguus fanguinis horum brutorum calor , qui 
aeris temperiem non excedit ; quare cum fan- 
guinis calorem externus calor non auget, eorum 
fanguis ientilTimo motu circuit , unde vix jn- 
fenfilis tranfpiratio in illis fit . Bruta haec fub, 
terris fele condunc ubi aeris temperies infra de- 
cem , aut undecim gradus ed a gelu; neque in- 
de exeunt, nili quum anni tempus eandem aeris 
temperiem refert . Pinguidima fe terris occul- 
tant, fumma macie extenuata egrediuntur , tor- 
pore cedante. 

Cenfent plerique phyfici , horum brutorum 
adipem illis alimento efte dum torpent; adipem 
hunc fenfim difiolutum ad venas deferri eodem 
machinamento, iifdemque vafis, quae in eas mi- 
tiori anni tempore chylum vehunt: adipem hunc 
fatis ede ad fanguinis maflam alendam , & flui- 
dam fervandam , ad infenfibites bruti jaftiiras 
reparandas eo tempore, quo cordis , & pulmo- 
num motus lentidimus ed, tranfpiratio minima» 
fecretiones paucae, deje&io nulla. 

Nonne puer Cadri rubei eadem ratione vive- 
re potuit? Variolae, quibus correptus fuit, & 
in fummo fuit vitae diferimine, magnam in il- 
lo revolutionem parere potuerunt, ejus vafa oc- 
cludere, meatus condringere , cordis, & pul- 
monum motum retardare, naturales nutritionis, 
Sc tranfpirationis vias intercludere, praecipuis 
vitae organis illasfis . In hac hypothefi puer na- 
turali digedionis machinamento enutriri inca- 
pax, 
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{TaX, fu* propria fubffantia aliquandiiialt potuit» 
qua? fenfim foluta , & chyli forma in venam 
fubclaviam ingrefla , & in cavam, cefiante om- 
nino dejc&ione quavis fofida , & liquida, fati» 
fuerit ad exiguae tranfpirationis jafiura* repa- 
randas, & ad vicam magis magifque in dies de- 
ficientem aliquibus mentibus confervandam . 

If. Sr puer hic propriant tantum fubftantiam, 
qua aleretur, habuiflet, exaufia membrana adi- 

f >ofa , partibufque illi affinibus, quas quidem fo- 
uta per vafa capillaria in circulum ferri po- 
eeft, non tamen a (c renafci , patet ilfurrr inte« 
rire debuifie, atque emori ut fax pabulo abfum- 
pto. Unde. nant igitur tribus annis Jejunii nul- 
lo fumpto cibo folido , aut liquido puer ali po* 
tuit ? alimentis mtenfis, nec deglutitis. 

Cenfet V Villis, digeftionem, & nutritionemr 
rn ore incipere. Papillae linguae, & palati fuc- 
eum praebentes alimentis diflolvendis funt velu- 
ti orificia vaforum innumerorum abforbentium , 
in quae vividior iefe infinuat alimentorum pars. 
Vafcula haec abforbentia quum intime vacua 
erant, & naturalis urgebat neceffitas, magi» 
patula ede debuerunt , magis avida , magis li- 
bera , magis apta in cavitates fuas analogas fub- 
fiantias admittere. Hinc in puero veluti perpe- 
tua vividiorum partium intus fufceptio , qua; ine- 
pta non videtur ad exiguas illius flatus jadturas 
reparanda» . 

II I. Meatus in morbo obftrudi tandem iterum 
patefieri potuerunt, tenacibus, acglutinofisfub- 
tlantiis, quibus coardabantur , diflipatis. Hinc 
in priftinum aliquatenus reflitutio , atque haec 
in prima pubertate, in qua natura majores ve- 
luti conatus exererc folet ad opus fuum perfi- 
ciendum, iliique perferum incrementum tri* 
buendura . 

Si quam miri hujus phaenomeni tradimus, ex- 
plicatio non omnino adridet ; poterit Saltem phy. 
ficos, & naturas fiudiofosad rem diligentius per- 

E 5 peo- 
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pendendam excitare, cujus explicatio immortale 
nomen aubori valeat comparare. 

SSSS2S5S Sf5S2SSSsSsacSsas25cSS‘ S55S5S23? 

$. II. 

SPICIES RATIONE CARENS . % 

S4J. OBSERVATIO. OlYInia viventibus» 
& animatis pullulant . Quot horum fpecies , quan» 
multa horum individua in aere funt , in agris» 
in filvis, in fluviis, in maribus, rn terrae vi» 
Aceribus? Pauciora fortafle individua habet fpe- 
cies rationis particeps, quam fpecies ratione ca- 
rens fubalternas fpecies contineat: imo ex his 
aliqua eft , in qua ulteriores contentas innurne- 
rae efle videntur . Etfi immenfa fit in plantis 
per univerfum orbem fpecierum varietas , cen- 
fet recens phyficus quidam vel uni infeborur» 
fpeciei varietate non efle comparandam . 

Poft inventa microfcopia immenfa. viventium» 
& animantium copia pbiiofophorum oculis fefe 
obtulit. Unica aquae gutta plures faepius diver- 
fas animantium fpecies illi offert , quam ante» 
maximorum regum fepta obtuliflent (36). 

Quanam apta , & congrua divifione tam va- 
rias, tamque multiplieesanimantium fpecies com- 
plebamur? Quae regni animalis divifiones fieri 
poliunt, efle poliunt tantum genericae, quarun* 
lingulae plura genera , plurefque fpecies fubal- 
ternas complebantur, quae quoque ulterius di- 
vidi poffmt. Nonnullas nos ex iis genericis di- 
vifionibus proponemus , illas fciNcec , quae aptio- 
res videbuntur ad rem multiplicitate, ac vari- 
cate maxime involutam illuftrandam. 

DIVISIO REGNI ANIMALIS» 

-544. DIVISIO I. Divifio regni animalis ma- 
gis generic* ea eft, qua in vivipara, & ovipara 
dividitur. Animalia illa vrvipmr* dicuntur , quo- 
rum 
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rum fatus perfedi e finu matris erumpunt : ovi- 
para dicuntur , quorum fatus ab ovo prove- 
niunt , quod aut incubationis ,- aut folis, aut 
naturalis alius calor enafci facit. Animalia o- 
mnia, nullo excepto, a matre nafcuntur, quae 
alterutro ex his modis illa parit . Vermes, & 
infeda in fubftantiis putrefcentibus non nafcun- 
tur nili ex ovis ibi depolitis, a quibus fermen- 
tationis calore fota erumpunt. 

545- DIVISIO II. Divilio aliquanto minus 
generica , minufque confufa, minus tamen exa- 
da , minufque dialedicae praeceptis confentanta 
ea eft (*), quae regnum animale partitulr in 
quadrupedes, aves, pifces, amphibia, reptilia , 
infeda , animalia roicrofcopica, for t a de etiam 
zoophita . 

I. Quadrupedis terrae incolae quatuor pedibus 
incedunt, fanguinis circulatione gaudent, pul» 
monibus refpirant, vivipari funt, & Jade fa- 
tus alunt. Horum animalium organa humanis 
magis affinia funt; fimilitudine vero hac fcimius 
primas habet, faltem externa forma. 

II. Avet identidem telluris, identidem aeris 
incolae bipedes funt, oviparae, fanguineae, plu- 
mis veftitas. Pedibus utunturad terra hominum 
more incedendum; alis in aera attolluntur, & 
fuftinentur, ubi moventur vel ut navis remis, 

& ve- 
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(* ) NOTA. Pracipuum divi fionis hujus vi- 
tium tft , quod nonnulla ejus membra stitit com- 
mi/centur , quod tft contru dia/eftic 4 pracepta de 
divifiont ( Met. 242 . ) . Exempli cau/a fiber fimul 
ad quadrupedum , Jy ad amphibiorum clajfer» 
/pellat ; quare duo hac divifiont s membra aliqua- 
tenus commi/centur . Item clajfis reptilium clajfi 
infePlorum aliqua ex parte commi/cMur , 6 * vi - 
cljfim clajfis lufeHorum clajfi reptilium , atqui 
tta di citeris. 
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Sc velis navigans, vel ut pifces in aqua. Ple- 
raeque aves pro anni temporum diverfitate cae- 
lum mutant; fucceflive ad auftrales regiones a 
borealibus, & ab his ad illas tranfeuntes fibl 
perpetuum veluti ver inveniunt. Frughoru iun:, 
aut cumiveru ; in una regione cibum inveniunt», 
quum in alia deficit . Hac ratione fpecies carni- 
vorae terras ab infeftis purgant , quae immani ' 
multiplicatione agros vallarent, St ab omni ca- 
daverum genere, quae putrefcentia aerem inff- 
c*rent . 

III. Pifces aquarum incolae animalia funt », 
quae organis, & ftruftura ipfa in aquis necefla. 
rio degunt» extra quas interirent. Pifces, ut& 
quadrupedes, & aves, fanguinem habent a cor- 
de totum corpus permeantem, pellem aut fquam- 
mofam, aut laevem, qua veftiuntur , ftomachum,. 
& inteftina ad digcftionem, & nutriticnem,. pe- 
dibus carent , quibus incedant; at pinnas ha- 
bent, quae ipfis funt quod avibus alae . Vefcic* 
aere tumens, quae mufculorum a&ione coarta- 
tur, & dilatatur, eorum volumen alternatim» 
& ut opus eft, minuit, aut auget» quo fit, ut 
modo aequali aquae volumincgraviores fint, mo- 
tio leviores, ut in aquis afcendere velunt, aut 
defcendere. Fere continenter aquam ore hau- 
riunt: haec eorum infpirutie eft ; eam branchiis- 
eje&anc : haec eorum expirutlo\ in hoc tranfitu 
eorum fanguis aere imbuitur. Pifces- omnes no- 
ti ovipari funt, demptis anguillis (*), Sc plu- 
ribus cetaceis, qui vivipari fuot. Magis gene- 
rica pifcium divifio ea eft, qua in marinos, & 
fluviatiles dividuntur; pluves tamen funt, in- 
ter quos falmo » qui utrobique vivunt. Gene* 
ratim pifces magis quadrupedibus, &avibuslon- 
gxvifunt. Pifces ovipari mira foocunditate funtt 
io afello marino media magnitudine inventa 

fue- 
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( a ) De unguillis res nen itueertu. Interpres - 
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1 fuerunt ovorum fupra nonagies centena millia» 
IV. Amphibi * terram modo , modo aquas in» 
colentia' fpecie media funt inter animalia terre- 

I flria quadrupedia, & volatilia, & pifces. Hu- 
jufmodv inter complures funt fiber , hippopota- 
mus, crocodillus, phoca, teftudo aquatica, ra- 
na, ferpens torquatus, qui alternis ab aqua ad 
j terram, Sc ab hac ad illam tranfit.. Inter am- 
phibia alia vivipara funt alia ovipara.. 

V. Reptili » animalia lunt aut pedibus, & pin- 
nis deftituta , quae neque terra incedere, nec 
aquis innatare pofiunt nifi tortuofis corporis fle- 
xibus; hujufmodi fune lumbrici , colubri, vipe- 
rae , anguillae; aut animalia funt, quae pedibus 
breviflimis infirudla fupra ventrem rependo mo- 
ventur; uti bruchi, lacerti, talpas, gril Iota 1- 
pas, ranae , bufones, teftudines, aliaquc. Claflis 
haec ex parte infedlorum , Sc amphibiorum clafli. 
commifcetur . 

VT. In f e Et* animaTcuIa funt repentia , aut vo- 
lantia , faspius annulis, aut fegmsntis conflan- 
tia ,, quibus in plures partes dividi videntur» 
quasque filamentis magis , minufve elaflicis fi- 
mul conneftuntur*. Infedta,. pleraque laltem » 
nec o(Ta habent» ut quadrupedes , ncc fpinas» 
ut pifcesr. annuli nonnulli, feu cartilagines eo- 
. rum corpus regunt, in quo facile caput diftin- 
guitur , petfus, venter, ac quidquid ad anima, 
le machinamentum neceflarium efl - Filamenta 
tenuia, quibus- eorum inrerfefiiones fiunt, al- 
ternatim contra&a & re mi fla. infefto impri- 
munt aut motum vermicularem-, ut lumbrico , 
aut motum faltus, ut locuflas; aut alium mo- 
tum quadrupedum, Sc avium motui magis ana- 
logum» ut formicae-, aut papilioni.. 

rnter infedta alia apoda funt, alia varium pe- 
dum numerum habent ; alia alis carent, alia 
duas , aut quatuor habent , aut operculo obte- 
flas, aut fine operculo. Omnes mufearum fpe- 
cies , vermium, brachorum, curculionum, pedi- 
culo- 

fc • • 
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culorum, cimicum, grillorum, cicadarum, pa- 
pilionum inter infe&a recenferi debent , quae 
omnia ovipara funt , nonnullis mufcarum, [& 
vermium fpeciebus exceptis, quae viviparae funt. 
Infe&a maxime foecunda funt . Nonnullae mu. 
fcae viviparae funt, quas ferunt, bis mille mu- 
fcas quovis partu edere; funt quoque alis mu- 
Ccx oviparae , ut apis, quae, ut fertur, ad qua- 
draginta millia ovorum foecundorum edunt. In- 
fedorum vita brevis efl. Ephimera, mufca aquas 
circum volitans, ultra duos dies non vivit; fer- 
me omnes vere, aut aeftate natae, accedente 
byetne intereunt: plures rimis abditae hyemen 
torpore correptae tranfigunt . Ex infe&is alia 
turmatim in terris vivunt , & herbas rodunt , 
alia in campis , in pratis, in (II vis , & planta- 
rum folia comedunt ; alia quadrupedibus, avi- 
bus, hominibus adhaerent, & fanguine, &fub- 
flantia animalis, in quo vivunt, nutriuntur. 
£tfi genus hoc paffim noxium cenfeatur, tamen 
apis, coccbenillae , bombycis , aliorumque uti- 
litas fatis nota elt ; fi aliorum utilitas minus no- 
ta efl , num propterea in univerfali natur® or- 
dine minus certa efl} 

Quod in infedorum claffe magis mirandum 
efl, funt eorum metumtrphofet in alatis. Papi- 
lio exemplo fit. Ex ovo natus reptilis efl, ver- 
mis, bruchus; mandibulis inflrudtus efl validis, 
immanem habet (tomachum , crura pluva: filat, 
& magno artificio telam texit. Poft nonnullos 
dies a natura flatutos vermis hic vorax a cibo 
abflinet, aegrotat, involucro obtegitur , figuram 
mutat, fit chryfulit : hoc efl e verme aliam for- 
mam induit auro veluti, & caeruleo colore ful- 
gentem . Membrana involutus , in qua nullo 
membro uti potefl , pellem exuit, crura reiicit, 
capitis tegumentum, cranium, mandibulas, in- 
flrumentum , quo filum ducit , immanem flo- 
machum, pulmonum partem. Poli aliquod tor* 
peris tempus , quo mortuus videbatur, vivebat 
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tamen , fortafle prima fua fubftantia nutrieba- 
tur, eh nova membra induit, alas, quibus avo- 
let , probofcidem, qua mei a floribus fugat, or- 
gana, quibus fpeciem propaget. A fuo involu- 
cro erumpit animal velans, papilio collucens , 
& vagus, qui vel ipfosprim» (latus mores ex uif- 
fe videtur; quique unice inflabili voluptati ad- 
didlus innumeris in locis ova deponit, a quibus 
terrse , & folis calor vermes educet, aut erucas 
fubinde in chryfalides, & papiliones mutandas. 

VIII. Animalia microfctpic * ea funt, quae 
exilitate oculo inermi videri nequeunt , nec nifi 
micrcfcopio vifibilia funt. Claflis haec animan- 
tium veteribus phyficis ignota , omnitim alia- 
rum fimul fortafle multiplex eft , eafque diver- 
fttate fuperat . Fortafle major eft animalium mi- 
crofcopicorum diverfitas , quae exiguae putre- 
fcentis aquae guttae innatareconfpiciuntur, quam 
quae cete inter, & falarinr, taurum inter, & 
bruchum datur (3O. Hanc animantium claflein 
femper minimum curabimus, minimam enim ad 
nos rationem habet, nec quidquam utilitatis et 
illa fperare poflumus. Quare quidquid defidera- 
ri poteft tunc de illa innotefcit, quum genera- 
tim fcimus a naturae Audiore perpetuo produci 
organis inftrui , & animari fuinma fapientia , 
atque potentia innumera viventia, quae oculi 
acies vel acutiflima Gne artis auxilio nequit 
videre . 

VIII. Celebres phyfici snonnulli fex hifce ani- 
mantium clallibus feptimarh addunt omnino di* 
verfam: animantia haec, illi zoophyta vocant , 
feu animalia plantas . Sunt haec plantae aqua- 
ticae marinae , aut fluviatiles , cujufmodi funt 
polypus, corallium, eruca marina , aliaque fi- 
milia, in quibus organa animalium propria, Sc 
fenfus indicia detexifle putaverunt- 

Phyficus Lemery contra arbitratur, nulla da- 
ri zoophyta: motum, qui in nonnullis affertis 
zocphytis deprehenditur, a folius aqua in pe- 
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culiares, has plantas ingreffu , atque ah illf» 
exitu procedere: quum accuratis oculis , & prae- 
judiciis femotis plantae hae obfervantur , eas pu- 
ras plantas dignofci, nihil animalis habere ; adeo- 
que vera zoophyta non e(Te admittenda. Phyfi- 
ci hu’us fcntentiam fequemur donec cert®, & 
inconcufi® probationes afferantur , quibus oppo- 
frta opinio folide confirmetur . Hiftoria agni tar - 
turi t piant® cujufdam fcilicet agno aliquate- 
nus fimilis, aliquandiir inter zoophyta recenfi- 
t®, modo vero inter plantas certa cognitione' 
rcjeft®, monere debet phyficos,- ne pr®propere 
hac in re definiant, SI verum- fit r motus non- 
nullos fpontaoeos in- nonnullis produftionibus 
vifos fuifle, qu® inter zoophyta recenfentur ,- 
certum ne efl, motus hos alr infedfo aliquo no» 
produci, vela pluribus i nfe&orum coloniis, quo- 
rum piant® h®, pur® piant® , fintr domicilia > 
Opinio, quam non* admittimus r nec tamen> 
impugnamus, famam ne, quam adepta fuit, & 
adhuc fervat, a principio re ipfa vero obtinue- 
rit, quod tamen ultra limites ufurpatur? natu- 
ram, lcilicet, per gradus a fpecie ai [pedem v 
et regn» ad regnum tranfire , ab homine ad fci- 
mium , a fcimio ad quadrupedes, a quadrupedi- 
bus ad aves , ab avibus ad pifces, a pifcibus ad 
infetfa, ab infe&is ad zoophyta, a zoophytisad 
plantas cxquifitioribus organis inftrudfas, ab his- 
ad minus perfe&as , atque ab- his ad foflilia or- 
ganis deftituta ? Zoophita, ut apparet , nexum' 
facere apta funt inter regnum animale , & ve- 
getabile . At natura magna fempcr , ac mira 
pariens hifce ne quifquiliis occupatur l Ab ho- 
mine vel maxime hebete ad fcimium vel faga- 
ciffimum tranfitus nonne faltus ferme infinitus- 
eft, a ratione fcilicet ad rationis negationem} 

( Met. 506. ) , _ 

546. DEFINITIO IIL Adanfonus regnum a- 
nimale in tres claflies tribuit, nempe in unife» 
aa, in bifcxa , & in afexa. 
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I. Animuli* uni/ex* ca funt , quae aut ma- 
res tantum funt, aut femellae tantum. Hujuf- 
modi funt quadrupedes, aves, amphibia vivipa- 
ra, cete omnia, quae coitu fpeciern propagant» 
Pifces ovipari funt unifexi , at non coeunt: quo 
tempore femella ova ia aqua deponit a maris 
fpermate fecundantur. 

II. Animuli* blfex* ea funt, quae mares fi- 
mul funt, & femellae, fecundata, & fecun- 
dantia. Hujufmodi funt limaces, qui Hnguii u- 
trumque fexum habent diftinttum , & Te para- 
tum i unde duo individua fefe mutuo fecun- 
daut, & utrumque pofteritatis fuse pater Gmul» 
& mater eft. In quadrupedibus bifcxa non in- 
veniuntur .* individua, quae aliquando utroque 
fexu praedita vifa funt, monftra erant in fua 
fpecie nullo fexu rite formato . In pifcibus de 
aliqua fpecie bifexa fufpicio incidit. 

III. Animutl» afex* ea funt , quae nullum 
fexum habent , nec mares funt , nec femellae , 
& nulla fecundatione fpeciern propagant. Hu- 
jufmodi funt conchae , teftaceorum fpecies vivi- 
para , tum curculiones, quidam, vermes plures, 
infeda plura , quorum individuum quodvis fo- 
fitarium fpeciern propagat , & fepius brevi 
tempore ingentem pofterorum copiam relinquit» 

— ■ S tofus brutorum. 

544. OBsER VATIO. Homo quinque fenff- 
bus, feu quinque diverfls organis inftru£tus eft» 
a quibus fenfationes habet, quibus afficitur. 
Bruta quoque fenfus habent, live organa, quo- 
rum ope fenfationes intimas habent , & exter- 
na obje&a percipiunt . At fenfus hi in brutis, 
eodem , quo in homine , numero , ac natura 
funt \ 

I. Certum eft , quadrupedes , & aves eodem » 
quohomincs, fenfuum numero gaudere, Senfuum 
horum munera , atque ftrullura eadem ferme 
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ntrobique eft , at horum fenfuum perfertio, ol- 
fartus praefertim, faepius in quibufdam brutis , 
ut in canibus , multo maior eft, quam in ho- 
mine . 

^ II. Probabile eft, quafdam brutorum fpecies 
minori, quam hominem, fenfuum numero do- 
natas efle ; nonnullae auditus organo , aliae vi- 
fus carere videntur. Inferta nonnulla, ut apes, 
& rrufcae quaedam , non binos oculos tantum , 
fed innumeros habent, quibus totum eorum ca- 
put obtegitur , veluti totidem exiguis fpeculis 
immobilibus . 

III. Certum eft brutorum fpecies omnes su- 
dus , & gu/lus fenfibus donatas efle. Tartus 
exquifitiflimus vices aliqua ratione gerit orga- 
norum, quibus a natura orbatae fuerunt, & eas 
illis fenfationes fuppeditat , quae earum naturae 
confentaneae funt. 

IV. Ferme certum eft, in brutis , ut in ho- 
minibus, fenfationes externas , feu organorum 
vellicationes caufas occaflonalesefle fenfationum 
intimarum animam afficientium , & internum 
fenfurn conftituentium ( Met. 171, 176). In- 
ternus hic brutorum fenfus magis, minufque vi- 
vidus , atque exquifitus eft , & induftrius pro 
diverfa organorum perfertione a qua produci- 
tur, Sc exterius manifeftatur,- 

l»/linFtus Brutorum . 

548. OBSERVATIO. Deus in operibus fuis 
femper mirabilis irtftiutlum brutis indidit , quo 
ad finem ipfis ftatutum adducerentur , in diver* 
fis fpeciebus , atque individuis perfertione di- 
verfum. At enimverojquid eft inftinrtus ifte in 
fub flanti a, quae nec materia eft, neque fpiritus, 
fenfationum, & fenfus capax j cogitandi, ani- 
madvertendi, intelligendi incapax? (Met. 566.) 
Liceat hic nobis metaphyficae noftras particulam 
phyficf huic trartacioni neceflariam inferere . 

I. In. 
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I. Inftin&us ifte videtur eflfe difpofitio quae- 
dam magis minufve perfefla ad fenfus quofdatn, 
& motus obje&um aliquod fenfibile refpicien tes . 
Inftindus ab intelligentia diverfus eft . Intelli- 
gentia veluti lux eft , quae animam illuftrat > 
atque irradiat, illique &*res, & rerum relatio- 
nes aperit . Inftin&us veluti ta£tus eft diverfas 
affedtiones admittens, aptus efficere, ut obje&a 
fenfibilia fentiantur , ineptus infenfibiles eorum 
relationes indicare . Intelligentia objeftum ex- 
plicat, perpendit, de illo judicat •* inftinftus e- 
jus tantum prasfentiatn fentit , illudque perci- 
piendum exhibet. 

II. Inflincius hte , izct us hic , difpofitio ifla ai 
fenfus , dy metus quofdam videtur tffe propenfi» 
ad quidam objeci * , & averfio ab aliis , pro eo- 
rum vel utilitate, vel incommodo in praefenti 
flatu. 

III. Propenfio hte ad profoquendum , aut vi - 
tandum obje&um excitatur a fenfatione volupta- 
tis , aut neceffitatis ‘ t fr explicatur motu organo- 
rum , qua ad motum excitat . Brutorum inftin- 
&us non femper agit, fed femper agere paratus 
eft', non femper explicatur , at femper explica- 
ri paratus eft. Exempli caufa: canis bona vale- 

i^fudine nulla re follicitatur , ut herbam quaerat, 
CquSe fibi medicina edet, fi aegrotaret. Canis hic 
«grotans incommodam fenfationem patitur , qua 
determinatur ad remedium , feu plantam falu- 
brem inquirendam . Ejus organa ad motum hac 
incommoda fenfatione excitata illum determi- 
nant , ut ad proximum pratum pergat , ubi a 
corpufculis a variis plantis emanantibus afficiun- 
tur . Praefens fenfatio ab his corpufculis parta 
a naturas propenfione, & neceffitate direfta as- 
grotum canem ducit ad plantam falubrem 
cujus corpufculis alTicitur , potius , quam ad a- 
liam , cujus corpufculis modo non seque alli- 
citur. 

549. NOTA. Io hominibus inftin&us eft bru« 

torum 
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torum infiin&ui valde fimilis; hoc tamen fum- 
mo difcrimine , quod illum in hominibus fera- 
per i ncelligentia comiutur , quae eum dirigit » 
perpendit j cohibet , aut agere (init, illum ap- 
probat, aut improbat: at in brutis inftinftus 
femper eA potentia caeca , & neceflaria nullo 
duce , quo dirigatur, nullo lumine, quo illu- 
Aretur, nulla ratione , quae de ipfo judicet % 
eumque probet , aut improbet. 

In brutis, ut in hominibus , intimae fenfa- 
tiones ab organicis fenfationibus pendent ; ma- 
guum vero mobile fenfationum organicarum e A 
fpiritus animalis, principium fenfus, & motus . 
( Met. 192, J 47 ) • 

InAin&u mira quaedam bruta operantur, ia 
quibus veAigia intelligentiae faltem inferioris 
ordinis aliquando inefle fufpicaremur . At ani- 
madvertamus, fubAantiam intelligentem notas 
habere , quibus fubAantia animans bruta dedi-' 
tuca eA. Praeterea fi confideremus , inftinftum 
hunc, cujus natura, & perfe&io non fatis no- 
ta eft, effetius parere pofle , quos non intelli- 
gainus ; facile percipiemus, nulla ratione quae 
mira in brutis videntur fubAantiae animae no- 
Arae Gmili tributum iri . 

Spiritus, etfi inferioris ordinis , ac fpeciei > 
non propterea spiritus efie definit j fi ergo fpi- 
ritus eA , cur proprias fpiritus notas non prae- 
fefcratV Profetio Deus fumme fapiens nunquam 
dicendus eA fubAantias intelligentes creafle , 
quae femper, ubique, & in omnibus individuis 
intelligentiae, eSc rationis ufu carerent. £t fa- 
ne quantum diferimen inter hominem vel ma- 
xime hebetem, Sc brutum in fua fpecie velfa- 
gacifiimura! Homo ubique, brutum nunquam 
incelligentiam praefefert ; homo cognitiones fuas 
perficit, ab una ad aliam tranfit, media ad fi- 
nem opportuna dignofeit , fenfibilium, & infen- 
fibilium relationes percipit; nihil horum in bru- 
tis. C Ms‘t % 568 )» 
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Tffe&ut hujus in fi in [lus . 

5jo, OBSERVATIO. Ab inftin&u a nobis 
defcripto procedere videntur fponte praecipua 
phasnomena, quse miramur in brutis: eorum 
fames, propagatio, memoria, opera , educatio , 
amicitia, indudria, 

I. Fames . Stomachus brutorum cibo vacuus 
experitur, ut in hominibus, in parte villofa 
affri&um , & fibrarum irritationem prsefertim 
ortam a fucco gaftrico, qui non amplius in ci- 
bum agens, in ipfam animalem fubftantiam a- 
git. Affriftus hic, exliccatio haec, atque irri* 
latio in brutorum anima fenfationem pariunt , 
quae fames, five efuries dicitur, haec vero fen* 
fatio fpiritus animales ita movet , ut animalia 
impellat ad objeda apta incommodam hanc fen» 
fationem fedare, iliique gratas fenfatrones fub- 
Ili tuere . 

II. Propagatio. Quum quibufdam anni tem* 
poribus fucci exuberantes quafdam inorganisir- 
ritationes excitant, ex his in eorum anima fen- 
fus oritur fyrapathicus» quo ad fpeciem propa- 
gandam incitantur. Reliquo anni tempore irri- 
tationibus hifce organicis ceflantibus, fenfus i- 
fte lympathicus ex illis ortusceiTatfopitus , nec 
machinae animali motum ullum imprimit huic 
effe&ui analogum. 

III. Memori». Gravi baculo armatus rufticart 
domum ingredior, ubi moloITus a catena folu- 
tus in me frendens ruit.’ illum intrepidus mo- 
ror, & vehementer baculi i&um in riftuin in- 
fligo. Fugit moloITus fecum & fenfationem a 
baculo effe&am, & aliam a mea figura ortam 
ferens . PoR menfem illuc redeo: moloITus me 
videns tremens fugit, Curoam/ quia ego in il- 
io eundem fpirituum animalium motum excito, 
quem ante menfem excitaveram, qui fpirituum 
motus fecum moleftiflimvn fenfationem attulerat ; 

unde 
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unde ad objc&um noxium , ejus caufam , fu- _ 
giendum incitabatur . 

IV. Educutio . Scimium erudire volo , ut quae- 
dam faciat, quae a natura non edifcit. Ut hoc 
afiequar , virgam manu tenens ea , qua volo , 
politione fcimium fiatuo, iliumque verbero , fi 
defifiat . Iterum eadem pofitione illum (fa- 
tuo , iterumque verbero, ii delilfat . MoleAae 
fenfationes, quas a pofitione defiAens habet , 
eum inclinant ad eandem politionem fervandam 
quamdiu fenfatio minitantis ferulae vifae perle- 
verat : eoque tempore ipiritus animales moveri 
afiuefcunt modo apto fcimium in eadem pofi- 
tione detinere. Die cralfina fcimius, qui feru- 
la vifa plagas timet, has vitare Audet, & fpi- 
titus fuos animales determinat ad helfernos mo- 
tus ineundos. Eodem artificio, ac machinamen- 
to plura faciet fcimius, quae ab arte , non a 
natura addifcet. 

EA in brutis naturalis fenfationum, & mo- 
tuum nexus. Sentatio vifionis obje&i alicuius 
lenfationem excitat vel profequutionis in illud, 
vel averlationis j atque hae fenfationes motus 
x 'excitant, quibus ad objeftum feratur , aut ab 
illo fugiat. t 

V. Ofer * . Aves nidos fuos conAruunt, apes 
fuos alveolos, fibri (ua domicilia plane miran- 
da. In brutis fenfatio neceAitatis , aut volupta- 
tis quibufdam motibus adnexa e(f fibrarum, qui- 
bus ad quaedam objecta quaerenda determinan- 
tur, ad illa difponenda, ad id omne faciendum , 
quod ad fpeciei , & vitae confervatiooem nc- 
cefiarium efi . Hinc inplerifque brutis fetuum, 
quos alunt, amor. Horum alpedius in illisfcn- 
fum excitat, quo moventur ad illis alimenta 
comparanda, eofque totis viribus tuendos. At 
hoc afpediu ceflante fecum amoris affedtus cef- 
fat . 

Si natura in brutorum operibus percipi non 
pofle' videtur ,_num melius percipitur in homi- 
nis 
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nis operationibus, in infantia , in fomno , in 
fomniis, quo tempore ratio nihil agit, & folus. 
inftin&us agere videtur? Res , quod concipi ne- 
queat , non propterea vera , & certa eflfe defi- 
nit : atque hujufmodi eft brutorum inftin- 
dtus . • » 

XI. Canis, & equus vifo hero redeunte gau- 
dio exui eant. Senfatio ex obje&o, a quo lem- 
per jucunda iliis obvenerunt, in eorum anima 
voluptatis fenfationem excitat; atque haec mo- 
tibus connexa eft aptis hanc voluptatem indi* 
care . 

VII. Induftri *. Canis venaticus praedam in- 
fequitur ; corpufcula odora fiquidem a fera e- 
mifla in illo fenfationem appetitus excitant , 
qua ad feram infequendam incitatur. Dum fe- 
ram infequitur fi forte voraginem offendat , fi- 
ftitur: voraginis enim afpedlus in ipfo , ut in 
venatore pone fequente , timoris , & terroris 
fenfationem excitat, qua ad viam alio quaeren- 
dam determinatur . Si dum feram infequitur il- 
li lupus vOrax occurrat fibi, & hero interpofi- 
tus, innumeras artes adhibet, ut nodem elu- 
dat , ■& ad herum confugiat ; fenfatio quippe 
terroris, quo percellitur, illum impellit ut o- 
mni (ludio a lupo recedat, quem fibi inhian- 
tem videt , & fub heri armati tutela fefe re- 
cipiat . 

sssasjac ssssssssssssayssssssssasssssa: 

$. III. 

ANIMALIUM PROPAGATIO . 

55 *. OBSERVATIO. In animalibus , ut 
in vegetabilibus, individua omnia pereunt , fpe- 
cies permanent . At qua ratione in perpetuo 
interitu perpetua ha*c habetur fubfiftcntia ? Rem 
hanc fummi philofophi , ac phyfici celeberrimi 
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magno ftudio omni astate fcrutati funt . Eorum 
observationes , & fyftemata indicabimus , noti 
fane, ut quid certi hac in re proferamus; po- 
tius vero, ut nihil efle certi oftendamus . A- 
beat quicunque malo genio dudus in rephilo- 
fophicis caftiflimis meditationibus digniflima quid 
turpe imaginari velit. 

Ab excidio tot cervarum ab Harveyo in Bri- 
tannici regis feptis interfe&arum , ut naturas 
myftcrium detegeret in animalium generatione, 
cerva , & cervut generico hac in re exemplo 
aflumpti fuifle videntur: hoc propterea nos quo- 
que ceteris prasferimus. 

Foetus dicitur animal jam formatum aut in o- 
vo, aut in fmu matris. Embryo dicitur initium, 
ac prima foetus lineamenta ; matrix pars illa 
matris eft , in qua foetus incrementum ca- 
pit. 



1 . Humores mixti, 

551. SYSTEMA I. Veteres pliilofophi arbi- 
trati fuerant, animantium gcnefim , puta cer- 
vorum , fieri ex mixtis humoribus prolificiscer- 
vas, & cervi in matris corpore . Cartefius > 
qui fane fyftematibus abundabat, hanc opinio- 
nem amplexus eft ; & embryonis formationem, 
fcetufque incrementum, Sc organa explicare co- 
natus eft folis motus legibus, quas ipfe excude- 
rat . Praecipua ratio, cui {yftema hoc innititur , 
eft, novum animal utriuique parentis naturas , 
qualitatibus, morbis, deformitatibus partici- 
pare . 

Ariftoteles Veteris philofophiae oraculum ean- 
dem ferme fententiam fequutus eft ; voluit ta- 
men, ratione nulla allata , in cervi fpermate 
foetum contineri , cervas autem fperma ejus 
tantum alimentum efle? cervus animantis for- 
mam, cerva materiam producebat . Perftitithaec 
Ariftotelis opinio ufque ad renatam Philofo- 
phiam. II, 
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II, tostus in ovo. 

553. SYSTEMA II. Allato fyllemati alterum 
fucceffit ovorum, in quibus novi animantis foe- 
tus omnino perfedus contineretur . In gallinae 
ovo foecundato germen eft in quo praecipui 
pulli incubatione exorti lineamenta detegun- 
tur. . Ex hac obfervatione jam in quavis fpecie 
live ovipara, live vivipara ova his fimilia fta- 
tuta fuerunt, in quibus limi lia germina late- 
rent. Hac ratione omnia jam explicari putatum 
eft, quum non nifi difficultates augerentur . 

In fasmellis oviparis ov*ri * fune , corporis 
regio fcilicet, in qua ova efformantur. Hujuf- 
modi ovaria in viviparis conquifita fuerunt, nec 
inventa. Quid agendum , ut ovorum fyderv.a 
protegeretur? Cafu contigit , ut in aliquibus 
fpeciebus Viviparis detegerentur partes quaedam 
fpongiofas, & veficulares, quae aliquatenus a- 
vium, & pifeium ovaria referrent. Partea hae 
facile in fpeciebus viviparis in ovaria mutatae 
fuerunt i quum vero in aliis viviparis fpeciebus 
non funt inventae, abditas efie diftum eft 
. Malo quodam fato in viviparis aiferta haec 
ovaria extra fepta fita erant, in quibus fcetus 
formatur : ova haec a fe in hoc feptumdefcen- 
dere non poterant; quid adhuc agendum ad fy-. 
flematis tutelam? tuis, mobiles excogitatae fue- 
runt, quae ova exciperent , & in domicilium 
deferrent, ubi foveri, animari, evolvi debe- 
bant. His detedis, atque fuppofitis, non impu- 
ne quis ovorum fyftema rejeciflet : quasftjo egre- 
gie foluta videbatur . Hinnulus in cervas ovo 
totus erat; atque hoc aliq.Ua ratione in matri- 
cem defeendebat; cervus vero fermentationem 
tantum foscundantem efficiebat, feu vivifican- 
tem in cervas humoribus , qua illos difponebat 
ad motum, & vitam germini in ovo contento 
communicandam. In hoc fyftemate mater in 
tiyf % Tom, Ii. F qua- 
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quavis Ipecic praecipuas partes in generatione 
agebat . 

III. Involutu» 

554, SYSTEMA III. Nihil jam ovariis , 0* 
Torum translationi , germini , fe u embryo* 
ni in ovo, ejufque vitas, & ineremehto oppo- 
nebatur; at negotium faceflebat modus , quO 
embryo in ovo contineretur. Si finguia ova u* 
nicum embryonem marem, aut faeminam con- 
tinerent, qua ratione embryo jam perfe< 3 uffl 
augmentum adeptus embryones alios fui limi- 
Jes progigneret? Res intelledhi difficilis vide- 
batur; omnia tamen inte/Iigere flatutum erat. 
Ad Dei adlionem , permanente influxu fpecies 
confervantem confugere pronum erat ; aft a 
phyfica Dei adlionem profcribere in mente poli- 
tum erat; illa fiquidem ad naturam formandam 
neceffaria ad confervandam inutilis ccnfeba- 
tur. Invefta eft igitur hypothelis involutorum: 
in primo fcilicet ovo cujufque fpeciei , didlum 
eft , infinitos fuifle embryones alios aliis inclu- 
fos, omnefque initio temporum creatos. 

Quare ova a Deo in prima cerva formata lin- 
gula innumeros embryones continebant alterum 
alteri inclufos. Embryo, qui ceterorum invo- 
lucrum erat» primus evolvi debebat. Simasef- 
fet , animal inde nafcens cervus erat , . neque 
alios embryones continebat, qui in matre per- 
manebant, aut nullo fpeciei profedlu interi- 
bant. Si faemina fuiflet , animal inde ortum 
cerva erat, qux in fuo ovario omnes adhuc e- 
yolvendos embryones mares, & fasmi nas conti- 
nebat'. Praepofterum hoc fyftema ufque ad in- 
venta microfcopia perftitit. 
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555. SYSTEMA IV. Syllema vermium ovo- 
tum fyftema immutavit, non omnino profliga» 
vit. Exquifitis microfcopii* plurium brutorum , 
puta cervi , & cerva fperma obfervatum fuit . 
In hoc maris fpermare innumeros vermes vi ven- 
tes videre arbitratum eft , in cerva: Ipermate 
vermes non funt deteSi. Phantafu facile ver- 
mes hos in totidem cervos, & cervas mutavit. 
Idem phaenomenon in canibus , in cuniculis , 
in pluribus aliis brutis ad boc diffe&is videre 
■vitam eft» Hinc illatum , a fpeciei -cujufque 
mare animalculum gigni, a quo fpecies confer- 
varetur, a faemina veros fuccos tantum nutri- 
tios ad animalculi alimentum fuffici . Praecipuus 
igitur in generationem influxus a faemina ad 
marem tradu&us fuit , 

In tanta igitur vermium fimilarinm multitu- 
dine cervi Tpermati innatantium aliquis erat , 
tjui meliori 'forte ufque ad cervae ovarium re- 
pebat. Ibi , ut poterat» in aliquo ovo colloca- 
batur» ovum aut per tubam, aut alia ratione 
•ab ovario ad matricem defeendebat , ubi ovi 
fubflantia altus incrementum capiebat. 

In vermium metamorphofl in hinnulos in fo- 
naniato cervae ovo in pullos in vero gallinae o- 
vo nihil arduum phyfici inveniebant : tantum 
in primigenia vermium horum produltione illic 
negotium erat. Quare vermibus fimilaribus in- 
volutorum hypotnefis accommodata luit.* dixe- 
runt itaque, in verme quovis innumeros- alios 
vermes contineri ejufdem fpeciei alios aliis in- 
clutas , qui fucccfliva evolutione tantum indi- 
gebant, ut fuse fpeciei animalia flerent . Hac 
hypothefi omnia jam explicata putabantur; non 
amplius Dei adione opus erat; omnia enim ab 
ipta effefta , modo fortafle repugnante , ftatue- 
bantur initio temporum , Haec omnia philofo- 
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phiae nomine donabantur eo terapor®, quo p!n- 
Iofophum ede tantum etat adverlario non ce- 
dere. 

Subinde pbyfici magis feduli, magifque eru- 
diti novo ftudio varios viventium, Sc vegetan- 
tium humores oblervarunt, ac deprehenderunt; 
adertos vermes fimilares , quos Hartfockerus, Le- 
venoekius , Lametrius tantum fpermati raafculino 
cujufque fpeciei innatare volunt, ede dumtaxat 
torpuftula mobilia , quae quoque in fanguine , 
in carnibus , in fuccis , in variis animalium 
omnium utriufque fexus humoribus invenieban. 
tur: corpufcula haec mobilia, quae oedrum quod- 
dam viventia, Sc animata fecerat , in planta~ 
rum plurimarum infufionibus inveniri . Obfer- 
vatio haec vermium fimilarium fydema proftra- 
vit, & moleculis organicis locum cedit , de 
quibus quamprimum. 

V. Experimenta Harveyi . 

5 S 6. OBSERVATIO. Omnium nationum 
phyfici alii aliud ex his fyftematibus fequeban- 
turi* quum Garolus primus Britanniae rex , (lu- 
diorum, Sc optimarum difciplinarum amator 
celebri Harveyo, qui paulo ante fanguinis cir- 
culationem detexerat, munus impofuit, ut in 
regii fepti fui cervis experimenta omnia face- 
ret , quae ad naturae arcanum detegendum op. 
portuna arbitraretur. Harveyus acer ille fyfte- 
matis ovorum propugnator , per plures annos 
innumeras cervas jam a mare foetas diflecuit ; 
nec unquam fuis obfervationibus quidpiam in. 
venit, quod ulli ex allatis fyftematibus accom- 
modari poflet. 

I Etfi a coitu plures cervas diftTecuerit , nun- 
quam in earum matrice humorem ullum , aut 
extraneam fubftantiam reperit: hoc primum fy- 
ftema diruere videtur, quod tamen unicum ve- 
rofimilc eft, Huic tamen fyftcmaci adhuc effu- 
gium 
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gium eft, fi dicatur, convulfiones cervae eneca- 
tae , & diffettae caufam elfe potuilTe , qua illi- 
co fperma fufceptum e receptaculo efflueret . 

II. Ecfi fubinde plurimas alias cervas dilfecue. 
rit vario poft coitum temporis intervallo; nul- 
lam unquam in afferto cervarum ovario muta- 
tionem dignovit, nec in earum matrice quid* 
piam vidit, quod ad hoc ovariam fpe&aret . 
Hinc Sc ovorum fyftema , Ac quae ab illo pen- 
dent mariifefte corruunt. 

III. Prima mutatio ab Harveyo in cervis men- 
fe feptembri fcecundatis obfervata in matrice 
fuit, quam aliquantum menfe odtobri intume- 
fcentem, & confucto molliorem invenit . In 
illa carunculas , & tubercula fpongiofa depre- 
hendit, quae mulierum papillis comparat: non- 
nulla amputavit, qua: albis pun&is diftinfta no- 
tavit vifcida materia obduflis . Matricis bafis , 
qua eorum latera formabantur , tumida erat $ 
ut pueri labra, quae apis pupugilfet , atque ita 
mollis, ut cerebri fubftantiam aemularetur . 

IV. Menfe novembri matricis tumorimminu- 
tus erat , & tubercula fpongiofa flacefcebant . 
At, quod novum fpedaculi genus fuit, fila- 
menta tenuia ab una ad alteram matricis cavi* 
tatem tenfa reticulum efficiebant aranearum te- 
lae fimile; & interioris membranae rugis infi- 
nuata circa carunculas , feu tubercula , de qui- 
bus fupra, intexebantur. 

Reticulum hoc ( inquit Maupertuifius, a quo 
hiftoriae hujus refiduum mutuabimur ) quam- 
primum facculum formavit , cujus extima ma- 
teria fetida obdudla erant; intima I*via liquo- 
rem albumini ovi fimilem continebant , cui 
involucrum aliud fphaericum innatabat puriorej 
& cryltallino liquore plenum . Novum in hoc 
liquore prodigium apparuit. Non animal organis 
inftru&um , ut in praecedentibus fyflematibus 
cxpc&andum erat, fed punfium vivens , 
litns , animalis exordium, cujus nondum partes 
F 3 ' ulise 
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ulla; ali* format* erant. Apparebat incryftal- 
lino hoc humore exilire, & pullare incremen- 
tum fumens a vena in hoc liquore, cui inna- 
tat, e vanefcen te . Pullabat adhuc quum illud 
Harveyus in fole politum regi videndum ob— 
tulit 

Corporis partes illi cito junguntur > fed va- 
rio ordine, ac tempore. Primum mucilago tan- 
tum apparet in duasexiguas. parte» divifa, qua- 
rum altera caput, altera truncum efficit . Ad 
finem novembris foetus jam formatus eft ; to- 
tumque mirum hoc opus quo fieri coepit, cita 
perficitur . Ocio diebus poli vifum punftum /*- 
litus adeo animal profecit, ut ejus fexus diftin- 
Eui poflit . At non nili per partes opus perfici- 
tur: intim* ante extimas fiunt: vifcera,. &in- 
teftina formata funt antequam thorace , & ab- 
domine obtegantur ; haec vero aliis protegendis, 
deftinata , vehiti teftum domui v addita videntur - 

Haftenus fastus matris corpori adh*rens non 
apparet . Membrana liquorem cryfiallinum con- 
tinens , cui innatat, abanatomicis amnios nun- 
cupata ipfa quoque liquori innatat , quem cho- 
rion continet: hoc vero faccus. efl , quem pri- 
mitus formari vidimus . Omnia in matrice iunt 
/ adhaefione nulla. 

V. Ineunte decembri, caruncularum. fpongio* 
farum , de quibus fupra » ufus apparet , quae ia 
intima matricis fuperficie funt. Caruncul* hae 
foetus involucro nondum adhserent , nifi muci- 
lagine, qua pien* funt; illi tamen fortius ad- 
haerent quamprimum vafa admittentes , quae a 
fbetu erumpunt, & placent* bafis evadunt. 

Cetera omnia varii funt incrementi gradus , 
quos io dies foetus obtinet . Quo vero nalcendi 
tempus advenit, ille membranas , quibus invol- 
vebatur , lacerat : placenta a matrice avellitur 
Ac animal e matris corpore erumpit . Brutorum 
femell* dentibus ligamenta fecant, quibus foe- 
tus placent* jungebatur , & communicationem 

inu- 



* 



|r tuoris Teli urit , lVf 

inutilem tollunt. Obfletrices ligamentum hoc fi- 
lo alligant, & recidunt. 

Vf. Hae Harveyi obfervationes fuerunt. Pa- 
rum adeo ovorum & animalium fpermaticorum 
fyftemati confentire videntur : ut fi illas ante 
expofita fydemata retuliflem (verba funt adhuc 
Maupertuifii ) timuiflem ne illis adeo offecif- 
(ent, ut ne audiri quidem poftea potuifient. 

Quum foetus per iutut fufctptionem incremen- 
tum capere debeat , ii ex fasminae ovo edet , 
aut vermis yirili fpermati innatans; hic animal 
eft , quod novarum partium juxta fofititnt for- 
matur . Harveyus videt primo faecum fieri, cui 
foetus includi debet ; hic vero faccus non jam 
ovi membrana eil , quae fubinde dilatetur , fed 
ob ejus oculos texitur telae indar, quam in dies 
augeri videt. Primo dumtaxat filamenta funt ad 
utrumqie matricis latus extenta: dein augentur, 
condipantqr, & tandem veram membranam ef- 
formant. Sacci textura res mira eft, qua aliis mi- 
randis aduefcere debeamus. 

De facco intimo Harveyus nihil dicit, quem 
certe non vidit: at animal illi innatans forma- 
ri vidit . Primo hoc tantum punitum eft , fed 
punitum- vivens circa quod ceterm partes (efe 
difponentes cito animal efformant. (*). 

Mole cula organice , 

• 5 jy. SYSTEMA V. Haltenus allatis fyftema. 
tibus tandem meltcularum organicarum fydemai 
fucceftit : hoc ceteris omnibus ingeniofius , ma- 
gifque philofophicum eft > & unici fyftematis 
«dmittendi , quo fpermatum mixtioni generatio 

tri- 
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yus de cervarum, & damarum coitu, txertha -• 
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tribuitur , explicatio cenferi poteft . In hoc * 
quod celebris BufFonius excogitavit , & expli- 
cavit , moleculas organicas , ut ex etymologia 
apparet, funt parvae maffa organice: parva mo- 
les fuis organis in JlruEi a. Hifce moleculis infignis 
phyficus i fle , pidor fublimis, profundus philo- 
fophus maximum naturae phaenomenon explica- 
re nititur , plantarum fcilicet , & animalium 
genefini , quae ambo eadem ratione confiderat . 
En tibi fyflema , in quo ingenii amplitudo, re- 
ditudo, 8c fagacitas fimul elucent. 

I. Materia, inquit audior , in natura eft vi- 
ventium , Sc vegetantium omnium nutritioni , 
& explicationi deftinata . Materia nutritionem 
& explicationem operatur fefe affimilans lingu- 
lis animantis, aut vegetantis partibus, & inti- 
me typos atque internas formas permeans, qui- 
bus ftr infinuat . Quum materia haec fuperabun- 
dat, undequaque a corpore in unum , aut plu- 
ra receptacula liquoris forma tranfmittitur. Hic 
moleculas omnes analogas animalis , aut vegeta- 
bilis corporis continet , adeoque quidquid cor- 
pufculi primo ftmilis produdioni neceflarium eft . 

II. Quum materia haec nutritia , & genera- 
trix per intimum animalis , aut vegetabilis ty- 
pum tranfiit , feu per partium omnium , quas 
nutrit , poros , & cribra , & aptam matricem 
invenit, ejufdem fpeciei animal , aut vegetabi- 
le producit . Quum vero in apta matrice non 
collocatur, moleculas organicas parit, quae funt 
tantum corpora f» moventia ; cujulmodi funt , 
quae in fpermate videntur, aliquando in anima- 
lium fanguine , & humoribus ; cujufmodi quo- 
que in plurium terreftrium, & aquaticarum plan- 
tarum infufionibus reperiuntur. 

III. Materia haec generatrix conllat particu- 
lis organicis natura femper adivis , aut iungi 
difpofitis aliis analogis moleculis five affinitate, 
five alia caufa. Corpufcula haec mobilia, dfcve- 

* getantia adtione, & motu carent quum rudibus: 

& te- 
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& tenacibus materiat terrea; , oleofae , falinas 
partibus, quibus finvolvuntur , detentae funt . 
At ubi ab extranea hac -materia liberantur , 
iterum agunt , & varias pariunt aut vegetan- 
tium fpecies , aut animalium motu prOgreflivo 
gaudentium. Hoc molecularum organicarum fy- 
ftema animarum futuram exiftentiam fane non 
excludit , qua; ad animanda haec corpufcula /e 
moventia ab animalibus diverfa funt necelfariae. 

Syftematis hujus applicatio. 

558. APPLICATIO I. Quin omnino fyftema- 
tis hujus aultori manus demus , en paucis qua 
ratione molecularum organicarum formationem, 
& aftionem in regno animali & vegetabili con- 
cipiamus . 

I. Animal , aut vegetabile ab unico germine 
formatum fuorum organorum rudimenta conti* 
nente , nutritione perfedum incrementum ca- 
pit ; & in fe ipfo cribris, & typis fuis organi- 
cis germina libi limilia producit , feu illi fimi- 
lia , a -quo iplum eft . Hinc involutorum inuti- 
litas (554) . Germina haec nova ad corpus fi- 
mile producendum deftinata funt tantum fupe- 
rabundantes fucci nutritii , qui partes omnes 
corporis organici alere, atque explicare debent, 
quique redundantes in quavis parte animali, aut 
vegetabili in quaedam communia receptacula re- 
fluere debent, & fub exigua forma afflmilari , 
ut fub magna affimilarentur . Debet ergo afflu- 
jtus ille , qui certis faltem temporibus conti- 
nenter fit in animalis, aut vegetabilis recepta- 
cula , aut animalis , aut vegetabilis imaginem 
limilem efformare. En tibi germen ad illud ite- 
rum producendum deftinatum. 1 

II. Gcrmm hoc loco fuae explicationi oppor- 
tuno collocatum fub parva forma 'vegetare ni- 
titur , ut animal , & vegetabile fub ampliori 
forma vegetat . Germen vegetabilis terrae man- 

F 5 datum 
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datum fibi amica: radices emittit , quae terrae ' 
fuccos hauriunt» atque illi fnbftantiam afferunt 
aptam fuis diverfis pattibus alTimilari . Germen 
animalis ovipari vegetat, & filamenta producit» 
quibus alimentum excipit in ovo paratum , a- 
pturr.que omnibus fuis membris aflimilari, omni- 
bufque organis a praecipuis incipiendo . Germeiv 
animalis vivipari in hiantes poros fubftantiae 
fpongiofas fefe infinuans vegetat , & filamenta, 
fua producit, quibus huic fubftantiae adhaeret , 
unde fuccos nutritios haurit, a quibus praecipua 
ejus organa fucceffive explicantur. 

III. Ex Malpighii , & Hallerii obfervationi- 
bus pulli germen, & fetus in gallinae ovo non. 
fecundato omnino formatus eft . Repugnat ne, 
imo praeter probabilitatem ne eft , finulia ger- _ 
mina in faemellarum vivipararum receptaculis 
efle, puta in cerva ? Cur tamen nupquam ger- 
mina haec explicari poffunt , & animari finegal- 
li, & cervi moieculis organicis? Ideo, quia gal- 
linae , & cervae moleculae organicae 
Mttraftiv* praeditae nqii funt fuccis nutritiis , 
quibus vegetare debent & hanc attra&ivam vir- 
tutem ex admixtis marium moleculis nancifcun- 
tur . lea in chemicis operationibus paffira fub- 
ftantiam videmus vi aliarum fubftantiarum at- 
traftva carere; eamque ffi alii fubftantiae, jun- 
gatur , adipifei .) ( 87 } 

IV. Cervi, & cervae moleculae organicae ad- 
mixtae marem fetum patri fimilem , aut femi- 
nam matri fimilem edent » ut moleculsc fexum 
determinantes plures, & potiores fuerint acer- 
vo, vel a cerva. Moleculae fimi les , dc fympa- 
thicae fimul junguntur juxta earum affinitatem, 
quae capitis illis capitis , quae pedum illis pe- 
dum . Moleculae diffimiles , & quae fetus fe-_ 
xum determinare debent , quum affinitate attra- 

) fliva careant, invicem non adhaerebunt : inter 
maris, & faeminae molecuias fpecificas quae ma- 
jorem 
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f«rem reliquo foetui affinitatem habebunt, huic 
fcefui adhaerebunt » alias reiicieot , & foetum 
marem, aut faeminam facient. 

V. Foetus vegetans hac vegetatione non ani- 
matur, cui nihil cum fubffaatia immateriali com- 
mune efle poteft » a qua foetus vjtam, & fen. 
funi obtinebit . Anima haec immaterialis omni- 
no a Deo creari debet ; Sc probabile eft tunc 
creari , quum praecipua organa foripata fuerint. 
( Af«r. 570) 

Hujufmodi eft, aut hac ratione concipi poteft 
molecijfarum organicarum fyftema . Et fi illud 
pluribus difficultatibus obnoxium (it , commen- 
datur falcem ob reje&aro a phy fica fabufofatn , 
& ridiculam vermium fpermacicorum hypothe- 
lim, quos Levenoelcius , Harcfoekerus detexifte 
putaverunt . Dodior phyftologia hanc hypothe- 
fim profligavit. Duo hi obfervatores jam fenes, 
& fine perfpicillis celebribus fuis microfcopiis in- 
ftrudi id fe vidiffe fibi vifi funt , quod innume- 
ri alii obfervatores acutiffima oculorum acie Sc 
optimis microfcopiis inftru&i nunquam eo mo» 
do, quo ipfi viderunt . At quid non videmus » 
quum oculis nimium infolitorum avidis» quum 
mente inventionis praejudicio imbuta novr , Sc 
fingularis intuemur ? Figurae informes animalium 
figurae fiunt: vibrationes tantum mechanicae in 
motus vitales, Sc fpontaneos convertuntur: mo- 
lecuiae informes, cerpu/cftf * motu percit* , quae 
for t a ile nihil iis., quas nos ruolecuias organicas 
vocamus, commune habent, cervi fune, tauri, 
arietes, cuniculi, canes, homines. Faufto fato 
non omnes obiervatoresiifdem oculis vident, & 
obfervationum relatarum confli&u praeftrgium 
deftruicur . Vera anirttalcula tenuitate oculo 
inermi invifibilia , optimo microfcopio fub ma- 
jori angulo in oculo pifia vifibilia, ut aceti an- 
gnilJae, & cafei teredines , fem per ab omnibus 
obfervatoribus eodem modo , eaderaque forma 
videntur. Animacula Levenoekii diverfo modo 
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ab omnibus obfervatoribus , qui hanc fabulam t 
propugnarunt , vifa fuerunt ; nec admitti me- 
rentur , nift forte pluribus titulis ab au&ore 
fruminis machina. Perpetua opinionum hac de re 
diverfitas , Sc oppofitio tandem adertum inven- 
tum ridiculum, & fabulofum odendit; & *ni~ 
maliftxrum opinio molecularum organicarum fy * 
ftemati locum cedit, donec novum fydema huic , 
quoque fuccedat; quod non ita propere expe&an- * 
dum videtur . 

Phyfiologi nonnulli jam moleculis organicis 
fufticere ftuduerunt vaporem volatilem , fpirltum 
fxcuniantem , materiam eleiirico-Prolificam: ma- 
gna verba , qu® ad analyfim revocata nihil fi- 
gnificant ? in quibus vulgus fublime quidpiam 
ie videre putat, pbilofophus mentis infirmas tan- 
tum vires videt; & a quibus ideae adeo vagae, 

& confuf® menti obveniunt, ut inter occultas 
peripateticorum qualitates recenfendae videantur . 

559. APPLICATIO II. Etfi molecularum or- 
ganicarum theoria fortade fapfabundumdumtaxat 
fydema fit; illud tamen maxime philofophicum 
unicum ed, quo plura hac in re phaenomena ex- 
plicari podint: hoc faltem valdeilfi favens prae- 
judicium ed . 

I. Hinnulus, exempli gratia, ejufdcm naturae 
ed cum cervo, & cerva genitoribus; propterea 
quia molecul® , quibus ejus prima rudimenta 
condrufta fuerunt , in intimis genitorum typis 
format® fuerunt : five quod anatog® utriufqUe 
genitoris molecul® fefe rapide in cerv® matri- 
ce mifcuerint; five fuccedive, cum fanguine in 
cerv® corpore circulantes antequam in locum , 
pervenerint earum evolutioni dedinatum. 

Hinnulus colorem , daturam cervorum illius 
regionis habet ; quod molecul® organic®, a qui- 
bus ed in cervorum illius regionis typis for- 
mat® fuerunt , non in cervorum alius regionis 
typis. 

II. Ab equa, & afino animal mixtum nafei- 

■t«;» 
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tur , mulus , aliquid habens utriufque fpeciei ; 
quod moleculae organicae , quae fe affimilantes 
illum produxerunt, natura diverfse funt, at af- 
finitate aptae invicem adhaerere . Animal hoc 
mixtum naturale incrementum adeptum mole- 
culas organicas habet a fucci nutritii refluxu 
procedentes; at hae fteriles funt; earum enim na- 
tura mixta affinitate caret ejufdem , aut di ver- 
fae fpeciei animalis moleculis. , 

III. Animalium fpecies funt afexorum , aut 
apbroditorum , neutrorum fcilicet, nulloque fe- 
xu. Hujufmodi funt curculiones, conchae, ver- 
mes plures, infeda plura. In his individuum 
quodvis folitarium generat ; quod ejus moleculae 
organicae fatis ipfae organis munitae funt , qui- 
bus fimile animal producant , nulla cum aliis 
ejufdem fpeciei moleculis commixtione. 

IV. Mtnflra in natura dantur aut exceflu , 
aut defe&u ; in molecularum fyftemate facile 
liaec explicari poflunr. ^ 

exce/fu , puta cervus biceps , informia 
funt, quod duo foetus fint, alter quorum inte- 
ger permanfit , alter ex parte periit. In hoc 
truncus moleculae, quo formari debebat , periit; 
caput vero fervatum, 8 c feorfim evolutum juxta 
pofitione trunco foetus proximi adhaefit ( 556). 
Si quaeras cur hoc caput non dorfo, aut calca- 
neo adhaereat , aut alteri animalis parti minus 
analogae; dicam, ita fieri debere, quod caput 
majorem animalis fibi proximi collo, quam al- 
teri parti ulli affinitatem habet. Inter homines 
ftirpts fuerunt fexdigitalts ; quod fexdigitalium 
moleculae organicae funt corpufcula fexdigitalia 
e refluxu procedentia partium omnium hominis 
fexdigitalis. ' v 

Menftr * dtfetfai , puta foetus brachiis carens 
in hominibus , ita deformia funt a cafu aliquo, 
quo pars brachio analoga in foetus hujus mole- 
cula organica perierit ; feu quo brachium foetus 
fortafle feorfim formatum obicem invenit ne lo- 
co 
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co fu® affinitati congruo fe fideret. Molecula 
organica brachii lineamentis carens corpus bra- 
chiis carens producere debet. Idem accidet per* 
fed® molccul® organicae, fi aliquis cafus ve* 
tet, ne brachii lineamenta vegetent» aut trun- 
co infigantur» 

Parentes utcumque corpore vitiati paffim vi- 
tia haec in natos traducunt ; molecuf® Aquidein 
organicae in his parentibus elaborat® id funt 
brevi forma, quod parentes procera, corpufcu- 
!a nempe vitiata» Miles, cui in bello brachium 
recifum fuerit» vitium hoc in filios non tradu. 
cit ; fucci enim brachio nutriendo dedinati» 
prius jam in typis brachio communicantibus ela- 
borati erant; quare quidquid ex illis exuberat 
ea perfe&ione donacum e(i , quam particul® or- 
ganicae inde procedentes habere debent . 

Mondra humana capite belluino , pedibus ca_ 
ninis, cauda equina, mudell®, ran®, bufoni 
forma, quorum veteres nonnulli phy/iologi me^ 
minerunt phantafia magis, quam ratione pollen*' 
tes, inter aniles fabulas recenfenda funt .,» Ple- 
,, raque ex bis mondris obfervavi , rnquit Mau- 
,» percuifius; at in his lineamenta nonnulla dum- 
„ taxat deformia erant r in nullo partes inven- 
», ad aliam fpeciem certo fpc&antes; fi veromii 
v bi minotaurus aliquis, auc Centaurus prcfer- 
,, retur, congredus potius monlltofos crederem- 
,, quam prodigia “» 

V. Neque in hoc» neque in alio fydemate notae 
ii'* explicabuntur, quas vulgo defideria, feu vo- 
luncates nuncupant; inani enim pr*judicio ma- 
trum defideriis tribuuntur . Sunt h* tantum na- 
tur® ludi, & informes exuberanti* , in quibus 
mirabund* matris phantafia nonnullis rebus af- 
finitatem invenit . Porro hcc fatis ed, ut fibi 
perfuadeat , fe dum gravida effet qu®dam appe- 
tivifle, quorum imago foetui tunc imprefTa fue- 
rit. At vero fi philofophus notas has obfervet » 
nihil in iliis videt praeter fanguinem, & humo- 

res 
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res extra fua vafa diffufos. Quin fi matris ap- 
petitus has notas factui imprimeret, ulla ne in 
humano corpore vel giganteo- pars eflet fiifce 
maculis non notata?,, Vel murem ipfum , in- 
,, quit Maupertuifius, in pueli* coRovidi, cu- 
„ jus mater hac bellua exterrita fuerat; pileem 
„ alia in brachio habebat, quem mater a ppetie- 
„ rat. Bruta hasc quibufdam perfere exprefla 
,, videbantur: mihi tantum erant macula nigra, 
„ Sc villola plerifque fimitis, quae aliquando 
,, io genis confpiciuntur , quasque nullo nomi- 
„ ne infigniuntur , quod nihil, cui fimiles fint, 
,, inveniantur. Pifcismacula tantum erat cine- 
>, racea “ . 

560. COROLLARIUM • Ex diflis hoc para- 
grapho fequitnr, animantium- propagationem in- 
ter abdit» natura mj fleri» effle referendam . Ob- 
fervationes omnes fiquidem, experimenta , hy- 
pothefes omnes hac in te excogitatas, in quam 
humana mens ulterius progredi non pofle vide- 
tur , nihil habenus. fatis perfpicuum, ac fuaden*. 
protulerunt - 




SECTIO TERTIA, 

THEORIA REGNI VEGETABILIS. 

5$i. DESCRIPTIO. Vegetabile corpus efl 
organicum vitas principio donatum, e germine 
nafcens, intus fufeeptione incrementum capiens, 
aliqua ratione organis animali fimile, ab hoc 
fenfus defebu natura diverfum. Regnum vege- 
tabile a tetanica confideratur , quaefeienti» ve- 
getabilium hiftoriam, & pbyficam confideratio- 
■em complebitur. 

Botanici jam ad centum, & vigintiquinque 
aqillc plantarum Ipecies in veteri, ac novo er- 
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be, quem perluftrarunt , detexerunt. Sl univer- 
fum orbem percurriflent , fupra ducenta millia 
fortafle reperiflent . Plerique tamen botanici 
magis in plantarum nomenclatione elaborarunt, 
quae exiguae eft utilitatis, quam in earum pro- 
prietatibus , a quibus utilitatis plurimum capi 
polTet . 

562. Adanfonus regnum vegetabile , ut ani- 
male , partitur in fpecies unifexas, bifexas , 
afexas, live neutras (546). 

I. In plantis fpecies funt unifext , quarumfei- 
licet individua mares tantum funt, aut faemi- 
nae. Hujufmodi eft cannabis, cujus planta quae- 
vis fexu.n habet unicum, & exclulivum. Plan- 
ta florem geftans, aut flamina mas eft, live in- 
dividuum foecundans: planta femen habens fae- 
mina eft, five individuum fecundatum . Hujuf- 
modi quoque eft piftacium, & palma, quarum 
plantarum mas flores tantum geftat , femina 
vero frudtus nunquam edit nili mas proxime fa- 
tus fit* 

II. Maximus plantarum numerus / 'fecit bifex a 
eft, ubi planta quaevis mas fimul , & faemina 
& flores fecundantes edit, & fecundandos . 
Hujufmodi eft triticum, cujus fpica primumflo- 
res edit, & ftamina, quae in fquammas delapfa, 
eorum calicem, fubftantiam fecundant in triti- 
cum mutandam. Generatim pulvifcuhis florum 
flamina obtegens in arboribus , ac plantis omni, 
bus is eft, qui fru&us gignere debet in ftigma. 
ta delapfus, ubi formari debent . Paffim in ar- 
bore bifexa flores mares, & feminae eodem ra- 
mo infiftunt, aliquando diverfo, ut in ficu, in 
caftanea, aliifque pluribus. 

III. Sunt tandem ffecies afext nullo fenfibili 
fexu, nec mares, nec faeminae, quae furculis 
nullo flore, nullaque fecundatione propagan- 
tur. Clalfis haec nondum fatis nota paucas plan- 
tas numerat. 
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Germen vtietalslllum , . 

563- OBSERVATIO. Vegetabile quodvis, ut 
animal, e germine nafcicur. Germen eft fuccus 
nutritius redundans plantas illud producentis. 
Exempli caufa , in quercu fucci varii redun- 
dantes in arboris typis elaborati ad partes om- 
nes nutriendas, ad extremos ramos deponuntur, 
& in glandes conformantur . Glandes quercui 
funt, quod ovum gallinas : fpeciem propagar» 
debent. Sicuti in ovo germen eft, in quo prae- 
cipua pulli rudimenta iunt quodam dumtaxat 
caloris gradu indigentia, ut explicentur, &pul- 
lus fiant ita in glande germen eft, in quo prae- 
cipua vegetabilis rudimenta funt quadam dumta- 
xat fermentatione in folo indigentia , ut quer- 
cus fiant. Vegetabilium* germina in plantis va- 
ri is modis fiunt, & dilponuntur ; nullum tamen 
vegetabile fine germine, a quo primitus fit, pro* 
ducitur. Hic apparet, fyftema noftrum de vege- 
tabilium quorumcumque propagatione corollarium 
e(Te dumtaxat fyfiematis molecularum organica- 
rum, quod in animantium propagatione fequuti 
fumus (558). Germen plantam quamvis produ- 
cens eft tantum molecula organica plantas , a 
qua producitur , affimilata . 

Virtus plantarum propagatrix paflim in femi- 
nibus extra terram produ&is fitaeft ; ut in quer- 
cu, in tritico, incannabe: nonnullarum in bul- 
bo eft , & in radicibus fub folo protenfis, ut 
in tulipis , in anemonibus, in ranunculis ; alia- 
rum, ut arborum, in partibus fere omnibus in- 
venitur: in feminibus, quas opportuno folo man- 
data vegetant , & in ejufdem fpeciei arbores 
crefeunt ; in ramis, qui excifi, & terrae defofli 
radices agunt; in radicibus, & furculis, qui a 
trunco feparati, & folo commifii arbores fiunt 
illi firailes, a qua avulfi fuerant. 



lltm 



Ijt ' T beer i* Telluri /. 

Floree , (jp fruftue vtgetubiliuht . 

$64. DESCRJPTIO. Florei plantarum pro- 
dudiones funt, qui illas ornantes ad plantam il- 
los producentem frudibus fcecundandam funt 
deltinati , Sc ad germen edendum a quo pro- 
pagari debet» 

Nil fane vifu jucundius horto floribus colo- 
re, Sc odore variis natura, & arte conii to. Ibi 
vifus» & olfadus mira, atque innocua volupta- 
te capiuntur, quocumque convertantur. Flores 
fuos horti dominus contemplatur , in florum 
cultura semulus illi invidet, mulier formae (lu- 
dens illos ad ornatum carpit : ego ut philofa- 
phus tantum eos contemplabor. 

Flos generatim in fe principium habet germi- 
nis fpeciem propagantis. Tres praecipuae partes 
funt ejus naturam conftituentes; calix» corol- 
la, cor. 

I. Culix eft involucrum exterius partes om- 
nes fuftinens» ac protegens: pailim viridis eft-* 
aliquando in folia colorata convertitur. 

<*% II. CortUu eft pars floris colorata ; natura 
ornandae nata videtur, & cordi ab aeris inju- 
stis protegendo, quod praecipua floris pars eft. 

III. Cer eft floris ceDtrum . Paftim flamini- 
bus, Sc piftillo conflat. Stuminu filamenta funt» 
quae e centro floris attolluntur corpufculo ia 
fumrnitate infiflente, quod vertex dicitur: ver- 
tex hic pulverem floris foecundantem continet. 
Piflillum tuhus eft ftaminum pulveri excipiendo 
ia cavitatibus, quae fiigmutu dicuntur: ibi fe- 
mina nafcuntur. Piftillum paftim in floris cen- 
tro litum eft » ut in liliis, & femper ger- 
minis plantam propagantis receptaculo com- 
municat* 

Flos naturam ornans , nobis faepius grutum 
femur* comparat.» femen nutrient , furinam opti-. 
trtum . Ipfe in pomum in malo convertitur , ia 

fra- 
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traga m fragis, in granum in tritico. Mirahaec 
cll naturas oeconomia. Plantarum virtus gene- 
rans, feu germen fpccies propagans paflim fub- 
Irantia quadam involutum nafcitur , quae ani* 
mantium alimentum, & efca pergata eft. 

In fruEiibut eaedem praecipuae partes, q vse in 
plantis, reperiuntur ; pellis nempe , feu mem- 
hranae , pulpa , feu carnes , fibrae , feu corpus 
ligneum.. Inter fruflus alii femen ferunt, alii 
nucleum, fragiles alii funt, alii fucco redun- 
dantes, alii farinacei, alii lignei, alii in ter-. 
*** infra terram nafcuntur , alii in aere 
bi lolitani , illi in racemos collefli . Aciditas, 
quas ilhs initio ineft, paflim evanefcit , quum' 
t folis. calore, auta fermentationeperficiuntur .. 

Termiti» vegetabilium 

OBSERVATia . Sicuti animal fuccis 
nutritus ahtur in variis cribris , Sc typis ma- 
chinae animalis, elaboratis ( 54,1 ); it» vegetabi- 
le nafcitur, CC explicatur ope fucci nutritii ab 
ejus radicibus, & foliis verti , & ab ejus orga- 
nis elaborati - . . 

Plantae aquam c terra hauriunt , atque ebi- 
bunt comatis earum radicibus, quae totidem tu- 
bi funt, & aeris tumiditatem foliis poris fca- 
tentibus in, quibus, innumera funt tubulorum 
ibt incipientium, aut delinentium. orificia. Quum 
aqua jua plurimis heterogeneis corporibus affini- 
tate (108/, horum pleraque femper folutafer- 
y et i ; *P‘ a plsntas permeans innumeras , variafque 
»n iIlasTubftantias vehit, quas illi immixt* plan- 
tarum (uccum efficiunt. 

I. In plantis obfervatus fuit fuceu, afand»»,, 
CC luctu, dt/ttuitn, ; bine humorum, & fucci 
nutritu m vegetantibus circulus, ut fanguinis, 
& humorum in vegetantibus. In arboribus de- 
tedfa funt vafa lymfiatit » , quas humorem, & 
luccura nutritium vehunt i vuf» propria , per 

quae 
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• <jux fucc! cujufque arboris fpeciei proprii fer- 

rnntur ; cie vafii etiam aereis fufpicio incidit, 
quae trachaas vocant , in fpiram duda circa 
truncum, ad humorum, &fucci proprii faciiem 
circuitionem reddendam deftinata. 

II. Quum non omnes terrae fucci cuique ve- 
getantium fpeciei fint opportuni ; vegetabile 
quodvis organis inftrudumeft aptis fuccosfibi con- 
gruos admittere, Sc cribrorum, ac typorum Tuo- 
rum aditum iis interdicere , qui inepti fint . 
Succi in plantam admifli in illa mifcentur , Sc 
elaborantur in innumeris canalibus, Sc cribris, 
quas animalium ftomacho, intefiinis, venis la- 
deis comparari pollent. Tranfpiratio tum fenfi- 
lis, tum infenfilis quae in vegetantibus certo 
fit, ut in animantibus, unica eft plantarumfe- 
cretio . Humoris , Sc fucci canales in innume- 
ros ramos divifi, ut in animalibus venae , Sc ar- 
teriae plantae partes omnes alunt fuccos ad illas 

7, vehentes cuilibet parti congruos, trunco, cor- 

tici, foliis, frudibus . Horum pars redundans 
aptis receptaculis excepta in germina converti- 
tur: haec exigua forma id funt , quod planta 
majori . 

* III. At enimvero qua ratione, quovephyfico 

machinamento plantae duae diverfae , ranuncu- 
lus, Sc braflica , ficus , Sc quercus capillatis 
fuis radicibus in eodem folo, foliis abforbenti- 
bus in eodem aere humido fuccos feligunt cui- 
que congruos? Num haec ftipponere inanes chi- 
maeras fingere eft? Non fane: hypothefis vali- 
da ratione innititur; eam fiquidem fimpliciifi- 
mum experimentum nobis fuppeditat. 

Aquam, vinum , oleum in amplo vafecommifce : 
tres chartae taenias unam oleo, alteram vino , 
tertiam aqua una extremitate imhue . Hacextre» 

> initate humedata vafi illi immerfae lingulae ex- 

\ tra vas liquorem fiilfabunt , quo imbutae fue- 

t runt, altera fcilicec , oleum, altera vinum , 

i tertia aquam, liquoribus non commixtis . Ea- 

dem 
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dem ratione plantarum antlia concipienda eft» 
quas humores tantum hauriens fuis organis • 
fuaeque naturae congruos , ceteros omnes reii- 
cit. Ficus (uccum magis latfieum haurit, que- 
rcus magis ligneum, ranunculus verficolorem . 
Profe&o novum eA hoc attradlionum fpecialium 
alibi Aatutarum fundamentum .j 

• j • \ .. 

Vegetantium parttt , 

566. OBSERVATIO. Vegetantia ratione ma- 
gnitudinis dividuntur in arbores , in arbufta , 
in herbas : organa in genere eadem omnibus 
funt . Ut haec aptius expendamus, ea in arbo- 
ribus, ubi majora funt, confiderabimus. 

In arboris ramo tranfverfim caefo quatuor 
praecipua obfervantur medulla, lignum, cortex 
interior, cortex. Idem in trunco cernitur; hic 
enim majori mole idem eA, quod ramus. 

I. Medulla fecus axem trunci cylindrici elt cel- 
lularum congeries interAitiis difcrctarum : textu- 
rae cellularis fpecies utriculis virefeentibus , & 
fucco plenis compofita. Medulla haec in mino- 
ribus ramis maxime apparens tempore durefeit , 
& in annofo trunco palTim difparet. 

II. Lignum eft trunci pars durilTima Aratis 
circa asem concentricis diflin&a. EA fibrarum 
longitudinalium congeries invicem ar&e conne- 
xarum innumeris tenuibus fibris tranfverfis , quae 
ab axe ad corticem explicantur. Lignumproprie 
diiflum ufquead intimum corticem extenditur, 

III. Cortex intimus eA Aratum, leu zona li- 
gni imperfecti intra arboris lignum, decorticem 
Atus. Cortex hic a perfedto ligno differt colo- 
re, & duritie: fabri illum ut parum lolidum , 
& teredini obnoxium reiiciunt . Sunt has po- 
Arema incrementi Arata, quas nondum in Ii T 
gnum obduruerunt. Arbor quotannis novo Ara- 
to ligneo inter corticem utrumque au£ta , in 
lignum vertit, corticem intimum, qui continen- 
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Ter novorum (Iratorum, quae adduntur > prefV 
fione durefcit. Arboris setas ex ligneis (Iratis axi, 
& cortici inclufis idignofci poteft ; quotannis e- 
*im novo (Irato augetur: annorum ergo nume- 
rus (Iratorum ligneorum numero aequalis eft . 

IV. Cortex arboris involucrum , & veluti pel- 
lis eft. Praecipua arboris organa in cortice funtt 
tribus praecipuis partibus condat, libro, corti- 
ce medio, epidermide. 

Liber tenuium pellicularum congeries eft li- 
bri paginis fimilium intimo cortici immediate 
adhaerentium . HQuotannis vere congeries haec 
pelliculis concentricis conflans a reliquo corti- 
ce feparatur, & fit rovum intimi corticis (Ira- 
tum. Succus librum inter , & corticem medium 
permeans novum pellicularum (Iratum inter cor- 
ticem medium, & anni praecedentis librum qao« 
tannis efficit • • 

Epidermis eft pellis extima ftrata omnia Cor- 
ticalia involvens . Membrana etl tenuiffima , 
iemper diaphana , paftim achromatica , claftica , 
& aliquantum poris fcatens. 

. Cortex medius librum inter, & epidermidem 
Titus condat fibris ligneis longitudinalibus, va- 
• fis propriis, textura cellulari . Ab his tribus 

praecipue pendet plantarum vegetatio . fstr* 
digne* longitudinales vafa (unt cava , per quae 
humor fertur .* haec invicem adhaerentia nulla 
anaflomofi , nec valvulis ullis communicantibus 
textum efficiunt reticulare falciculis, cujus pla- 
gae longiores funt quam latae: fune hae vege- 
tantium mufculi . V»I* fropri » fune tubi longi- 
tudinales fibris lymphaticis adhaerentes, oc(uc- 
co planta: proprio repleti; tujufmodi eft lac in 
- ficu , refma in pinu, manna in quibufdam Ita- 

liae fraxinis, oleum ,aut mei in quibufdam no- 
ribuS , Succus proprius eft veluti plantae fanguist 
i ejus frudlibus notas indit peculiares : humoreft 

ejus lympha: parum ab aqua pura in pianti* 
quibufdam, ut invitis lacrimis differt. Textum 
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ttllularis eft vefcicularum colledio orificiis, Sc 
ad latera invicem conjundarum , nulla fenfibi- 
li communicatione, & inter fibrarum lymphati- 
carum intervalla jacentium 

Arborum infitio. 

567. DESCRIPTIO. Infitio generatim eft 
conjundio plantae alicujus portioni alterius , 
cum qua unum corpus efficit , Sc vivere pergit . 
Portio, quas jungitur, furculus dicitur , por- 
tio, cui inferitur, nutrix cft. Variis modisin- 
fitio fit: fiflura, corona, tibia, clipeo, appofi- 
tiooe. Haec omnia tandem in idem recidunt ; 
efficiunt fcilicet, ut nutricii plantas (uccus in 
furculum transferatur , & ut fuccus in furcu- 
li typis elaboretur. Sy lveftris arbor poma da- 
bit acerba tantum, Sc parva ; fi illi furculus 
cruftumiae piri inferatur cruftumia pira dabit 
perpulcra, Sc fuaviffima. Contra vero furculus 
fylveftris arboris optimae, & frudiferas arbori 
infertus, poma dabit fylveftria tantum, Sc in- 
grata. Infitione ars naturam perficit in plan- 
tis, quae frudu, & floribus fedulam hominum 
culturam merentur. De his praecipua nonnulla 
delibabimus. 

I. Arbores Omnes e femine, aut nucleo na- 

tae, etfi frudus optimi fuerint , fylveftres funt t 
infitione indigent, ut acrem fuorum fruduuna 
faporem corrigant. Infitus furculus fuccos ex- 
cipit fuse naturae congruos, Sc extraneos reii- 
cit . • ^ 

II. Sylveftris arbor, in qua infitio facienda 
eft, natura effie debet aliquatenus furculo infe- 
rendo analoga. Quare fi furculus arboris femi~ 
na ferentis arbori nucleos in frudibus ferenti 
inferatur , aut vice verfa , oleum , Sc opera per- 
ditur: arbores, quarum fuccus diverfis temporibus 
moveri incipit, quarum flores non eodem tem- 
pore explicamur, nec frudus eodem tempore 
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imturefcunt ; in quibus tandem, natura nimis 
diveria eft five ipecifica ligni duritie five ni- 
mis heterogenea corticum ftru&ura invicem in- 
fra» cultoris labores eludunt . 

III. Ut infitio rite fiat non opus eft, nutri- 
cem fylveftrem effe: furculus pomi fui faporem 
fervat, & perficit in culta arbore vegetans ; 
cruftumiae piri furculus , exempli gratia, cuivis 
analogae nutrici infitus crufturnia pira femper 
feret; at arbor culta magisexquifitum fru&ibus 
furculi infiti faporem indit, quam arbor lylve» 
Uris ejufdem fpecici . 

IV. Quibufdam libris de re ruftica nimis fi- 

dendo putatum fuit, fieri pofle, ut extraordina- 
ria , Sc mira poma obtinerentur quofdam furcu* 
Jos frugiferos arboribus non analogis inferen- 
do; puta pirum pruno, aut quercui , pcrficum 
nuci , aut falici , morum malo cydoniae , aut 
ficui: at experientia inani fpe decipi haec ten- 
tantes ofiendit. <■■ ■ 

586. EXPLICATIO . Surculus infitus eft. 
plantula organis omnino fimilis arbori , a qua 
avulfus fuit . Primam ergo naturam Sc in ar- 
bore, cui infertus fuit* fervare debet. Nutrix _ 
natura .furcula analoga e folo radicibus haurit' 
eofdem fuccos , quos ante infitionem ebibebat . 
Succi hi, atque humores arborem , a qua at- 
trahuntur permeantes ultra locum infitionis pro- 
gTedi nituntur, atque aditum fibi aperire (lu- 
dent per furculi vafa propria, Sc lymphatica . 
Inter hos furculi ^tubulis occurrentes pars eo. 
rum tantum lurculi fuccis, Sc humoribus ana- 
loga admittitur* Sc per ejus vafa permeat leie 
in ejus naturam mutanti. Pars humorutn hete- 
rogenea nutricis five cultae , five fylveftris filh-i 
tur, & reijritur , five meatus illos admittere 
apti defetta , fnve affinitatis ad eos. attrahendos- 

aptae defeftu . ( $6 $■;)••« 

Surculus, Sc arbor nutrix ut fimul vegetent , 

) naturae ,1 floris , ■& Jruftus edendi analogiam 
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habere debent , Quum natura nimii diverfa 
funt, nutrix fuccos furculo praebet fuae natu- 
rae non confentaneos , nec aptos inejusfubftan- 
tiam Converti» Quali vero columbum, aut gal- 
linam fceno, quo equus pafcitur, aut cadave- 
ribus, quae bruta carnivora vorant, alere vel- 
lemus. Quum furculi fuccus ante nutricis fuc- 
cum moveri incipit, furculi fubftantia tranfpi- 
ratione diffipatur, quin nutritione reparetur. 
Si diverfo admodum tempore furculus , & nu- 
trix florent, fucci floribus, 8 c frudibus pro- 
ducendis idonei eo ipfo tempore furculo defunt, 
quo illis indiget ; fterilis ergo erit. Quum fe- 
rius furculi frudus maturcfcunt, quam nutri- 
.cis, baec fuccos vehere definit eo 'tempore, quo 
fuis frudibus illos niir.iftrare ceflaret; furculi 
ergo frudus peribunt nutritionis defedu. 

At quum furculus, & nutrix natura, flo- 
rum explicatione, & fruduum maturitate con- 
veniunt; in ejuldem nutricis ramis in totidem 
diverfas arbores infitione mutatis plures cum 
s voluptare videmus florum, & fruduum fpecies,, 
quas alternatim oculos, nares, & palatum fua- 
vitate afficient. 




'SECTIO QUARTA. 

THEORIA REGNI FOSSILIS . 

569. DESCRIPTIO . JF ojftle corpus efl in 
terrae vifceribus ortum, nihil animantium , aut 
vegetantium organis commune habens , coa- 
gulatione, & juxta politione formatum, nulla 
intrinfeca vegetatione. Hujufmodi funt metal- 
la, lapides, fulphur, olea quaedam , & bitu- 
mina in terrae finu formata. Ex genere: 

I. Fojfilium nomine vocantur corpora omnia 
) lelida , aut liquida, quas nulla vegetatione for- 
thyf. Tom.ll, G man- 
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mancur in vufcanorum barathris , in fodito, 
in terra*. vifceribus. in '** 

II. At accuratius fojftlium nomineea veniunt 
quascumque in fodinis nafcuntur , & ex for- 
nis extrahuntur. 

Poffiiia alia nativa funt, quasfcHicet inter, 
r® vifceribus juxtapofitione , & nulla veeew 
tat.one formantur .• uti metalla, Iapides, fa- 
ies , fulphura , bitumina . 

Alia funt foffilia heteromorpha f terr* extra<- 
nea, corpora fcilicet , quas antea ad regnum 
animale , aut vegetabile fpeftaverunc , & i n 
xerras vifceribus fepulta alia primigeniam natu- 
Tam fervarunt, alia aut lapideam , aut metal. 
Jicam naturam induerunt, aut alia ratione mu*. 
Tatam . 

III. Subftanti® metallic® pur» metalla di- 
cuntur; quas heterogeneis fubftanriis admixta: 
funt, ut iaspius fulphuri , & arfenico admixta: 
inveniuntur f metalla impura nuncupantur • cor- 
pora heterogenca metallis admixta, dicuntur 
metallorum mtxtara; fubftanti® in quibus me- 

tai a, aut foffilia formantur , dicuntur eorunv 
matrices , 



Fodina metallica . 

57°. OBsERVAT IO • Pluribus in locis inf 
terr® vifceribus metallic® fodin® omnis gene- 
ns reperiuntur , feu compoiita naturalia, itr 
quibus metalla perfefla , & imperfetfa , tunr 
lemimetalla ( rx8 > continentur variij hetero- 
geneis fubftantiis admixta. JVIixta h®c a natu, 
ra in fubterrancis luis officinis produih metal- 
licas proprietates in terras linu non habent T 
ad has illis impertiendas ab admixis corporibus 
egreganda funt , quibus in matrice alligata, 
funt . Matrix paffim intra terras ferpit ramis 
amplitudine, & figura diverfis. Hi rami eodi- 
tiorcs funt, quo majorem metalli copiam, Sc 

mi» 
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minorem corporum admixeorum 'continent . 
Quum aliquando metalla pura reperiuntur , 6c 
metallicis fuis proprietatibus indru&a, nec he- 
terogeneij corporibus permixta, dicuntur me- 
talla nativa , puta , aurum nativum, argen- 
tum nativum , cuprum nativum ; raro tamen 
inveniuntur . 

I. Circulatores , & indo&i virga divinator!* 
fodinas quaerunt; fluite quidem ; neque enim 
magis hac virga fodinae, & fcaturigines inve- 
nientur , quam fures reperiantur . Phyfici fo- 
dinas metallicas ede alicubi fufpicantur , quum 
in {olo lapides fpaticos, aut fuartzvm di&um 
vident, exiles arbores , ac languentes, colore 
deftitutas; quartzuin enim, & fpatum lapides 
funt, qui ut plurimum metallorum funt ma- 
trices ; & vapores fulphurei , «Sc metallici a fo- 
dinis exhalantes folum circumdans derile ef- 
ficiunt. At certa methodus , qua innotefeat num 
alicubi fodina dt , ed foli effodio ubi fodinae 
fufpicio incidit. 

II. In fodinis metallicis metallum, multo ful- 
phuri , arfcnico, terrae non metallicae admix- 
tum ed. Quum metalli copia tanta ed, utcutn 
lucro effodiatur . tunc fodina nomen fortitur. 
Quum nimia prae metallo ed fulphuris , arfe- 
nici, terrae non metallicae copia, alia nomina 
effodio fortitur pro materi* natura : faepius^y- 
rites nuncupatur, qua: lapidis igniferi fpecies 
ed . Padim fodina ejus metalli nomine infigni- 
tur , quodclfodum majus lucrum affert ; quare 
cupri, & argenti mixtura argenti fodina nun- 
cupabitur , li argenti copia pluris aeftimetur , 
quam quidquid cupri inde effoditur. 

III. Quum dete&a fodina , Sc experimento 
probata cenfeatur ea ede , quae effoda lucrum 
afferat, metallum educitur, & conteritur . Lo- 
tio primum partem avehit fubdantiae terrae ; 
inde ignis metallum liquat, fulphura, & arfe- 
nicum abfumit , terras , Sc lapideas partes fe- 

G 2 pa- 
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parat , quae non liquantur ; feeretum itaque 
metallum eft , quod gravitate, & fufilitate fua 
in imum vas Colligitur , in quo fodinae mate- 
ria ignis adtioni expolita fuit. 

IV. Si metallum e vafe extra&um fit au- 
rum i cuprum, & argentum fimul commixta , 
facile eft metalla haec tria fullone, purificatio- 
ne per ignem , & menftruis feparare . Vehe- 
jnentiftimo igne haec metalla li liquentur, cu- 
prum levius fuperiora petet , in calcem, in fco- 
riam, in vitrum convertetur. Supererit aurum, 
& argentum, quae ignis a£lio nondecomponit. 
Huic maflae aqua fortis fuperinje&a argentum 
folvet auro illaelo ( 177 ): facile itaque alte- 
rum ab altero fegregabitur . Hic tantum prin- 
cipiorum theoriam indic<.mus, nec hujus ope- 
ris partes omnes perfequi mens noftra eft. 

Auri fedind • 

575. OBSERVATIO. Aurum nec fulphuri, 
nec arfenico commilcetur ; quare nunquam di- 
redte hifce fubftantiis Conjuntfum invenitur , 
quibus cetera metalla paflim admixta funt . 
Quum aurum fubftantiis metallicis conjunflum 
eit, quibus fulphur , & arfenicum admixtum 
fit, auri quantitas paftiin adeo exigua eft , ut 
non nifi improprie Illa auri fodina appellari 
poffit. Auri fodinae itaque aut auro puro con- 
flant per lapides & terras difperfo-, quae ejus 
matrices fuerunt; aut auro aliis metallicis fub- 
ftantiis admixto, quibus affinitatem habet. In 
quatuor mundi partibus auri fodina: lunt ; o- 
mnium tamen ditiffimae in Mexico funt cc in 
Pcruvia. 

I. In aliquibus fodinis aurum purum inveni- 
tur* hoc aurum nativum eft . Exiguis maffis 
magnitudine, & figura diverfis in lapidibus ja- 
cet, qui ejus matrices fuerunt : paflim in 111 
reperitur , quos quarezum vocant. Ex his auri 
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grana , & lamellae procedunt , quas quaedam 
flumina in arenis vehunt dum per quafdamexi- 
guas auri fodinas fluentia partem earum ali- 
quam avellunt, & fecum trahunt. Fragmento- 
rum horum colleftores non exiguam hujus au- 
ri copiam in Guinea , & Peruvia colligunt , 
ubi arenae funt auri ditiffimae . Aurum quoque 
in petra cornea , in ferri, cupri , & argenti 
maffis invenitur, ubi in propriis receptaculis fe- 
cretum jacet . 

I T. Aurum quoque aliquando in fodinis in- 
venitur aliis metallis conjunCtum, ut argento, 
aut cupro . Tunc excavata fodina metalla fe« 
parantur ( 570 ). 

III. Quum auri nativi fodinas habentur, in 
quibus aurum lapidibus, & terris ejus matrici- 
bus admixtum eft , ita ab his feparatur. Fodi- 
nae materia contufa, & contrita lavatur : aqua 
quidquid aurum non eft , utpote levius, fer» 
me totum avehit. Deinde mercurio aurum com- 
mifcetur: ille peculiari auro affinitate metallum 
arripit, amalgama cum illoefficit, & a lapidea, 
ac terrea materia omni illud feparat ; his enim 
rebus nullam mercurius affinitatem habet. In 
amplo vafe lapideo, aut figulino aurum, & 
mercurius ima petunt , lapides, < 5 c terra fuper- 
natant. Mercurius hic auro imbutus per capreae 
pellem traijcitur. Potiffima mercurii pars per 
pellis poros evadit; aurum in pelle remanet adhuc 
mercurii portioni maxima auro affinitate con- 
junctae admixtum. Facile tamen feparatur ignis 
ope : tunc mercurius in vapores abit, quum 
maxime volatilis Ut; aurum fixum remanet (9, 
167, 170). Hasc ferme methodus eft, qua au- 
rum ex divitibus Mexici , & Peruviae fodinis 
obtinetur . 

IV. Aurum duritie, colore, gravitate varium 
e It. Graviffimum & puriffimum eft . Hoc pu- 
riffimum, quod aurum cupella vocant, in pede 
cubico pondus habet librarum 1374 ( 644 ) , 
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Aurum Europaeum Americano magis fulvumeft. 

Auri puritas Karatis seftimatur . Menfura 
haec idea/is eft, & proportionalis ad varios mix- 
tionis gradus aeftiraandos excogitata. Suppofito 
auro puro gravitatis Karatorum , feu Icrupulo- 
rum 14, aurum, quod expenditur tanto minus 
purum eft, quanto ejus gravitas infra punitum 
hoc fixum eft . Aurum Karatorum 23 auri par- 
tes habet viginti tres, mixtionis unam. 

V. Aurum io congrua aquae regiae quantita- 
te folutum fpiritu nitri, Sc falis ammoniaci 
confeda, maxime mirandum , atque tremendum 
chemiae phaenomenon exhibet , quod explicatu 
difficillimum eft; imo vereor, ut quis phyficus 
rite illud explicare valeat. Aliqua de hoc di- 
cemus ubi de pulvere fulminante agendum erit 

812 ). 

VI. Aurum fane intimum pulcritudinis , & 
elegantiae meritum habet; in ipfo tamen nul- 
la medica, Sc falubris virtus deteda elt ex il- 
lis, quas circulatores illi tribuunt. Aurum po- 
tabile colorem decorare poteft, nullo tamen re- 
medio infirmis efie poteft ; hoc enim five in 
pulverem redadum, five in tenuiffimasbrachteas 
diftentum in humanum corpus agere nequit > 
nili dilTolvatur ; at nibil eft in humano corpo- 
re, quo diflolvi poffit. Aurum in aqua regia,' 
imo in aliis acidis dilfolvi poteft ; tunc vero 
Jethiferum corrofivum eft. Olea efientialia, Sc 
liquores aetherei aurum hoc ab aqua regia , aut 
ab aliis acidis, a quibus diflolutum fervabatur, 
abripere poliunt; tunc vero olea haec, hi li- 
quores aetherei funt tantum auri tindurae, in 
quibus aurum natura fua ipla non mutata eft, 
in teuuiffimas partes divifum, quod in liquore 
oleofo fufpenfum, non intimeconjundum , nul- 
lam majorem illi virtutem impertitur, quam fi 
io maffam concretum e flet. 

4. 
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Argenti fodim . 

57*. OBSERVATIO. In quatuor mundi par* 
tibus argenti fodinae funt ; omnium tamen di* 
tiflimae Americanae funt in JVfexico, Sc in Pe- 
xuvia . Celebris fodinae prope Potofium rami 
olim parum infra terras erant ; modo in pro- 
fundis cavernis effodiuntur, ad quas quadrin- 
gentis, Sc ultra gradibus defcenditur . In an- 
tris bis fubterraneis , atque lethiferis fepulcris 
immanis cupiditas miferas veterum regionis illius 
incolarum reliquias , quae europaeos gladios ef- 
fugerant, obruit, Sc extinguit. Plures quoque 
in Europa argenti fodinae funt : inter praeci- 
puas eft Salfeberitana in Svecia . Ad San&am 
Mariam fodinarum in Lotbaringia plures funt 
cupri, & plumbi argento jmixti fodinae. Valen- 
tiam inter, Sc Lugdunum hujufmodi fodinas ef- 
fe non levis fufpicio eft , ubi fecus Rhodanum 
gentes permultae in fluvii arenis auri , Sc ar- 
genti fruftula colligunt lucro non contem- 
nendo . 

I. Fodinae dantur argenti nativi, nxtvirginh . 
Lapidibus inclufum eft, qui ejus matrices fue- 
runt, modo in exiguas maffas colledlum, modo 
in filamenta divifum , modo in lamellas, modo 
qnafi vegetans inftar arbufculae. 

II. Argenti quoque fbdinje funt , in quibus 
metallum fulphuri, & arfenico commixtum eft. 
Ignis vis hetetogenea hatc corpora diflipat , Sc 
argentum purgat. 

III. Fodinae tandem funt inferiorum metallo- 
rum , quibus argentum admixtum eft; uti cu- 
pri, Sc plumbi fodinae, in quibus diverfa copia 
argentum eft. 

IV. Argenti puritas denariis aeftimatur , ut 
auri Karatis. Argentum puriffimum eft dena- 
riorum iz : denarium vero granis conftat »♦. 
Scutatorum Gallicorum argentum eft denario- 
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rum ii: hoc eft duodecimam habet mixtionis 
partem. Pes cubicus argenti puri , feu denario» 
rum n libras pendit 776 (674). 

V. Argentum , ut & aurum , ore fumptum 
nulla medica virtute pollet- Lupis infernalis eft 
folutio argenti in aqua forti. Argentum purif- 
fimum in acido nitrofo folutum cryftalla parit , 
quae fufa > Sc in typos conie&a caufticum hoc 
celebre efficiunt carnibus corrodendis oppor- 
tunum. 

tintina, fodina. 

573. OBSERVATIO . In regione Choco in 
Peruvia , Sc ad Sanftam Fidem prope Carthagi- 
nem novam in Mexico novi cujufdam metalli, 
i flntlna difti, fodinae repertae funt. Hoc ex me- 

tallis perfeftis eft: auro gravitate proximum eft, 
argento colore limite , ferro duritie, lapidibus 
reiiftentia fufioni . Aquae immerfum ponderis 
duodevigefimam tantum partem amittit: vehe- 
. mentiffimo igni quinque continenter diebus, Sc 
no&bus expolitum folidum permanfit, Sc nihil 
mutatum; at fpeculi caudici ignis exiguam ejus 
partem uno minuto liquavit. Inter acida aqua, 
regia tantum illud folvere poteft, at auro dif- 
ficilius. 

Platina majori, minorive facilitate metallis 
omnibus conjungitur , fi fimul aequali pondere 
liquentur : fingulari proprietate gaudet illis du- 
ritiem impertiendi, rigida reddendi, a rubigine 
protegendi, Sc a maculis; quare exquilitiffimam 

I polituram admittunt ab aere, Sc humiditate im- 

mutabilem. Num metallum hoc telefcopia om- 
nium optima praebere pollet / 
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Mercurii fodin » . 

574. OBSERVATIO. Mercurius , feti Argen- 
tum vivum ubique terrarum in propriis fodinis 
reperitur, modo fluidum, nulla mixtione , in 
lapidibus, & terris depoCtum, quae ejus matri» 
ces fuifle videntur); ut plurimum concretum 
cyn*baris forma fulphuri commixtum , nunquam 
arfenico. Fluidum eft, & fulphuri non alliga» 
tum in fodina prope Montem Peflulanum , in 
fodina Hetruriae , aliifque nonnullis. Duas mer- 
curii fodinae omnium celeberrimas funt CetobrU 
geniis in Hifpania , & Guanca-Belicana in Pe» 
ruvia . Ab hac ea educitur immanis mercurii 
copia, quae in auro, argentoque illarum regio- 
num purgando infumitur (571J. 

Ut mercurius a fulnhure illi conjundfo fepa- 
retur, fubftantiis admifcetur magis fulphuri, quam 
mercurio affinibus; hae fuJphur arripiunt , & ab 
illo mercurium liberant, funt vero calx, ter- 
rae calcarias , ferrum, cuprum, Damnum, plum- 
bum, &c. 

Ferri fodini . 

575- OBsER V A TIO . Metallorum utiliflimutn 
ferrum Deus naturas audior majori copia, mi- 
norique profunditate in terrae vifceribus collo- 
cavit. Ditifiimas ejus fcdinae in Gallia funt , 
in Anglia, in Germania, in Svecia, in Afia , 
in Africa , in America quoque , ubi rariores 
funt. Nulla tamen mundi regio nota eft, ubi 
majori copia, iliudque cptimum fit, quam Sve- 
cia. Me.allo hoc percelebris eft mons Taberg 
leucae unius ambitu , altitudine perpendiculari 
pedum quadringentorum. Totus mons eft tan- 
tum ditilfima ferri fodina, folitaria , & arenae 
bafi infiftens. Ferrum in fodina formas omnes, 
i‘t colores admittit pro admixtorum, matricum, 
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metallorum conjun&orum diverfitate .A primis 
mundi aetatibus ferri ufus innotuit . 

I. Ferrum e fodina edudlum , diffradlum , mal- 
leis contufum, lavacro a terris ablutum liqua- 
tur auxilio menftrui, Sc vehementis ignis vi e 
carbonibus . Metallum fulile, & gravius ima va- 
fis occupat; terra, Sc lapides liquari repugnan- 
tes, Sc leviores fuperficiem occupant; hoc fer- 
rum fufum eft, rude, Sc fragile, adhuc pluri- 
bus extraneis corporibus alligatum, 

II. Ut ferrum purgetur ad fornacem purga- 
tionis traducitur: ibi iterum liquatur , deinde 
ad incudem quaquaverfum cuditur mailcis gra- 
vibus quingenta, aut fexcenta pondo; tunc fit 
roalleabile. Malleo in virgas convertityr figurae 
cujufcuinque: in laminas ducitur, quae mox da- 
mno obducuntur, ne rubiginem contrahant. In 
fila quoque duci poteft ad capilli tenuitatem , 
ut aurum , & argentum ( 24 ). 

III. Ferrum ita culum, & purgatum nondum 
cbalybs eft . Calyhs eft tantum ferrum perpur- 
gatum, & arte multa materia inflammabili i- 
gnis vi imbutum. Temperatio reliquas illi addi't 
proprietates, quae in hoc metallo deprefiendun» 
tur . Tunc durum eft, fonorum, maxime ela- 
fticum ; ex hoc omnia ad caedendum inftrumen- 
ta fiunt. Aitdlores nonnulli de chalybis fodinis 
narrant; hae tamen ferri fodins tantum funt, 

! [uae chalybem in prima fufione praebent: purif- 
imas quippe funt, & ab extraneis corporibus 
ferri puritati officientibus immunes, 

IV. Fodinas quoquae funt ferri magnetici: ha» 
ad ferrum habendum non effodiuntur ; foffile 
hoc quippe lapideum magis, quam metallicum 
segre liquatur, Sc exiguam tantum deterioris 
ferri copiam praebet. Regiones omnes, in qui- 
bus ferrifodinae funt,& magnetis fodinas habent t 
inde celebres hi lapides extrahuntur, de quibus 
alibi ( 59X). 

V, Sunt quoque ferri fodin* , quse vocantur 

• U. 
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lupis Sanguineus , five bematites. Foffile hoc di- 
tiftimum eft, nitidiflimum , denftftimum, durif- 
fimum , nec a magnete trahitur : aliquando cen- 
tum libras foflfi Iis dant ferri libras (exaginta , 
imo & o&oginta: at ferrum hoc fragilifiimum 
malleo dudile non redditur nifi ferro meliori 
admixtum. Hematitis fodinae in Hifpania funt, 
in Hctruria, in Germania, & alibi , ex his effo- 
diuntur hematites quibus aurifices, & inaura- 
tores utuntur ad metalla polienda, 

Cupri , fi amni , plumbi fodina. 



576. OBSERVATIO I. Cuprum inter metal- 
la imperfedta eft omnium auro, Sc argento ma- 
xime a {line duritie Sc du&ilitate , & ab illis 
immutabilitate omnium maxime di verfum . Me- 
tallum hoc quum puriflimum eft fubrubrum eft, 
lucidum , duri flimum , maxime fonorum , dudli- 
Ic, Sc malleabile: fed facile rubiginem contra- 
hit, < 3 c mutatur ita, ut menftrua quaevis , aqua, 
oleum, acida in ipfum agant, illud folvant , Sc 
viridi colore inficiant. Color hic, qui arugo 
dicitur, verum venenum eft; ab hoc vafa cu- 
linaria periculofa funt. 

Cuprum in fubterraneis fodinis invenitur tri- 
plici forma: primum eft cuprum nativum,* ra» 
mofum; at rarius argento. Dein calcis, aeru- 
ginis, praecipitati forma: eft hoc cuprum ferme 
purum, parum beterogeneis partibus admixtum, 
quod corpora falina, aeris a&io , aquae auratlio 
fenftm corroferunt , diffolverunt, in calcem re- 
degerunt, praecipitarunt . Tertio folfilis forma 
fulphuri, Sc arfenico admixtum, aliifque metal- 
licis {ubftantiis, tum terris, Sc lapidibus, qui 
ejus matrices fuerunt . Poftrema hac forma in 
fodinis plerumque reperitur. 

577. OBSERVATIO II. Etfi plurimae fint in 
quavis mundi parte ftamni , Sc plumbi fodinae , 
raro ftamnum, aut plumbum nativum, Sc mal- 
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feo dudile invenitur: bina haec metalla imper- 
fecta aliis foflilibus fere fcmper admixta funt ; 
primum quidem lulphuri praefertim , alterum 

arfenico. . • - . . 

Corifopiti provincia in Anglia (tamni fodinis 
ditiflima eft , illarumque llamnum puriflimutn 
eft : hujus metalli fodinae nondum in Gallia 
inventae funt. Rarae admodum funt plumbi fo- 
dinae, in quibus non fit & argentum . Quum 
metalla in. calcem rediguntur fingulare habetur 
phaenomenon , de quo alibi ( 604. ). 

Harum fodinarum rami, ut omnis fodinarum 
generis paflim alia dire£tione non teruntur , nili 
foli , in quo funt, inclinationis. 

^ Semimetallorum fodint. 

S7S. OBSERVATIO . SemimetalU omnia , 
antimonium fcilicet , bifmut , cobalt , zinc , 
arfenicum fuas quoque fodinas habent lubter- 
raneas in quavis mundi regione. In denfis, & 
gravibus corporibus, quae eorum matrices funt,, 
efformantur. Corpora, quibus praecipucadmixta 
funt, fulphur, & arfenicum funt: horum fol- 
fiiium varia commixtio femimecallorum naturam 
variam facit, quae a pyritibus praefertim edu- 
cuntur. . . 

I. Antimonium femimetallum eft lucidum , 
plumbeum, cujus mafiae informes fuuc, conflat 
tamen praelongis acubus, fragilibus, per longi- 
tudinem invicem applicatis . Foflile hoc paflim 
extraneis corporibus, lapidibus , arenis, 
iis, falibus, aliifque admixtum repentur. Fol- 
filis hujus pars femimetaNica a fulphure iph ad- 
mixto, & ab aliis corporibus, quae ejus veluti 
matrices funt, feparata id eft , quod rtgulus 
antimonii nuncupatur: hic fufus , trigeicens , 
Sc lente, ac libere in cryftalla formatus itel- 
lx radiantis figuram induic ( 134 ). Ut pars 
metallica ab heterogeneis corporibus admixtis 
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-reparetur ,.,'foffile vafis felleis nonnullis forami- 
nibus pertufis immittitur. Vafa haec fornaci in- 
clufa vehementi calori fubiiciuntur . Quum fub- 
ftantia haec metallica maxime fulilis Iit, lique- 
fcit, per vafis foramina fluit , a terra , Iapidi- 
bus minus fufilibus feparatur , Sc in alia vafa 
fubjcdla colligitur, ubi a nimio calore protegi- 
tur: eft hoc antimonium officinarum . Regiones 
magis antimonio abundantes funt Hungaria, & 
Alvernia. Ars periculofum hoc foffile domuit , 
illudque coegit falutares effedtus parere hcmeti- 
ci , alvum folventis, aut cantum moventis. An- 
timonii quoque in artibus magnus eft ufus: il- 
lo aurum purgatur, vitra optica poliuntur ;cu- 
pro admixtum aes magis fonorum efficit : illo 
parva copia plumbo admixto typographicae for- 
mae conflantur: &c. 

II. Bifmut , quod quoque jlamnum /peculare 
nuncupatur , eft femimetallum regulo antimo- 
nii valde fimile, lamellis in cubum difpofitis con- 
flans , admodum grave , & fragile, fubalbum , 
quod aeri expolitum rubefcit . In aqua for- 
ti folutum , & fola aquae additione praecipita- 
tum in albam calcem vertitur, quas album Hif - 
panicum nuncupatur: hoc faepius faeminae, quas 
Formae, aut astati confulere fperant, faciem il- 
linunt: vetera, aut recentia numifmata hoc pi- 
&a, jecoris fulphuris , allii contuft , a/iorum- 
que corporum putrefeentium vapore, nigrefeunt - 
Bifmut in aqua forti folutum atramentum fym- 
pathicum efficit , quo Icribitur nullo feripturae 
indicio ; literae tamen jecore fulphuris in aqua 
foluti leniter lotae, aut tantum ejus vapori ex- 
pofttae apparent , & legi polfunt ; phlogifticum 
quippe fulphuris terram bifmuti animat ab aci- 
do nitrofo in calcem verfam , imo redundans 
terrte huic adhaeret , quam eo magis colorat k 
quo copiofius eft . 

III. Cobalt femimetallum eft nulla certa figu» 
ra, colore cineraceo, aut nigricante magis mi- 

nuf- 
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nufve lucido, granulatum , denfum, textu firia- 
to, modo fquamofum , modo crydallinum . Ejus 
fiip^rficies pulvere , aut efflorefcentia infperla 
cft colore floris perfici , quum aliquandiu aeri 
expolitum fuit . Cobalt ab extraneis corporibus 
purgatum ,' ignis vi in calcem , & vitrum con- 
verfum pulcherrimum illum colorem caeruleum 
eificit, qui vitrum cobalt nuncupatur .• utilis eft 
color ille ad tedam Faventinam , & Sinenfem pin- 
gendam , &. in encaudicis pidluris . Cobalt in aqua 
regia folutum lingulare fj/mpatbicum atramen- 
tum efficit; notae hoc feriptae apparent fi cale- 
fiant, frigelcentes evanefeunt . 

IV. Zinc femimetallum cll albicans, ad caeru- 
leum inclinans, lucidum , minus rude , magif- 

3 ue reliquis femimetallis ad duflilitatem acce- 
ens, minus damno, & plumbo fufile, inflam- 
mabile, fi perpurgatum Iit , <3c flammam prae 
omnibus inflammabilibus fubdantiis emittens vi- 
ridiffimam. & fplendentiffimam. 'Zinc cupro al- 
ligatum illud flavo coloie tingit aureum imitan- 
te : mixtio haec metallum illud efficit, quod/T* 
milor, aut princisbtc nuncupatur. In ignibus fe- 
flivis fplenuore micaf fulgidi dimo. 

V. Arfenicum lemimetallum ed grave , vola- 
tile, falmum , maxime futile , maxime caulli» 
cum , ac corrofivum ; quare inter potentillima 
venena locum habet. Arfenicum fodile , aut 
primitivum colore ell cineraceo nigricante , gra- 
nulatum, lamellis textum, parum denfum , ad- 
modum tamen grave , fraftura collucens . Ar- 
fenicum officinarum ed tantum flos reguli arfe- 
nici , five ejus caTx metallica ab heterogeneis 
corporibus feparata . Materia haec in fpecie fua 
unica ed: fimul ed terra metallica, & fubdan- 
tia falina, atque in igne volatilis , & in aqua 
folubiiis. Omnium metallorum, & femimetallo- 
rum calx, ne antimonio quidem excepto, ino- 
dora ed , infipida, & fi perfe&c in calcem ver- 
fa fit , nihil in nos potefi , Contra arfenicum 

per- 
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perfede in calcem redadum femper acutiffimum 
allii odorem fervat , linguae admotum acre , & 
calidum fentitur, exterius partes,' quibus admo- 
vetur, corrodit ; ore fumptum maxime caudici 
Sc potentiflimi veneni efferus edit. 

v Ty ritum fodint , 

579. OB, SERVATIO . fyrites adeo metallis > 
& femimetallis affines funt , ut ab illis nonfint 
feparandae . Pyrites foffilia funt diverfa denfita- 
te , gravia, cryftallina, immenfis, & profundit 
fimis venis per terrae vifcera ferpentia , quae fe- 
re lemper in metallicis fodinis inveniuntur . Con- 
fiant , ut foffilia metallica, fubfiantiis fulphure, 
&arfenico commixtis , «Sc terra duobus bifite/of- 
filibus intime conjunda , faepius etiam exigua 
metallicae fubftantias quantitate . Proprietates 
pyritum propria: funt in igne deftrui , Sc in ef- 
florefcehtiam abire, hoc ell, inquandam pulve- 
ris fpeciem ex partium exficcatione , &difTo!u- 
tione procedentem . Pyrites aut fulphureae di- 
cuntur, aut cupreae , aut arfenicales , aut fer- 
rugineae, aut alumincae, pro principiorum prae- 
cipuorum diverfita^e . Pyrites fulphureae , quae 
etiam lapides ignaris nuncupantur caeruleas fcin- 
ti lias acri odore emittunt , fi quando chalybe 
percutiantur . 

Pyi ites inter fodinas metallicas non recen- 
fentur : ex genere fcilicet exiguam metalli co- 
piam continent , & quod habent vile efi , Sc ex- 
trahi difficile. Utiles tamen funt ; ex iis enim 
chalchantum viride , Sc caeruleum extrahitur , 
tum magna fulphuris copia, arfenici, aluminis, 
auripigmenti flavi , Sc rubei «Scc. 

580. EXPERIMENTUM . Si accurate quan- 
titas quaedam fcobis ferres, & fulphuris mifcea- 
tur , «Sc mada aliquot aquae guttis humedetur , 
ut faepius Lemery expertus efi ; vapor fulphu- 
reus erumpit , effervefeentia fit , magnus calor 



160 Theorlu Ttllurit, 

excitatur , tum deinde mafia univerfa fuccen- 
ditur . 

VeroGmile eft , hanc effe vulcanorum caufam, 
terraemotuum , caloris , & proprietatum therma- 
rum, vaporum lethalium aliquando nebulas ar- 
dentis forma e terris erumpentium, quos mofe- 
tas vocant. 

Quum pyrites omnes ferrum, & fulphur con- 
tineant , & magis communes haec duo tantum 
paffim contineant terrae non metallicae coniun- 
£fa; quum liberae aeris humidi a$ioni funt ex- 
pofitae humefcunt , attenuantur, in flores abeunt . 

At quum in loco fubterraneo , & claufo ab 
aqua extemplo penetrantur ; effervefcentia ve- 
hemens illico fit , quam accenfio fequitur tre- 
mendis fuccuflionibus , & eruptionibus comitata, 
ampliflimum fpatium in triplici dimenfione oc- 
cupans, ad pyriticae fodina: confumptionem du- 
ratura. Vis aeris dilatati, aquas in vapqres ab- 
euntis , ignis conclufi immenfa ell . A tribus hi- 
fcc confpirantibus a&ionibus quinam tremendi 
efferus non expeftentur ? 

Sulphuris fodini . 

5?r. DESCRIPTIO . Sulphur eft fubftantla 
folida , inflammabitis , liquabilis , apta in cry- 
ftalla converti : igni in vafis claufis expofita li- 
quatur, tum in tenuem , & lucidum pulverem 
flavum attollitur; libero igni expofita accendi- 
tur, & flammam caeruleam edit, cujus vapor a- 
cidus , & abforbens omne vivens enecat . Sul- 
phur, quod metallis , & femimetallis pafljm con- 
jungium eft, videtur acido vitriolico , & phlo- 
giftico compofifum: ipfum eft , quod innumeras 
fbrmas metallis infert, quas fine ipfonon habe- 
rent, ac praecipue varium illum, atque elegan- 
tem caeruleum colorem, quem faepius in fofiili- 
bns videmus. 

(. Pluribus in locis fulphur purum , feu »*- 

tivu.n 
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tivum invenitur, diaphanum, & verficolor, mo- 
do io pulverem folutum , modo in flores , ia 
filamenta, in fpicae formam configuratum; ali- 
quando ftratis io cryftalla converfis. 

II. Sulphur paffim terrae , & lapidibus com- 
mixtum eft: hoc eft fulphur foflile « Ut e pyri- 
tibus educatur , in quibus paffim latet , hae ia 
cumulos colleftae comburuntur . Sulphur fluit , 
& per foramina ad hoc aperta in ipfo cumulo 
delabitur, unde ferreis rudiculis educitur. 

Sufpicio eft, fulphur foflile purum non habe- 
ri primitus in terris efformatum; quod enim ibi 
purum, & cryftallinum invenitur femper in lo- 
cis invenitur, in quibus pyrites funt , bitumi- 
na, aquae thermales , vuIcani , quibus ab aliis 
corporibus fecretum fuifle videtur . In Islandia 
prope infulae vulcanos locafunt, in quibus tan- 
ta fulphuris puri copia invenitur, ut unius ho- 
rae decurfu quinquaginta muli , & ultra , illo 
onerari poflint. 

Etfi foflile hoc in aqua non folvatur , imo 
plerifque menflruis refiftat ; conflat tamen fu- 
dorem, ac tranfpirationem eorum , qui fulphur 
ipfum ore fumunt , fulphur olere ; fcimus quo- 
que fulphur ab oleofis , & (aponaceis folvi , a- 
deoque ab omnibus ferme animalium fluidis . 
Probat hoc fulphur exterius, & interius adhibi- 
tum medicis virtutibus pollere pofle, quae illi a 
nonnullis chemicis ob infolubilitatem injuria de- 
negatae fuerunt. Etfi quomodo in intimo homi- 
ne fulphur agat ignoretur ; ex effectibus tamen 
apparet, ipfum incidens efle, ftimulans , reper- 
cutiens, aliquantum calidum, &in partes tran- 
fpirantes praefertim agere. 

IV. Sulphur alkalicis conjun&um compofitum 
efficit, quod jecur fulphuris nuncupator , cujus 
odor acutiflimus , & faetentiffimus videtur efle 
perpetua emanatio phlogiftici metallicis fubftan- 
tiis admodum affinis, praecipue vero corumcal- 
ci , quae illo magna in copia imbuitur ; unde 

colo- 
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colorantur, reftituuntur , naturam mutant , ii 
magis minufque in metalli naturam redeunt. 

Bituminee fodina. 

581. DESCRIPTIO. Bitumina funt fubftan- 
tiae oleofae aliis commixtae, acuto odore, (olidi- 
tate varia, quae variis in locis reperiunrur, aut 
fub terris, aut aquis innatantes. Unica nota eft 
ipecies bituminis foffilis fluidi , nempe Petro- 
leum . Inter Ipecies bituminis foffilis mollis , 
aut folidi , numerantur fuccinum nigrum , af- 
phaltus , aliquando carbo foffilis , de quo feor- 
fim agemus. 

I. Petroleum bitumen eft liquidum, «Scinflam- 
mabile, acuto odore, acri fapore, &in igne foe- 
tens. A quarundam rupium fci (Turis manat poft- 
quam per terras varias, & lapides mearit . Bi- 
tumen hoc diverfa nomina fortitur : quum d ia— 
phanum eft , & achromaticum , dicit ut naphta 
tiara ; quum rubrum fufcum eft, dicitur oleum 
Cabi ani ; quum nigrum eft, aut nigricans , di- 
citur oleum foffile Scotia . 

III. Succinum eft fubftantia bituminea , dura, 
magis, minufve diaphana, fapore aliquantum acri, 
colore modo flavo , modo citrino , modo albi- 
cante, aliquando rube(cente . Succinum , ut a- 
cbates , poliri patitur . Perfricatum fit eledri- 
cum: exiguas paleas , & alia tenuia corpufcula 
attrahit, & repellit. Ab ejus latino nomine ele - 
Urum, ele&ricitatis vox derivata eft, quae vir- 
tutem attrahentem , & repellentem fignificat . 
Bitumen hoc foffile refinis vegetabilibus valde 
affine efie videtur. Non nifi ad mare Balticum 
in Boruffiae litoribus paffim colligitur . . 

III. Succinum nigrum eft bitumen foffile ni- 
gerrimum, fatisdurum, ut cote conformari pof- 
fit , & perpoliri, (at/s denfum, tamen aqua le- 
vius . In igne ardet , & denfiffimurn vaporem 
exhalat: perfricatum carbonis odorem halat, < 3 c 

ele- 
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eledricuM fit . FofTiIe hoc eandem videtur ori- 
ginem habere, quam fuccinum, & carbo folfilis. 

IV. Afphaltus , feu bitumen Judaicum eft Li- 
tumem foflile , nigricans , parum grave , lacui 
Afphaltiti in Judaea fuperinnatans, molle, vilci. 
dum , initio tenaciffimum aeri expofitum exfic- 
catur , & durefeit' at facile igne accenditur , 
& liquefeit . Hoc bitumine Babylonis mcenia 
- conftru&a ferunt. Poftremis hifce temporibus duas 
afphalri fodinas deteftae fuerunt , altera prope 
Neocomum, altera in Alfatia inferiori ; harum 
fodinarum bitumine inter cetera utuntur ad fon- 
tium tubos ar&iflime conjungendos. 

Carbonis fodina , 

5S3. OBSERVATIO I. Infra terras ferme 
Ubique terrarum amplae inveniuntur fodinae fub- 
/lantiae cujnfdam inflammabilis terra, lapidibus, 
bitumine, & fulphure compofitsc. Dicitur has; 
carbo fojfilis : nigra eft, fciflilis, pinguis, dura, 
& denfa, aegre aliquantum igneicens, at ignem 
alia quavis inflammabililmateria diutius fervans, 
& vehemetiorem calorem, quum pura eft. Car- 
bonis fodinae aliquando fponte accenduntur ita 
vehementer, ut ignis nulla arte extinguipofiit. 
Saepius hoc in Anglia contingit. 

Phyfici de bituminum foflilium origine diffe- 
rentes diverfi abeunt. Nonnulli ea vera foffilia 
efle arbitrantur, quorum origo ad regnum fofli- 
le aeque fpedet , ac ea lapidum , &. metallo- 
rum . Plurimi tamen ea putant fojfilia mixta 
partim e regno vegetabili, partim e fofTili pro- 
duda. Si primos audias, foffiiia bituminea infra 
terras oriuntur, & formantur, uti parites, & 
metalla ; nec a regno animali , aut vegetabili 
quidpiam mutuantur . Si alios audias , quorum 
fententia videtur magis veritati confona , folfilia 
bituminea, inter quae carbo recenfendus eft , a 
Civis arborum refina, & gummifeatentiumorigi- 
, finem 
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ginem ducunt, qusediverfis temporibus, & cau- 
lis terris obrutae volventibus faeculis in fubflan- 
tiam mixtam converfae funt , cujus praefens na- 
tura vegetabili, ac foffili regno participat. 

584. OBSESVATIO II. Alicubi parum infra 
terra; luperficiem alia quoque materia igni op- 
portuna invenitur, quam tourhe vocant. Mate- 
ria eft pailin levis, fibrofa , nigricans, pinguis, 
bituminea. Haec in fruflra divifa, Sc in aperto 
aere exficcata combuflibilis fit , & quamvis exi- 
guam flammam edat , ignem tamen praebet ve- 
hementiflimum . Materia haec lignorum loco eft 
in culinis potiori Belgii parte, aliifque regioni, 
bus nonnullis. 

Tourte in communi phyficorura fententia fof. 
file mixtum eftpartim ad regnum vegetabile fpe- 
flans, partim ad foflile: fubflantia eft vegetabi- 
lis pluribus conflans herbarum, foliorum , plan- 
tarum, radicum ftratis , quas invicem fuperin- 
jedse, &.defofle infuooleo, fuifque falibus pu- 
truerunt , atque hac putrefa&ione in nigrican. 
tem, pinguem, Sc combuftibilem maflam muta- 
tae funt . Foflilis hujus natura , & proprietates 
variae funt , pro diverfa magis miiiufque pin- 
guium , atque inflanamabilium rerum -natura , 
quibus conflat. 

Salit fodina , 

585. OBSERVATIO. Infra terras funt quo- 
que i mmenfae falis fodinae . Vocatur hoc fal gem- 
ma, , aut fal foffile communi menfarum fali ma- 
rino, feu faditio valde fimile . Saspius lucidum 
eft, & diaphanum in cryftalla odtogona , & he- 
xahedra formatum .* aliquando in cryftalla irre- 
gularia , Sc colore diverfa: terrarum, in quibus 
formatur naturae, Sc phlogiflico participat. Sa- 
lis hujus foflilis rami faepius in flrata divifi , a. 
liquando argilla; intermixi nullam propriam di- 
re^ionem fequuntur . Eorum maffa aliquando 
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adeo immanis eft , ut monticuli videantur i rt 
Rudia praefertim, & in Scythia majori. Notif* 
fima: funt falis fodinae Aftracani in Afia , Sa* 
lisburgi in Germania, Cordoniae in Hifpania » 
Villiskae in Polonia . Sal folTile commune adeo 
in ASgypto eft , in Aethiopia , in Arabia, aliif- 
que Indorum regionibus , ut alicubi puteus ef- 
fodi nequeat, qui falfus non fit. Fodina Villis- 
kse in Polonia dives adeo, & immenfa eft, ut 
quotannis 60000000 pondoeffodiantur;&a (ex fae- 
culis effodi coeperit . Aliquando caeduntur falis 
parallelepipeda ad quadraginta odo pedes longa. 
Quod vero ad falis foflilis originem attinet : 

I. A Deo ipfo formatum fupponi poteft in ter- 
tae vifceribus initio temporum . Quare nam o- 
mnipotcns Dei vox , quae elementa creavit , & 
iis fua cuique loca , & limites definivit , quae 
vegetantia, & animantia formavit, non potue- 
rit ab initio fal illud formare , quod in terris 
delitefcit, ut illud certo formavit, quod in ma- 
ri eft? 

II. Supponi poteft formatum a maris exunda- 
tionibus , five in diluvio , five terraemotibus , 
five in diverfis centri gravitatis orbis mutatio- 
nibus t 510). Maris aquae fucceffive ftagnantes, 
& evaporatae in regionibus , in quibus falis fo- 
dinae funt, ibi fal deponere potuerunt, quod in 
maffas, ramofque concreverit juxta communes 
gravitatis, Sc cryftallizationis leges . (124,127) 

Ab his falis fodinis , quascumque earum ori- 
go fit, oritur certe quorundam fontium falfedo, 
a quibus fal educitur in Burgundiae comitatu » 
in Lotharingia, & alibi. Aquae pluviae terram 
permeantes in falis fodinas incurrunt , fal fol- 
vunt , ejufque partem fecum vehunt pro tem- 
pore, & opportunitate fe faturandi dum per fo- 
dinam, aut fecus illam feruntur. 
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Sales alii fojjiles. 

586. OBSERVATIO. Plures alii fales e ter- 
ra educuntur , qui ut fai gemma in aqua folvun- 
tur, ad ignem liquefcunt , in cryftalla concre- 
fcunt , diverfo fapore palatum afficiunt . Horum 
prascipui fune alumen , chalchantum , nitrum , 
fai ammoniacum. 

I. Alumen eft fai foffile, acri fapore, fubdul- 
ce, valde flipticum: compofitum videtur ex a- 
cido vitriolico , & terra argillacea . Ut pluri- 
mum in pyritibus , in carbonis fodinis, in ter- 
ris nigricantibus invenitur . In aqua folutum , 
eaque evaporata^aa cryftalla odahedra con- 
Crefcit. 

II. Chalchantum , feu vitriolum eft fai foffile 
quod in cryftalla rhomboidasa concrefcit* pri- 
mo ad ignem Jiquefcens , mox humore evapo- 
rato in mafiam poris fcatentem , & friabilem 
exficcatur. Totidem lunt vitrioli nativi Ipecies 
quot funt fubftantiae metallicae folubiles ab aci- 
do e pyritibus prognato , quod acidum vitrioli - 
cum nuncupatur. Hoc acidum ferro conjundum 
dat vitriolum martiale ; cupro conjundum dac 
cuperolam caeruleam ; ipfi zinc conjundum dac 
cuperofam albam . 

III Nitrum eft fui foffile natura alkalica ipli 
alkali falis marini valde analoga. Praefertimin 
^Egypto reperitur vel fluidum , & quibufdam 
Iacubus fuperinnatans, vel in quibufdam arenis 
obduratum, & in cryftalla concretum. 

587. DESCRIPTIO . Nitrum eft fai foffile fa- 
pore frigido, & amaro acido proprio conftans , 
quod alkali fixo vegetabili conjundum eft . In 
aqua folvitur, & in prifmata hexagona acumi- 
nata concrefcit . Carbonibus injedum crepitat ; 
ad ignem liquatur : pulveri carbonis commixtum 
detonat. 

Nitrum raro purum invenitur : praecipue na- 
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fcitUr ubi materia: animales, & vegetabiles diu 
fermentefcentes putruerunt, cujufmodi funt ho- 
minum, & beftiarum domicilia praefertim humi- 
da , & inferius lita, ut cavae, culinae, ftabula, 
latrinae. Loca hsec potiflimum nitrum generant. 

Quum antiqua funt, eorum rudera nitro penitus 
imbuta funt: eorum parietes nitrofo pulvere ob- 
tegi funt, qui fcopis colligitur. 

Ad nitrum e matricibus fuis educendum ru- 
dera , & terras , in quibus eft , contunduntur ! 
his plures lacus implentur, quorum fundum pa- 
lea liratum eft. Aqua primo lacui infunditur , 

& hac terras permeans tamquam lixivium ni- 
tro terrarum imbuitur , quod folutum fecum 
vehit. Aqua haec primi lacus nitro imbuta pri- 
mum in Yas fubjedtuni fluit, a quo in alterum 
lacum funditur , ubi novo nitro imbuitur per 
terras illas permeans; atque ita a lacu in lacum 
fucceflive verfatur, donec fale hoc faturata Iit. 

Deinde in ingentes cacabos effufa evaporatur ; at- 
que hic primo fal marinum in cryftalla concre- 
fcit, poflremo nitrum . Ita falium fpecies hae 
faparantur, quae femper in nitri matricibus com- 
mixtae funt. Nitrum ial eft- ad tria fimul regna \ 

fpe&ans, quum omnia in ejus productionem in- 
fluant . 

588. DESCRIPTIO. Sal ammoniacum eft fal 
neutrum conftans acido quovis , paffim marino 
alkali volatile faturato . Sal hoc nativum eft , 
aut factitium. 




Sal ammoniacum nativum fponte per rimas 
fulphurariae Puteolanas fublimatur, & fub albae 
fuliginis forma lapidibus adhaeret, qui hifce ri- 
mis in cumulos apponuncur . Inaqua folutum in 
cryftalla cubica concrefcit, aqua in vapores ab- 
eunte . Sal ammoniacum fallitium e fuligine 
educitur edita a combufti* quadrupedum quo- 
rumvis excrementis in AEgypto, ubi plantae ma- 
jori copia fale marino imbutae funt. Fuligo hasc 
igni fubjeCta in fornacibus fublimatoriis (179) 
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dat Tai neutrum fublimatum , & folidum , quod 
eft fal ammoniacum /Egyptium . Illudris Boe- 
rhaavius cenfet fal hoc aptum effe fubdantias o- 
mnes animales a corruptione praefervare * Sal 
hoc, ut praecedens, ad tria regna fpedtat. 

La fidicine , 

5S9, OBSERVATIO. Superficies, & intimi 
terras pars paflim fubdantia terrea , & lapidea 
condat. Sub/lanti* terrea in aqua molliuntur , 
intuinefcunt, fegregantur, friabiles fiunt : aquae 
immifeentur, non (olvuntur. Sulflanxia lapidea 
partes habent magis invicem colligatas, ita du- 
rae , & connexae funt, ut aquas immergi pofliut 
quin molliantur, dividantur, friabiles fiant, mi- 
fceantur, aut folvantur . Hac generica notione 
a terra pura , qua pracipue condant , didingui 
poflunt . 

I. Lapidum alii funt fatis molles, ut fcleni- 
tes; alii plurimis poris fcatent, ut pumex ; alii 
dujifiimi funt , ut acates , & adamas . Inter 
gemmas praedanti Hi mas tanta duritie funt , ut 
chalybi vel maxime temperato reddant , ncc ni- 
fi adamantis pulvere poliri podint : pulvis hic 
duobus adamaqtibus rudibus invicem perfricatis 
primo obtinetur . 

II. Lapidum alii opaci funt, & vulgares , alii 
«dia ph ani , & pretiofi . Illi partibus craflioribuj 
condant, magifque heterogeneis ; hi partibus te- 
nuioribus , modo homogeneis , modo heteroge- 
neis . Alibi de adamante , & crydallo monta- 
no egimus . ( 131 ) 

Ex genere lapides a terris non differunt, ni- 
duritiei, & partium connexione: totidem igitur 
lapidum fpecies didingui poffunt, quot terrarum 
partibus, Sc proprietatibus diverfarum . Earum 
formationem alibi explicavimus ( 1 34 ) 

S90, DIVISIO. In quinque piascipuas clades 
lapides didingui poflunt , Has totidem diverfas 

* natu- 
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naturas exhibet , quarum fmgula in magis pe- 
culiares clafles plurimas iterum diftribui poflunt. , 

I. In lapides argillaceos , quos acida non lae- 
dunt , & qui communi igni durefcunt . In hac 
clafle plurimae lapidum fpecies continentur o. 
mnes valde ftmiles partibus granularis, Sc qua- 
litate vafis agulorum , quas argillacea fant . 

II. Ia lapides calcarios , qui ab acidis folvun- 
tur , Sc igne in calcem convertuntur . In hac 
clafle funt lapis calcarius vulgaris , marmor t 
fpathum calcarium , ftale&ites, alabaftrum calca- 
rium. Phy fici nonnulli lapides hos teftaceis la- 
pidefcentibus conflare cenfent : fortafle magis 
naturas confonum eflet dicere, teftacea ipfa fub- 
flantia conflare illi fimili , ex qua in terrae vi- 
fceribus lapides hi a natura formantur . 

III. In lapides gypfeos , qui in acidis non fol- 
vuntur, quique igne in gypfum convertuntur , 
quod a vulgari calce admodum differt. Hujufmodi 
eft materia quasdam lapidea , quae videtur efle 
tanum terra obdurata , feu lapis calcarius ab 
acido vitriolico folutus, dein induratus , & in 
cryflalla concretus. Materia haec maxima in co- 
pia pluribus in locis efl , ubi montium feries 
fatis longas efficit , ut prope Parifios ad Mon- 
tem martyrum. 

IV. jn lapides ignefcentes , qui in acidis non 
folvuntur, Sc chalybe perculi fcintiilas jaculan- 
tur . In hac clafle funt filex , achatcs , jalpis , 
adamas, cryftallum montanum. Ejui principium 
fcu conftitutivum eft arena tenuitate, puritate, 
cryflallis diverla ( 133 .1. Clallis hac potiflimam 
partem continet latidum vitrificabilium ; qui ita 
appellantur , quod puriflima , maximeque ele- 
mentari terra conflent , quam chemici terram 
vitrificabilem nuncuparunt. Terra hac omnium 
maxime apyra eft refra&aria, fuiioni refiftens. 

V. In lapides fufiles , qui fponte, nullo me n- 
ftruo illo ignis gradu liquantur , cui praceden- 
tes reftiterunt. Graviflimi funt, nec chalybe per- 

thyf, Tom, a. H cufli 



170 Theoria Telluris. 

curti fcintillas emittunt. Hujufmodi eft fpathum 
feleniticum, quod in acidis non diflolvitur, fed 
valido igne liquatur, inde in vitrum converti- 
tur . Hujufmodi quoque funt nonnullae aliae la- 
pidum fpecies iis probe notae , qui rei vitrariae 
dant operam ( 135 ) . Hi liquantur , & nullo 
menllruo in vitrum ferme diaphanum conver- 
tuntur ; lapidum horum vitreorum naturalis li- 
quabilius certe oritur a materiaaliqua illis com- 
mixta, quae menftrui munus gerit. 

591. figuli** eft imperfeda naturae inpetri- 
ficatione imitatio . Argillae materiam praebent 
earum proprietate formam quamvis fumendi , 
tum foliditatem , & duritiem ab igne obtinen- 
di, a quo humiditate fpoliatae intimum partium 
con&atum obtinent . At quum argillae partium 
tum tenuitate, tum affinitate , & tenacitate ad- 
modum variae fint ; hinc ea oritur di vcrfitas , 
quae in teftis tum Faventinis , tum Sinenfibus 
obfervatur. Hae omnes funt tantum argilla par 
tium tenuitate, & tenacitate diverfa, igne ex- 
eoda , & durefcens. Terta Sinenfis videtur efle 
argilla ad quemdam vitrificationis gradum ex- 
coda . 

Magnes . 

i' 

59». OBSERVATIO. Lapidum omnium ma- 
xime lingularis, utilis, percipi difficilis magnes 
eft . Hic, quafl tutelaris genius, per mare nau- 
tas ducit, viamque indicat, quam fequi debenc 
quum aliis indiciis omnibus funt dertituti. Ma- 
gnes Iapis eft ferrugineus , qui in ferri fodinis 
fere omnibus reperitur (575); modo rudis fer- 
ri colore, ut in India, in Sinenrt regno, & in 
regionibus omnibus borealibus ; modo nigricans, 
ut in Macedonia ; cineraceus, ut in Lotharin- 
gia; rubricans, i*t inDevonia. Quinque praeci- 
puae in magnete proprietates confiderandae fune . 

I. Magnes alium magnetem, vel ferri fruftura 
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ad (e trahit , fibique adhaerere cogit . E fi hic 
*jus attraElio : vis mechanica a generali, & pe- 
culiari attra&ione diverfa . Vis haec attraftiva 
a corpufculorum affluxu orta videtur , quae re- 
ciproce a magnete in ferrum, vel in alium nw- 
getem feruntur: at phaenomeni hujus caufa , & 
machinamentum prorfus latet ; omniaque hac 
fuper re fyfteraata ha&enus excogitata inania 
funt , nec attendi digna . 

II. Magnes vim luam attrahentem (erro, quod 
tangit , communicat nihil ipfe fuae virtutis a- \ 
mittens. E/i hie ejus communicatio s proprietas 
phyfica asque, ac praecedens, vera, & inexpli- 
cabilis. Ferrum magnete perfricatum verus ma- 
gnes cenferi poteft , & ad eadem experimenta 
ufurpari . Binas has magnetis proprietates nove- 
rant etiam veteres. 

III. Magnes veluti microcofmus eft : fuos 
ipfe peculiares polos , fuum aequatorem habet : 
fuorum polorum alter ad boream tantum , alter 
ad auflrum tantum dirigitur. Efi hic ejus dire - 
ciio. Magnes proprietatem hanc chalybese acui 
communicat , quae in fulcro aequilibrata aciem 
alteram ad boream, alteram ad auftrum dirigit. 

Efi hic acus nautica , quae nautis , mercatori- 
bus , belligeris populis maria immenfa patefe- 
cit. Haec magnetis proprietas in Europa a fae- 
culo decimo tertio , vel decimo quarto dumta- 
xat nota eft. 

IV. Magnetis poli tum in eadem regione, tum 

in diverfis non femper ad idem pun&um borea- 
le , & auftrale convertuntur . Magnes libere 
fufpenfus, ut &acus magnetica , femper polum 
borealem ad boream , auftralem adauftrum diri- 
git: linea haccdire&ionis modo adorientem, modo 
ad occidentem fub diverfis angulis declinat. Efi 
hic ejus declinatio . Etfr declinatio ha?c a loco 
ad alium , aliquando & in dies varia fit ; ob- 
fervatum fuit , ex genere declinationem fere ia 
omnibus muudi regionibus orientalem fuifle ab 
_ Ha anno , 
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•nno 1550 ai 1664; anno 1666 acuftf magnetf- 
cam polos ipfos refpexifle; deinde declinatione* 
fnlffe occidentalem . Nolletus eam Parifiis inve- 
nit anno 17*3 graduum 19 ,30'; ut ab ipfoCaf- 
fino no* audivimus, Videtur fexto quoque anno- 
gradum unum augeri. 

V, Magnetis polr boream, & auflrum refpi- 
cieotes non femper, Sc ubique caeleftium polo- 
rum altitudinem fervant. Sub aequatore acus ma- 
gnetica dire&ionem habet ferme horizontalem- 
in plano horizontis per mundi polos tranfeun- 
tej at quo magis ad alterutrum polum accedi» 
iTWSr acus eo magis infra polum , ad quem ac- 
cedimus, inclinatur, & alterum verfus attolli- 
tur a quo recedimus, femper fere plani horizon- 
ti* dire&ionem affeftans . SJt hic ejut inclina - 
itio. Harum quinque proprietatum caufa: phyli» 
cae adhuc latent , fbrtafle fub naturae velo se- 
cernam latebunt. 

593, NOTA . Magnes e fodina edu&us vim 1 
uttraftivam- tenuem habet: fi vero armetur ita r 
mt ejtrs vis omnis , < 5 c emanationes omnes ad 
(►jus polos colligantur, quos antea accurateco- 
gnofccre,- & definire oportet , vis haec attrafti- 
va plurimum augetur . Vis haec pro magHetis- 
magnitudine , &prseftantia varia eft. In Acade- 
imias fcientiarurn hiftoria legimus , magnetem- 
fuifle pondere unciarum undecim, qui viginti , 
8eofto ferri libras attollebat, nempe propriumr 
jwtxfus quadragies, & ultra; atprxftantiae gra- 
dus hic ne proxime quidenr in magneticis Iapi- 
dibus pafiim fperandus eft , ne in illis quidem* 
qui praedantes habentur, Magnes optimus cen- 
fetur, quum o&uplum , aut decuplum fui pon-« 
deris attollit. Societas Regia Britannica magne- 
tem habet, qui pro magnitudine magnum pon- 
dus non attollit , fed ad novem pedum diftan- 
tiam acum attrahit . 

Duorum magnetum , feu duarum acuum ma- 
gnecicarura poli oppofici fefe attrahunt , pcli 
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anllogi f efe repellunt. Polus borealis unius ma- 
gnetis polum auftralem alterius magnetis attra- 
hit, borealem repellit; & reciproce. 

594. NOTA II. In magnetibus vis attradiva 
virtuti communicativae non eft femper propor- 
tionalis. Nonnulli funt, qui valide attrahunt , 
aut ingentia pondera fuftinent , & exiguam vir. 
tutem ferro, cui fricantur, communicant . Hi 
magnetes validi dicuntur. Alii funt, qui parum 
attrahunt, magnam tamen vim magneticamcora- 
murficant, Sc acubus fricandis aptilfimi funt ; 
dicuntur hi magnetes gener 0 fi . Tandem funt qui 
has proprietates limul habent , & validi fimul 
funt , & generofi . 

595. NOTA III. Magnetes quoque artificia- 
les fiunt, nihilo nativis inferiores . Sunt hi la- 
minarum chalybearum perpolitarum fafciculi , 
quae magneti affricantur lingulae , v el tantum 
altera alteri fuperducunturquadam peculiari me- 
thodo nullo magnetis auxilio. De his, fi lubet 
confule aut encyclopcdiam , autNolletum phy- 
Ceas fu® volumine fexto. 

596. NOTA IV. Phyfici nonnulli ph®nome- 
norum magneticorumcaufam efle voluerunt ma- 
teriae magnetic® circa terram fluentis adionem 
aut impulfum diredione meridiani a polo ad 
polum variabili declinatione. 

Verum torrens hic magncticus , qui num de- 
tur incertiffimum eft, nullo modo pb®nomeni , 
quibus explicandis excogitatus fuit, fatisfacit . 
Omittamus enim qusrere num torrens , feu 
vortex hic magneticus re ipfa exiftat ; Sc ejus 
dumtaxat adionem , Sc influxum perpendamus : 
eifdem adhuc in magueticis ph®nomenis tene- 
bris obvolvemur . Quare, exempli caufa , qui- 
bufque phyficis principiis torrens hic magnetis 
cus a borea in auftrum potius , quam ab ortu 
in occafum fertur? quare unum potius , quam 
alterum magnetis polum ingreditur, quacumque 
politione obliqua , Sc perpendiculari refpedu fu® 
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dire&ionis magnes ftatuatur? Quare torrens hic 
non eadem phaenomena edit in auro, in cupro , 
in marmore, in ligno, quae in magnete, Sc in 
ferro a magnete attafto ? Quo prodigio venti , 
Sc procellae torrentis hujus dire&ionem non per- 
turbant? De his nulla phyfica ratio, cuiphifo- 
fophus acquiefcat , reddi poteft . Alibi magne- 
tifmi cum fluido ele&rico analogiam oftende- 
mus . ( 1083 ,1101) 

Tojjilium formutioi 

397» OBSERVATIO . Phyfici nonnulli fyfte- 
«nata confinxerunt, eaque inania, 'ut terreftrem 
globum, qualis & in fuperficie, &in intimis ap- 
paret , mechanice formarent . Hoc meo quidem 
judicio eft pyfica abuti , quae non magis quid 
mechanicum in primitiva terreftris globi forma- 
tione quaerere debet, quam in primitiva aeri» , 
aquae , lucis , cseleftium orbium formatione : 
.haec omnia Dei creatoris opera funt . Terreftris 
orbis quum e nihilo eductus fuit terras certe 
habuit, metalla, lapides, plantas, animalia, eaf- 
dem omnino fubfiantiarum animalium, vegetan- 
tium , fodilium fpecies , quas habet modo . 
Tantum itaque quaerendum eft quas ex legibus 
phyficis diverfae has fubftantiarum fpecies muta- 
tiones lubicrint . 

In regno animali, Sc in vegetabili natura no- 
va perpetuo individua progignit : eandem ne 
Sc in folfili regno rationem fequitur ,? Exem- 
pli caufa; elementa, quae animantium, Sc ve- 
getantium corpora componunt, deftrudis his in- 
di viduis , in novas animales, Sc vegetantes fubftan- 
tias transformantur : idem ne , Sc in foflilibus 
contingit / Moleculas omnes aureae, argenteae, 
cupreae, ferreae, plumbeas, arfenicales, marmo- 
reae, adamantinae, (iliceae , quae modo in natu- 
ra funt, extiterunt ne eadem natura, colleclae, 
aut fejun&ae a mundi exordio, * an potius natu- 
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ra in fubterraneis fuis officinis fubftantias qua- 
vlefcumque in moleeulas auieas convertit , argen- 
teas, cupreas, ferreas, plumbeas-, adamantinas, 
aiiafque? Quum hac in re experientia deGtquae 
fo Ia rem definire poffet , liceat nobis aliquas 
non inepta» conje&uras proponere. 

PROPOSITIO I. 

59!. Fojftlla , qua a chemicis immutabilia cen- 
fentur , aurum , argentum , platina, formari vi- 
dentur dumtaxat partium integrantium juxta 
' pofitione , qui primitus extiterint , & a fluidis 
vehantur , & in unum colligantur , quin nova 
horum fojftlium partes integrantes formentur. 

EXPLICATIO. I. Ignis, & menftrua fubter- 
ranea majorem aftivitatem non praefeferunt , 
quum ipfa in magna copia funt, quam ignis , 
& menftrua chemica minori in copia prsefefe- 
rant. Chemia fiquidem corpora diflolvit, & ite- 
rum componit , quae ab ignibus, & menftruis 
fubterraneis foluta fuerunt ; imo faepius ulte- 
rius ipfa progreditur corpora componendo , & 
diflol vendo, quas Vefuvii, 8c aEtnae vehemen- 
tiffimos ignes pertulerunt profedo Chemicis o- 
mnibus fornacibus validiores, minus tamen va- 
lidos igne fpeculorum caufticorum, & quartin- 
dam chemicarum forn acum additis nonnullorum 
menftruorum viribus. Atqui ignis, & menftrua 
chemica nunquam ea foffilia componere, & dif- 
folvere valuerunt , quae immutabilia judicantur; 
verofimile ergo eft foffilia haec nullam in terrae 
vifceribus partium integrantium compoiitionem, 
aut difTolutionem fubire . VeroGmile ergo eft 
foffilium horum partes integrantes a mundi exor- 
diis extitifte. 

II. Aftio ignis, & menftruorum fubterraneo- 
rum fundit, dividit, attenuat, mifcet , difper» 
git varis modis foffilia immutabilia , partium 
integrantium natura non mutata: debent ergo 
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foflilia haec ab agentibus fubterraneis innumeris 
modis corrodi, dividi, mifceri , transferri, quin 
partes eorum integrantes primigeniam naturam 
amittant . Horum fofiilium immutabiles mole- 
culae ignis, a quo liquantur , adtioni fubjecfae, 
acidorum, a quibus diflolvuntur, liquidorum , 
& fluidorum, a quibus pura, aut mixta trad- 
fvehuntur , locum murant, colliguntur, aut 
difperguntur , conjunguntur , aut feparantur , 
natura intrinfece non mutata; uti aurum, quod 
poflquam omnes ignis, & menftruorum chemi- 
corum vires pertulerit, poflquam omnibus notis 
corporibus permixtum fuerit, femper aurum na- 
tura perfeverat. Hinc ignium, & menftruorum 
fubterraneorum aftio permanens, foflilium ali- 
cubi defe&us , alibi augmentum ; nulla nova 
partium integrantium formatione, nulla harum 
primitus exiftentium naturae mutatione, aut in- 
teritu. Aurum, exempli grutia, quod effoditur, 
ab initio aderatpurum, aut aliis corporibus com- 
mixtum ; Sc aurum, quod in veftibus , aut in 
fupelleftile affri&u deperit, iterum in infenfifes 

J iartes divifum in terrae finu conditur, ubi mo- 
ecula quaevis eadem perfeverat , quae a princL- 
pio fuit) auri molecula. 

PROPOSITIO II. 

599. Vtrofimile efl , inter fojfilia , qua deflrui 
(3* mutari poffunt , cujufmodi fiunt metalla im- 
perfeda , fiemimetaila , lapidet omnes , fojfiiia ii. 
tuminea , & inflammabilia , novas in natura 
comptfitiones fieri , qua perpetuo fojfilium horum 
partem deftruant , & renovent in eorum partitus 
integrantibus , (3* confiitu entibus . 

EXPLICATIO. Ignis, & menftrua chemica 
pro libi co metallis imperfe&is , Sc femimecallis 
proprietates metallicas auferunt , Sc reftituunt; 
ea in calcem, in vitrum, in terram convertunt 
iUis phlogifticum , feu partem inflammabilem 
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auferendo: illa deinde primigeniae naturae re* 
fiituunt fimilia jam ablatis principia addendo. 
Ergo ignes, & menftrua fubterranea, quae (st- 
pius chemicorum vires adaequant, aut fuperant 
in phaenomenis his producendis , eoldem effe- 
dus evidenter parere poliunt; marmor, & fili- 
cem folvere, ac in terram vertere : argillamdu- 
ricie , adeoque lapidis natura donare ; arenas 
.liquare, Sc in vitrum mutare: pluribus follili- 
bus phlogifticum adimere, in calcem vertere: 
phlogifticum hoc pluribus fofiilibus addere, ter- 
ris, foflilium calci, eaque in metalla convertere. 
Phaenomena haec in materia paffim a vulcanis eru- 
dita oblervari facile poffunt . Verofimile ergo 
eft, inter foflilia deftrudioni , & mutationi ob- 
noxia novas perpetuo compofitiones , feu novas 
omnis generis partes integrantes fieri, puta plum- 
bi, ferri, arfenici, marmoris, adamantis, bitu- 
minis, falis, aliorumque. 

CongeUtients , < 5 * fetrificutienss . 

600. OBSERVATIO I. Ad varias in terra 
profunditates cavernae magnitudine variae pluri- 
mae deteguntur, in quibus natura plures divi- 
tias explicat , quam ars in quavis regia domo 
exponere poflit. Parietes, columnae, cujulque 
fig urae corpora fubflantia folida , & lucida con- 
vefilta partibus, colore, ramis infinite viria, 
id omne expofutlTe videntur, quod praeftantius 
hebent aurum, marmor , cryllallum, colores 
grata quadam confufione, quae tum vulgi afpi- 
cientis , tum phyfici obfervantis admirationem 
excitat . Haec generico nomine congelutioutt 
nuncupantur. 

EXPLICATIO. Congelationes hae marmoris, 
cryftalli, lapidum inauratorum, aut caeruleo- 
rum forma, quibus cryptae quaedam ornatae funt* 
ut quae Auxellae funt in Burgundiae comitatu , 
aut Sanfli Michaclis didi , five Orlandi prope 
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Madiliam, funt concretiones naturales terreis , 
lapideis, aliquando foflllibus fubftanti/s compo- 
fitas, quibus aqua terras inter, & lapides means 
imbuitur, quasque obdurefcunt, & in cryftalla 
concrefcunt magis minufque regulari figura , aqua 
in vapores abeunte (133), 

I. Aqua ftagnans, aut fluens maximam omni- 
bus ferme naturae corporibus affinitatem habet 
( 96, 108 ): illa aut per fc , aut corpore ali-, 
quo mediante diftolvere poteft , & difloluta fe« 
cum vehere dum terras inter , & rupes meat . 
Aqua pluvia, aut fontana guttatim in fubter- 
raneam cryptam fe infinuat plurimis terreis, la- 
pideis, falinis, fulphureis, metallicis particulis ' 
imbuta , quas a corporibus , quas permeavit , 
avellit, atque ita folutas fecum vehit. 

IF. Aqua guttatim in cryptas ftilians eft he- 
terogeneorum corporum plurimorum vehiculum. 
Quum aqua hasc in vapores abit, particulae ha, 
quas in vapores cum aqua evolare nequeunt » 
fimul junguntur , in cryftalla concrefcunt, ob- 
durefcunt juxta communes cujulque cryftalliza- 
tionis leges ( 134 ). Hinc ortum habent omnis 
generis , & formae concretiones , alias conicas , 
aut pyramidales , alias columnarum figura, alia& 
lenticulares, orbiculares tuberum inftar, alias flo- 
rum , aut olerum forma. 

III. Varia nomina congelationes has forti,un- 
tur . StaUciites paffim vocantur concretiones 
ramofas, cufpidatas, conicas : has a fornicibus 
pendent. Stalngmites dicuntur concretiones pro- 
tuberantes : paffim bas in cryptarum folo funt - 
Quum partes terreae, & lapideas fubftantiam ani- 
malem, aut vegetabilem dura crufta cirumve- 
ftiunt, nec intima penetrant; hasc incrujlat io 
nuncupatur. 

Staladites, ftalagrrrites , incruftationes ab ea- 
dem caufa procedunt , a fuccis nempe lapideis, 
terreis , metallicis , fulphureis in aquas guttis 
folutis, qui in cryftalla concrefcunt aqua eva- 
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porante. Congelationes hx natura , & colore 
variae funt pro arenarum, & fuccorum tenuif- 
fimorum diverfitate «1 aquae guttis folutorum , 
& ab ipHs vedtorum . Figura variae funt pro 
Ori6ciorum diverfitate , per qua! aqua tra^fit , 
& pro femitis, quas fequuntur, ut dilatentur, 
& evaporent. Staladlites levioresfunt i ab aqua 
enim formantur libere fluente: ftalagmites ma- 
gis tuberculis afperantur, ab aquae guttis fiqui- 
dem producuntur, quas e cryptae Ifornice lapfae 
in globulos refledtuntur , Sc difperguntur. Ma- 
gnitudine tandem variae funt pro varia arenae , 
Sc fucci copia ab aquis vedla , tum pro varia 
evaporandi, <Sc in cryftalla concrefcendi facili- 
tate . Aliquando cryptae congelationibus aut 
omnino, aut fere totae replentur. 

IV. Quum fucci lapidet craffiores, & inaqua 
non foluti fupra vegetabilia transferuntur , pu- 
ta , lupra plantas ramofas in palude natas, aut 
putrefcentes : circa has cryftalizationis opacae 
fpecies quaedam formatur, poris irregularibus 
tota fcatens- eft haec tophus , concretio ex ge- 
nere ftaladtitum, imo ipla ftalaflites rudiori fpe» 
cie. Ita videmus tophum pluribus in locis in 
dies formari. Tophus alius eft argillofus, alius 
arenofus, alius marneus, alius foffilis, pro cor- 
porum natura , quibus componitur juxta poli- 
tione , 8 c cryftallizatione . 

V. Qua ratione congelationes formantur, ea- 
dem quoque filices fiunt , marmora, Japidesomne 
genus. Succi lapidei ab aqua vedli, & pro eo- 
rum affinitate in cryftalla converfi per ftrata 
junguntur, durefcunt , mafla , Sc volumine au- 
gentur, novos Iapides, novafque Japidicmas ef- 
ficiunt ; faepius fucci hi lapidei lapideam natu- 
ram aflequuntur a mutationibus , quas in terris 
ab adfione ignis, Sc menftruorum paffi funt. 

601. OBSERVATIO II. Saepius ad varias ter- 
rae profunditates, in montibus ipfis lapideis, & 
marmoreis inveniuntur teftacea , vegetabilia, 
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animalium offa intime lapidefcentia , feu in !a> 
pidis naturam verfa, primigenia forma- fervata . 
Kxc purificationes dicuntur. Petrificationes ab 
incruflationibus differunt; bx corpus animale, 
aut vegetabile involucro lapideo dumtaxat in- 
cludunt : illae corpus undequaque pervadunt, 
ejus naturam mutant , Sc in verum lapidem 
.convertunt . 

I. Inter animantia , Sc vegetabilia fuccis la- 
pideis obruta, alia fui tantum formam relique- 
runt: undequaque molli argilla obredla , ibi 
putruerunt , & diffolura funt ; dum inte- 
rim argilla, cui inerant, obduruit, Sc lapi- 
dcfafta eft cavitatem efficiens, quae animalis , 
aut vegetabilis formam exaCte reterebat ibi pu- 
trefacti , ce cujus analogum in natura inveni- 
tur. Hac forma, vocantur. Hac phy ficis exhibent 
in lapidicinis quibufque homines, aves, pifces, 
amphibia, quadrupedes terreflres, innumera ve- 
getabilia . 

II. Alia omnino UpidefaEi» funt, feu in Ia- 
pides converla, uti teflacea quaedam, vegetabi- 
lia pleraque, Sc animalium offa nonnulla. Nefc 
phaenomeni explicatio difficilis. In vegetabili» 
in duris , ac felidis animalium partibus pori 
funt, per quos fefe infinuarunt fucci lapidei » 
ibique concreverunt, dum interim fucci anima- 
les, aut vegetabiles eadem via abibant . Corpus 
animale, & vegetabile poft fuccos fuos omnes 
diffipatos o-jt«\s7-a'v tantum erit filamentis dum- 
taxat validioribus , magifque refiftentibus fuit 
rudimentis primigeniis conflans ; mox hacc etiam 
amiferit, quae tandem corrupta fuerint: quare 
corpus animale, aut vegetabile lapidefcens ni- 
hil amplius, praeter formam, primigeniae natu- 
rae fervabit ; hoc diferimine , quod quidquid in 
primigenia natura pororum erat, in altera par- 
tes folidae occupabunt ; Sc vice verfa ; tumeor- 
pus hoc lapidefaClum multo gravius erit, quam 
in fatu fuo naturali ^ multo plura enim vacua 
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fune in fubflantiis animalibus, & vegetabilibus, 
quam materia Gt. 

III. Non omnia corpora terrae defofla lapidef- 
eunt; ad hoc enim opuseft, ut monet Bertran- 
dus, primo, corpus ejus effe naturae, quae fub 
terris apta fit diu incorrupta fervari ; deinde 
illud ab aere, & ab aqua fluente procul effe; 
tertio illud a caudicis exhalationibus, & ade- 
drudloribus menflruis defendi; quarto ibi illud 
#tum ede , ubi vapores fint , aut liquida im- 
buta partibus feu metallicis, feu lapideis tenuif- 
fimis, quas corpus non diflol ventes illud pene- 
trent, repleant , iliique jungantur quum cor- 
poris partes evaporatione diffipantur, qu* om- 
nia raro admodum fimul concurrunt. Formae a 
petrificationibus differunt, quod forma fpatium 
vacuum eO, petrificatio quid folidum. 

IV. Cadavera ^Egyptia , quae mummias vo- 
cant, nihil cum petrificationibus commune ha- 
bent: funt haec cadavera exficcata, quorum pol- 
liu&ores balfamis carnem, & offa a corruptio- 
ne praefervabant , natura non mutata. His val- 
de fimilia confpiciuncur Tolofae in quibufdam 
fepulcretis , quorum vapores , & exhalationes 
natura ipfa , arte nulla eofdem effeflus pariunt, 
quos falibus alkalicis , aut aliis modis obtine- 
bant aEgyptii. Exiftunt pleraque ex his^ELgy- 
ptiis cadaveribus omnino integra ab annis bis 
mille,. & ultra: quam aetatem habeant Tolo- 
fana cadavera ignoratur. 

Putrtfaftio , comhufti* , in taleem ctnverjio , 



6o». DEFINITIO I. Fsrmentatio motus inte- 
flinus efl , qui fponte excitatur ab opportuno 
caloris, Sc fluiditatis gradu adjutus, in quo- 
rundam corporum maxime compofitprum parti- 
bus integrantibus, & conflituentibus , unde no- 
vas oriuntur princjpioruro eorundem corporum 
' cotn- 
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commixtiones. Putnfaciio eft poftremus fcrmen- 
tationis gradus. 

Putrefa&io fubftantiarum omnium illam fu- 
beuntium naturam omnino mutat, cujufcumque 
Ipeciei earum principia conftituentia fint. Eo- 
rum fluida prsecipuas proprietates amittunt iu 
alkali volatile mutata, in oleum foetidum, in 
terram inertem. Eorum organa folvuntur: vafa, 
fibrae, trachseas, cellulae , philtra, textum ipfum 
partium (olidarum, omnia relaxantur, corrum- 
puntur, omnino diflolvuntur . Quum animalia, 
aut vegetantia interierunt ; natura ipfa opus fuum 
deftruere pergit, & machinas Jam inutiles dif- 
folvcre. Earum materiam in communia elemen- 
ta convertit, ut eam iterum (ubigat , & iterum 
in organa aliorum corporum tranfmittat , quae 
ean iem & ipfa fortem (ubibunt . Ita , ut jam 
monuimus, a perpetua deftru&ione perpetua exi- 
ftcntia in natura habetur. 

Si putrefa&io animalium, & vegetabilium cor- 
pora omnino deftruit, eorumque naturam mu- 
tat; fermentatio eorundem naturam admodum 
perturbat, modo illis opportuna, modo noxia. 
Fermentatio uvarum fuccum in vinum mutat, 
hordei, & lupuli (uccumin cervifiam, farinam, 
& aquam in panem; atque ita de reliquis. 

6oj. DEFINITIO II. Combuftio alicujus cor- 
poris eft feparatio principii inflamnv.bilis , quod 
continet , & quod unum eft ex fuis conftituti- 
vis. Principium hoc fblo^ifiicum nuncupacur 

( 1053» >056). _ . 

f l. Quum corporis phfogifticum abundans, & 
ole 'i'um eft , corpus eft maxime combuftibile : 
ardec flamma lucida , quam fumus, & fuli- 
go comitantur. Hac. ratione pblogifticum in li-J 
gnis, in relinis, in oleis, in adipe invenitur . 
Lignum difficilius ardet adhuc viride : nimias 
habet partes aqueas phlogifticum involventes ; 
nimis antiquum nimiam fui phlcgiftici partem 
amific . 
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II. Quum corporis phlogifticum , quin oleorum 
/it, abundat tamen, illique non intime admix- 
tum eft, adhuc corpus maxime combuftibileeft . 
Ardet rariore flamma , paffim parum lucida , 
/emper fumo, & fuligine carente . Tafc eft phlo- 
gifticum fpiritus vini , fuJphuris , phofphori, 
ipfius zinc. 

III. Quum corporis phlogifticum oleo/um non 
eft, & exigua quantitate eft, acejus incombu- 
ftibilibus principiis intime conjun&um , aeger- 
rime corpus ardet, /emper fine flamma, & tan- 
tum incandefcens . Hujufmodi funt metalla im- 
perfe£la , refinas fumus, carbones quidem ani- 
males, vegetabilium cineres omni pene phlogi- 
ftico deftitutae. Quo gradu corpus phlogifticum 
amittit, eodem combuftionis difficultas augetur; 
femper enim eft phlogiftici portio magis volati- 
lis, minufque adhaerens, quae prima ardet; par- 
tes vero incombuftibiles ar&iffime phlogifticum 
tenent, juxta communem affinitatum omnium 
legem. 

IV. Corpora fuo phlogiftico exuta in cluerer 
rediguntur, ut animalia, & vegetabilia; vel in 
calcem , ut lapides , & metalla ; vel in vitrum 
ut quarumdam arenarum, & quorundam /alium 
mixtio. Harum arenarum , horumque /alium 
maxima affinitas efficit, ut in vitro adhaefio- 
nem obtineant, qua aeris, aquae, acerrimorum 
caufticorum, potenti/fimorum menftruorum vi- 
ribus re/iftunt. 

604. DEFINITIO III. Couvtrfie in calcem eft 
operatio ,qua a corpore partes volatiles reparan- 
tur, partibus fixis adhuc inter fe adhaerentibus 
iJli reli&is. A corpore partes volatiles feparan- 
tur ve! violenta evaporatione, qua diffipantur, 
vel vera combuftione, qua diflolvuntur , & de- 
ftruuntur . Lapides igne in calcem rediguntur 
omnimoda principii aquei evaporatione. Metal- 
la imperfedta igne in calcem rediguntur princi- 
pii inflammabilis combuftione, qua illis proprie- 
tates 
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tates metallicae auferuntur . Partes fixae alicu- 
ius corporis paffim calx nuncupantur, quum 
adhuc inter fe adhaerent , & cinis , quum folu- 
tae funt; ut fixae animalium , & vegetabilium 
partes. 

I. Lapides in calcem reda ili dimidium ferme 
fui penderis amittunt . Hoc indicat, lapidescal- 
carios materia terrea conflare, & partibus non- 
nullis volatilibus, quas illis ignis adimit. Calx 
viva maximam aquae habet affinitatem: hinc e- 
jus effervefcentia quum aqua imbuitur , <3c fa« 
turatur : hinc quoque ejus adhaefio arenis aqua 
imbutis; unde cementi durities, quum arenae, 
quae aquae partem aliquam ar<ft : ffime tenent , 
intimam calci aqua fuperabundante fpoliatae con- 
jun&ionem adepta: fuot. 

IJ. Metalla imperfe&a ( 12 S) in calcem re- 
da£la pondus non amittunt, fed augent; exem- 
pli gratia , e libris viginti plumbi, metallo com- 
buflo, & in calcem redamo fupra viginti cal- 
cis metallicae libras habebis: phaenomenon lin- 
gulare ofiendens, metallutri phlogiflico fuo fpo- 
liatum in calcinatione fubllantia extranea abun- 
danter imbui. Phaenomeni hujus explicationem 
ab opere a viginti jam annis in Burdigalenfi a- 
cademia coronaro depromimus. 

EXPLICATIO . Certum efl , aerem terrae 
proximum femper non modo aqueis vaporibus , 
verum & terreflribus exhalationibus redundare, 
quae cum aereis liratis, quibus innatant, in ae- 
quilibrio funt, fi graviores fiant, defcendent , 
Ii leviores attollentur. Vaporet funt tantum a- 
qua attenuata.* exhalationes funt tenuiffimae ni- 
tri, arenae, bituminis, falium fixorum, & vo- 
latilium particulae , quas fermentario ab ani- 
mantibus, vegetantibus, & foflilibus perpetuo 
feparat . In conclavi claufo , in quod tantum 
lucis radius penetret, innumera apparent cor- 
pufcula in radio illo agitata: quare de caufa a 
nobis explicanda nulla dubitatio eflc potefl. 

1. Ca- 
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I. Calor terredris, auc /olaris ignis, quo ad 
imperfecta metalla in calcem redigenda utimur, 
aeris maflam metallo proximam dilatat , & le- 
viorem efficit; quare proxima aerea drata den- 
/iora, Sc graviora continenter cum omnibus fuis 
corpufculis in aerem dilatatum ruunt metallo 
contiguum . Aerea harc drata heterogeneis cor- 
poribus imbuta, quae in metallum dt/cendunt, 
in illo fal , oleum, arenam, moleculas omnes 
/olidas, quas continent, deponunt; & perpetuo 
ab igne dilatata aliis, atque aliis aereis (tratis 
locum cedunt, quas ibi Sc ipfa abforbentur ,& 
dilatantur, mox ab aliis propelluntur. Hinc in 
calce metallica ponderis augmentum , quae Sc 
terra metallica condat, Sc perpetuo co.porum 
heterogcneorum affluxum, quae huic terree me- 
tallica; junguntur, & fecum in calcem abeunt. 

II. Idem in lapidum calce contingit, quodin 
metallorum. Aer perpetuo in calcem lapideam 
illabitur , ut in metallicam. At diverfa corpo- 
rum tenacitas, & partium affinitas magnam fa- 
ne dum in calcem rediguntur parere poted di. 
verfitatem . Profeflo fubdantiae metallicae pro- 
prietate gaudent corpufcula /olida retinendi , 
quae aer in magis tenaci minu/que poris refer- 
ta eorum fubdantia continenter deponit; qua 
proprietate lapides calcarii deftituti funt; hinc 
metallis ponderis augmentum dum in calcem re- 
diguntur, qua; magis acquirunt , quam amittant; 

- Sc Iapidibus ponderis jaclura, qui fubdantiara 
/uam volatilem amittentes fecum moleculasabi- 
re linunt ab aere delatas, Sc dum in calcem 
rediguntur in ipfii depofitas. 

III. Quum in aperto vafe metalla in calcem 
rediguntur, pars carbonum volatilis magna ex- 
parte in metallum ruit , Sc non parum ejus 
pondus auget metallo affinitate adhaerens a quo 
retinetur, nec in vapores abire poted. 

IV. Si ingenti tubo vitreo agglutinetur lens 
caudica, in cujus foco plumbi frudum colloca- 
tur; 
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tur : tubo hermetice claufo /'olis radiis plum- 
bum in calcem redigetur , & adhuc haec ipfo 
plumbo gravior erit ; at fui ponderis exce/Tus 
minor erit , quam fi in vafe aperto res perafla 
fuiflct. Probat hcc, dum calx efficitur, iu tu- 
bum cum materia ignea , certe per poros glu- 
tinis, aut vitri dilatati calore, plures ingredi 
partes heterogeneas , quae a metallo abforben- 
tur dum in calcem redigitur, minus libere ta- 
men, ac minori copia, quam fi in aperto aere 
experimentum fieret. 

. CONCLUSIO. 

Ha&enus theoriam globi terreftris , ac regno" 
rum animalis, vegetabilis, foffilis hoc traftatu 
tradidimus: rem fane variam, nobifque maxime 
utilem. In hoc trafiatu perfpicuitatem veritati 
conjun&am inventum iri arbitramur , quibus tan« 
tum de leporibus benemereri poceft. 
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TRACTATUS QUARTUS. 

THEORIA A§iV 2E> 



A Qu a elementum in maria, in lacus, in ri- 
A vos, in flumina, in fontes, in ftagna di- 
vifum orbis fuperficiei duas faltem tertias partes 
occupat. Magnis, quae hoc elementum parit , 
effedibus in natura, in triplici ejus regno, in 
univerfa atmofphaera terrae contigua peculiari 
phylicorum attentione dignum eft . 

0oj. DEFINITIO . I. Maria dicuntur aquae 
hae falfae immenlae quae terras undiqueambiunt, 
& alicubi intra terras porriguntur modo amplis 
fmubus, modo ardioribus fretis. Maxima aqua- 
rum lalfarum amplitudo generatim fumpta Ocea- 
nus vocatur , qui in oceanum boreaicm, feu 
mare glaciale dividitur, in oceanum meridiona- 
lem, feu mare pacificum, in oceanum occiden- 
talem, feu mare Athlanticum , & in oceanum 
orientalem, feu mare Indicum. Cetera maria 
minus ampla palfim nomina mutuantur aut a 
finitimis regionibus , aut a peculiari aliqua eo- 
rum 
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SECTIO PRIMA. 

A Q.U JS. NATURA. 

606. DESCRIPTIO. .A Qua unum eft ex 
quatuor elementis corpora componentibus ( i79) ; 
eft ipfa corpus pecul iare , diaphanum, infipidum, 
inodorum, maxime rarefcens , paffim fluidum , 
fcnfibile, & ta&ile . Aqua pura moleculis ho- 
mogeneis conftare videtur, indiflolubilibus, in- 
f/exilibos, minimis, laeviflimis, lubriciffimis > 
nulla ad feBfum "inter fe adhasfione , nulla vi 
donacis guttum, aut olfa&um afficiendi. 

Aquas elementum paffim in aquas dulces, faU 
fas, & thermales dividitur : aqua in triplici hoc 
flatu plerumque liquida cft. Aqua congelata fo- 
lid a eft , in vapores exaltata fluida ett. Quin- 
tuplici hac ratione aqua; naturam expendemus. 

Aqua Dulcis . 

607. OBSERVATIO . Aqua pluvia , quaefon- 
tes, flumina, lacus efficit eft unica aqua dul- 
cis : falfa autem iit quum per falis fodinas in 
terris meat . 

I. Aqua pluvia in vafa pura, & immutabilia 
coli edi quum pluit eft omnium fimplicillima , 
purillima, maxime homogenea , lemper tamen 
partes habet admixtas falinas , terreas, fulphu- 
reas fibi extraneas; hoc plurimi chemici obfer- 
varunt' aquas accuratiffima analyfi in omnibus 
mundi regionibus. Subftantiae hac heterogeneae 
funt exhalationes, quibus imbuitur per athmol- 
phasram dilabens, quafque diiTolutas tenet vi 
fua attradliva ( 109 ). 

II. Ai»* fontana, fy fluviatilis minus, quam 
pluvia, fimplex, & pura eft; per arenas enim, 

& ter- 
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fc terras fluens plurima heterogenea corpufcula 
& varia abripit, & fuftinet, quibus affinitatem 
habet. Hinc variae aquarum hujufmodi qualita- 
tes pro diverfis fubftantiis , quibus aut in tel- 
luris fuperficie , aut in ejus vifceribus im- 
buuntur. 

III. Aqua putealis eandem, quam fontana , 
originem habet ; paflim tamen durior eft, indi- 
gefta- magis, ac ftiptica ; profero quia , corpo- 
ra heterogenea, quibus imbuta eft , motu, & 
affriCtu, quo purgatur aqua fluens, attenuata , 
macerata, ac veluti digefta non fuerunt . 

IV. Aqua /lunans, nullo motu turbida eft, 
cineracea , odore ingrato , fapore ccenofo , qua- 
litate noxia : vitia haec illi ab initio quodam 
putrefaCtionis eveniunt ex motus defeClu , a 
pluribus plantis, atque infedis in illa putrefeen- 
tibus . Stagnorum vapores regiones, in quibus 
exhalantur, laepius inficiunt . 

V. Aqua cifttruuTum eft pluvia in receptacu- 
la paftim lubterranea coIlcCta : plantis, & ani- 
mantibus optima eft: ftagnoruni vitiis caret ; ne- 
que enim plantarum, & infeCtorum putrefactio- 
ne , ut illa , inficitur. 

VI. Aqua lacuum eadem fermeeft, qua: flu- 
viorum, quum enim fluit, nihil ab illa differt; 
fi ftagnet , fatis aventis agitatur, ut purgetur, 
& a putrefaflione praefervetur - 

608. NOTA I. Aqua dulcis, qua: in navibus 
ad navigantium ufum vehitur , corrumpitur in 
magnis caloribus fub cequatore: faporem putri- 
dum contrahit, & odoremexhalat faetentiffimum : 
deinde in priftinum ferme redit , & iteium fit 
potabilis. 

Verofimile eft, hoc putredinis initium a cor- 
poribus putrefeentibus libi admixtis , aut a va- 
fis erumpentibus illi obvenire : tunc paludum a- 
quae ferme fimilis eft . At quum corpora haec 
heterogenea , quae fecum attulit , aut a vafis 
haufit, quibus continetur > pauca fint , expleta 

pu« 
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putrefcentium horum corporum fermentatione , 
ifta vafis ima petunt . Tunc aqua natura fua 
incorruptibilis ( 94 ) in priftinum xeftituitur . 
Hoc vero ih paludibus non contingit, ubi aqua 
perpetuo corpufculis infedlis imbuta eft , quae 
femper augentur , five aqua evaporante , five 
femper nova vegetantium, & infe&orum putre- 
faftione . 

609. NOTA II. Aqua pura, & pluvia multo 
marina levior eft. Pes cubicus aquae pluviae li- 
bras pendit 70, marin® 73 , fluviati/is a plu- 
via pondere minimum differt. 

Hinc elucet quare navis minus in mari, quam 
In fluvio immergatur ; & quare facilius in ma- 
rina, quam in fluviatili aqua natetur. (647) 

Aqua Sal/a. 

610. OBSERVATIO. Aquae omnes marinae , 
fontium , & lacuum nonnullae multo fale im- 
butae funt, acri, & amaro fapore donat®. 

I. Aqua marina non tque ubique falfa efi . 
Maiorem falis copiam habet fub zona torrida , 
quam jn temperatis; majorem in his, quam in 
frigidis . Paflim a vigelima ad trigefimam fui 
partem falis habet: non igitur faturataeft; ex- 
perientia (iquidem conflat , aquam fal ad quar- 
tam fui ponderis partem folvere poffe . 

Cenfuerunt phy fici nonnulli maris falfedinem 
a falis montibus ic imo mari licis progigni , 
quos aqua fuccefliv-e diflolveret . Si tamen harc 
«rera eflent mare in dies falftus fieri deberet , 
novum enim fal in dies montium horum d i flo - 
lutione fibi compararet ; & experientia conflat 
nihil falis evaporatione amittere. 

Verofimilius itaque eft , ut plerique pbyfici 
arbitrantur, maris falfedinem a fale illi a mun- 
di exordiis immixto oriri; atque hanc a Deo fal- 
fedinem duabus pr®cipue de caulis inditam fuif- 
fe ; nempe ad elementum hoc incorruptum fer- 
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II. Diflillati» (*) per tlamlicot nugis ad o- 
ptatum finem accedit: at nondum fufficit , fal- 
tem communi methodo , ad aquam maris pota- 
bilem , & falutarem reddendam ; quod enim ma- 
gis volatile eft in partibus (alfedinem , & ama- 
ritiem efficientibus cum aqua in vapores attol- 
litur dum diftillat ( 170). In aqua maris Sc fal 
fi>tum eft, & fal volatile: utrumque acre,ama- 
rum, noxium: primum copiofius infundo elam> 
bici relidet , alterum cum vaporibus aqueis ca- 
lore exaltatur. Vapores hi colledi , & iterum 
ili 1 lati novam materia; acris, Sc amara; quanti- 
tatem exuunt femper minus aqua volatilem ; 
aqua tamen, fua bis corporibus affinitate, adhuc 
tantam eorum copiam cum vaporibus vehit, ut 
adhuc vitiofa fit. Ceterum hate omnia tot diffi- 
cultatibus obnoxia funt , ut raro in mari vinci 
poffint. 

Aqua marina vulgari modo (lillata bibentibus 
maxime noxia eft . Tenues falis cauftici lamel- 
la;, quibus adhuc imbuta perfeverat, tenuem fi- 
brarum ftoibachi, inteftinorum, aliarumque cor- 
poris partium texturam vulnerant ac lacerant ; 
atque ita plurimas tenues fibras, ac vafcula plu- 
rima obturant , coardant , indurant , ut fuis 
muneribus inepta fiant . Hinc pervicaces , fa;- 
pius immedicabiles obftrudioncs producuntur , 
Sc tumores fcirrofi , quibus iniedas aquas biben- 
tes laborare folent. Vomitus aqua maris ciet, 
colicam, diarrhaeam, diflenteriam, fcorbutum ; 
nec fitim extinguit, imo irritat, & auget. O- 
ptime ergo de hominibus mereretur , qui aqua 
maris potabili reddita innumeros navigantes aqua; 
falubris de&du pereuntes a morbis , & a mor- 
te liberaret . 

Nemo 

■ .... . -- u-, »*— ■— - . 

( * ) An fiillandi antiquis Ignota orat ! franf 
Arabes docuerunt. 

tbyf, Tom, II, 
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Nemo majori (ludio hac in re infudavit do- 
flo Anglo Halefio tota Europa arte experiun- 
di, diligentia, patientia , fagacitate in experi- 
mentis faciendis & iterandis celeberrimo . Nun- 
quam tamen aqua maris ab ipfo (lillata illi, ut 
optabat, ori grata, & falubris obvenit. Primo 
aquam maris (lillavit , & animadvertit (Vitia- 
tam, quum ultra tertiam partem didillationort 
t procefierat, parum falfam, Sc amaram eflc; & 
urgente neceflita te potari pofle, non tamen com- 
muni ufui , & diuturno opportunam e(Te , eam- 
que eo minus potabilem fieri, quo magis diftil- 
latio promovebatur. Deinde putrefcentem maris 
aquam (lillavit , aqua praecedente puriorem , 
minufque noxiam obtinuit, quae tamen necipfa 
diuturno ufui edet opportuna . Tandem aquam 
maris, qu t, a putrefaflione adpridinum datum 
redierat, (lillavit: ex hac aquam habuit duabus 
praecedentibus puriorem, Sc falubriorem, pota- 
bilem , & innoxiam , At HaJefius jam metae 
proximus difficultates augeri videbat ; Sc ejus 
inventa nullius ferme ufus in marfr ede pote- 
rant, ubi dumtaxat utilia ede potuiflent. 

Poftremis hifce temporibus Applebius chemi- 
cus Anglus methodum invenit maris aquam fa- 
' le expoliandi . Hoc invento praemium non k ve 
a Britanno Senatu confequutus ed , a quo ar- 
canum hoc publici juris effedum fuit i ed au- 
tem hujufmodi, ut in Encydopedia relatumed. 
,,. Unciae quatuor lapidis caudici , Sc odium in 
,, calcem redaflorum viginti ferme aquae marinas 
„ amphoris immittuntur* Dein aqua haec elambi- 
,, co (lillatur (169); aquadillans puridima eft „ 
,, Ex peri mentum, par i fuccedu Rouellius itera- 
,, vit “ .Lapis caudicus & olla in calcem redafla 
intermedium, feu praecipitans ede poflunt aptum 
falescaudicos retinere, & abforbere (118), dura 
pars aqueaomnibus noxiis corporibus exuta exal- 
tatur. Si tam certum ed experimentum , ut af- 
feritur, non admodum difficile erie aquam po* 

tabi- 
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tabilem feitipor in mari obtinere. „ Facile erit 
„ vafa ftillatoria camino culinae navis aptare J 
,, nulloque majori difpendio continenter aqua 
„ marina ftillabitur, dum navigantibus obfonia 
j, coquuntur . " ' • 

Poiffonerius quoque marinam aquam Talibus 
fpoliandi , & potabilem efficiendi artem inve- 
nit. Hoc obtinet ftillatione aliquibus intermediis 
adjuta, qua: nondum manifeftavit . 

Maquerus chemicus aetatis nodrae tum fcien- 
tia, tum praxi celeberrimus contendit, folaftil- 
latione, fr apte liat , marinam aquam falubrem 
& potabilem reddi ; totumque artificium e(Te in 
elambicoita ftatuendo, ut navis agitationeftilla- 
tio non interturbetur aquz undas ad capitellum 
coniiciendo. Recens experimentum feci , nobis 
dixit Maquerus ( * ) hac occafione . Ignotus ho- 
mo paulo ante Machonenfem obfidionem Gallif- 
fonerium adit, illique fignificat , fe aquam ma- 
ris dulcem, & potabilem reddendi artem habe- 
re. Mihi fecreti experiundi munus datum fuit. 
Magna ad me marinae aquz copia delata fuit : 
hujus partem ftillavi, in quam ignotus ille nc- 
fcio quid conjecerat . Aqua ftillata omnino po- 
tabilis evafit : nihil omnino a fluviatili eodem 
modo (I iliaca differebat . Priufquam experimenti 
exitum referrem , eodem modo quod reliquum 
erat aquz marinz ftillavi nullo intermedio : 
aqua indcflillata omnino przcedenci fi mi lis fuit: 
quare ignotus, cui quid feceram retuli, quique 
nullum diferimen inter binas aquas Aillatas in- 
venit, abiit, nec redire aufus elt ; nos ita do- 
cens , aflerta intermedia fucum |tantum facere f 
& ad myfterii fpeciem tantum experimento tri- 
buendam ufurpari . 

s III. 
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III. Ev»ftr»tit marinam aquam falfedine , & 
amarore omnino liberat; pluvia enim, quas to- 
ta ferme ab aquas marinas vaporibus eft , nec 
amara , nec falfa eft . In malacia nautas navi» 
latera fpongiis, & arietinis pellibus node con- 
■veftiunt, quae vaporibus a mari exaltatis imbu- 
untur: hac ex pretias exiguam aquas (alubris , & 
potabilis quantitatem fufficiunt . In evaporatio- 
ne , quae lenis quaedam , & lenta in aere libe- 
ro Ili I lacio eft, vapores aquei attolluntur vola- 
tilibus falibus relidis , quos artificialis ft illatio 
fecum afportat; five ab ambientis aeris claftici- 
tate,& gravitate retardentur; five aer maxima 
aquae affinitate praecipitantis lalium vices gerae 
(ut) tllofque abaqua feparee ob majorem cum 
bac affinitatem. 

Gaurerius Medicus Nannetenfis artificiali e- 
vaporatione potabilem aquam maris efficere ten- 
taverat , cujus methodus in praefatione inter- 
pretis Halerii deferipta legitur : eft haec praeci- 
pue fita in rotatione cylindri ferrei candentis 
fupra aquae receptaculum, cujus vapores ad com- 
mune operculum concurrunt , ubi colliguntur . 

At quum tentamen expedationem eluferit , ni- 
njifque in mari incommodum fit , nec evapora- 
tio haec a difti 1 latione re ipfa diverla fit , ia 
hac non amplius immorabimur . 

III. A fu» thermulis. 

6n. OBSERVATIO, In pluribus regionibus 
fontes fune , quorum aqua non dulcis eft , ut 
pluvia , neque falfa, ut marina . In his aqua 
foflilibus fubflantiis maxime attenuatis immixta 
eft , quas intra terras arripit, fibique jungit 
( 109) . Horum fontium alii calidi funt , alii , 
frigidi, 

I. Afuu nsttur » fu m frigidet eft , nec nifi ca- 
lore ab extraneo igne communicato incalefcit . 

, Quum intra terras meat, co calore donata eft , 

q,uo 
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quo meatus, quibus fluit, arenae, lapides, ter» 
rae, per quas fertur. Fontes dulces e rupe, vel 
ex profunda fcaturigine erumpentes eandem fer- 
ine hyeme , atque asftate temperiem obtinent , 
ut thermometri ope facile innotefcit. Hyeme ca- 
lidas videntur , acftate frigidae , quia cumathmof- 
phaerae temperie comparantur , qua tunc affici- 
mur. Hac ratione cryptae plures, ut quae fune 
in fpecula Parifienfi , etfi eandem omnino aefla- 
te , atque hyeme temperiem habeant ; tamen 
hyeme ingredientibus calidas, ae fla te frigidae vi- 
dentur. Si qua in his, & fimilibus cryptis ae- 
ri externo parum , aut nihil communicantibus 
temperiei diverfitas eft , haec eft frigoris paulo 
minoris asllate , quam hyeme. 

II. Aqua , etfi natura frigida , pote/i tamen 
lutra terras calefieri , five ex proximo igne, fi- 
ve ex intima effervefeentia . Aqua prope fubter- 
raneum ignem fluens, ut prope vuicanum , aut 
carbonis foiinam, loci ipfius calore incalefcet. 
Aqua per calcis, pyritum, corporum fermente- 
fcentium fodinas fluens, cum hifce corporibus , 
quae attrahit, ac difTolvit, fermentefeit , & ca- 
lorem contrahit , quem ad fcaturiginem ufque 
fervare poteft. Hinc aquae thermales , quae pro 
corporum, per quae meant, natura variae funt : 
ex his aliae funt bitumineae, aliae faponaceae, fer- 
rugineae , fulphureae , vitiiolicae ,• arfenicales , 
pro principiorum nutura, quibus imbutae funt. 

Inter aquas thermales frigida dicuntur, qua- 
rum calor athmofphaerae, aut terrae calorem non 
excedit j calidae, feu thermales (a dtfytoV, cali- 
dus ) dicuntur , quae majori , quam aer , 'aut 
terra, calore pollent. Quum plures ex his me- 
dicis virtutibus infignes fint; chemia utiliter in 
earum natura a principiis, quibus condant, inve- 
fliganda operam navat. Studet itaque earum ana- 
lyfi , feu principiis earum feparandis , ac per- 
pendendis : hoc obtinet aut evaporatione , aut 

I 3 dillil- 
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diftillatiore (17°), aut philtratione, aut prae- 
cipitatione. (nS) 

IV. A qu» CtttgtUt» . 

6*3. OBSERVATIO. Etfi aqua natura flui- 
da fit , tamen quodam frigoris gradu fluiditatem 
amittit, & in folidam maffam convertitur , qua» 

i! scies dicitur, (m) , 

I. Aqua palfim congelatur quum aeris ambien- 
tis temperies indicatur in thermometro Reau- 
muriano gradu o ; coque citius concrefcit » ac 
durius, quo frigus afperius eft. Glacies elt con- 
gelationis , feu cryftallizationis fpecies ( i»o ) r 
femper haec ab aquae fuperficie incipit. Initio in 
aquae quiefcentis fuperficie acus formantur, qu» 
aliae aliis junguntur ad angulum paflim graduum 
60, aliquando 30, aut no. Grando eft aquam 

atmofphaera congelata. • 

II Aqua paflim eo facilius congelatur > <iua 
purior eft : aqua pluvia facilius concrefcit , 
auam fluviatilis, haec facilius, quam marina : 
jjjgc minus falfa falfiore facilius . In maribus 
borealibus , quorum falfedo minima eft , aqua 
eo frigoris gradu concrefcit, quo in magis au- 
ftralibus partibus non congelaretur , ubi mare 
falfms eft. Sub circulis polaribus, & ultra ma- 
re quotannis hyeme concrefcit t alicubi glacies 
alia ali» adjcfta ducentos , aut trecentos pedes 
profunda eft . In regionibus borealibus obier- 
vatum eft , quufo aqua marina in vale aeri ex- 
ponitur , ejus partem magis aqueam illico in gla- 
ciem ad fuperficiem converti, partem magis fa- 
linam inferiora tenere . Glacies haec liquata fer- 
me aqua pura eft, parum falfa , parum amara , 
non tamen potabilis i at pars fluida mtra gla- 
ciem falfiflima eft, atque amari (fima .* evapora- 
ta magnam exhibet falis communis copiam (117/. 

Id in illis regionibus praeftat gelu ,. quod eva- 
pora- 
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porationes in falinis Manhemii , Lotharingi®, Mo- 
nmorotii in Burgundi® comitatu : magnam par- 
tium aquearum' copiam aqu® adimit , & par" 
tem felinam conftipar , qu® difficilius congela- 
tur , & evaporat . ( 1 17 ) 

III. Aqu® motus tardiorem, 3 c difficiliorem 
efficit congelationem . Aqua flagnans fluente fa- 
cilius concrefcit: fluvius leniter fluens violento ; 
ad ripas, quam inmedioaqu® curfu . Aqua enim 
agitata, exiguas acus di vidit , ac innumeris modis 
diffringit, qu® ad opportunum frigoris gradum 
formantur, & limul conjunlfce glaciem effi ciunt . 

IV. In aqua congelata phznomenon eft , cu- 
jus explicatio eft phyficis perdifficilis . Frigus , 
quod corpora omnia conffipat (204), quod eo- 
rum volumen minuit , quod id ipfum in aqua 
prxftat dum adhuc liquida perfeverat , oppofi- 
tum in aqua congelata efficit: eam dilatat, e- 
jufque volumen auget . Proptcrea glacies aqu® 
fuperinnatat . ExMairani experimentis , & ob- 
fervationibus aqua concrefcens volumine auge- 
tur decima quarta ferrae parte ejus , quod li- 
quefcens obtinebat : ita quoque decimam quar- 
tam fpecifi c® gravitatis fu® partem amittit .Ex 
his fequitur, volumen aqu®, quod liquidum pe- 
des quatuordecim cubicos occupabat .-, congela- 
tum quindecim occupare. 

Hoc voluminis aqu® congelat® augmentum 
.arbores in filvis violenter diffindit, rupes in 
montibus . Quum aqua arboribus inclufa con- 
crefcit, aut in rupium rimis, volumen anget , 
& immenfam expanfivam vim acquirit. Hac ra- 
tione gelu plantis omnibus noxium eff , quum 
fucco abundant : tunc enim magna aqu® copia 
imbut® funt : bzc gelu admodum dilatata ea- 
rum longitudinales fibras didicit , tum 6 c tranf- 
verfas, & organa diffringit . Gelu prompte fo- 
lutum fole ardente magis adhuc illis noxium 
eft ; tunc enim quo gradu glacies primis (Iratis 
intercepta diffolvitur , iaterior magis libere di- 
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frieidi lavan^f* U J,ber . ant Primum nive , dein 
•li j - tC5 » neque , 8 n *S » aut lefli calori 
Nud ejponuof, quin prius infenfil» modo a « 

t ° ur„i'j f fervant brVcbium* 

auc crus, quod prompte ad ignem a eelu fofu 
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gatUr ‘ £ n ”° 1 7*°. Petropoli ampla d^us gla- 
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montis clivum quingentos fermepaflus lata hor- 
rendi maris agitati fperi^m exhibet, cujus intu- 
mefcentes fludus fubito gelu correpti fuerint. 
Alia pleraque his limilia in alpibus ad boream 
praefertim vergentibus confpiciuntur. Jucundum 
fane phyfico fpedaculum , quum die aeflivo,& 
fudo e florente montis clivo eodem afpedu hye- 
mis horrorem , veris flores, aeftatis, & autu- 
mni frudus circumfpicit . 

Inter lubterranea glaciei receptacula omnium 
maxime lingulare illud eflet , quod in Burgun- 
dii comitatu quinque a Vefuntione leucis pro- 
pe ccenobium Gratiae Dei litum eft, ft quae de 
illo feruntur vera omnia eflent. Eft hoc crypta 
profunda, ad quam via a borea in aullrum ad- 
modum declivi defcenditur; quovis paflu frigus 
augeri {entitur. In fubterraneam cryptam per- 
venitur facis amplam, & altam , ubi feroper 
thermometrum paulo infra gelu temperiem in- 
dicat . Celebre hoc glaciei receptaculum vidi 
anno 1765 ferventiflimis aeftatis diebus, comi- 
te Mamielio tunc Gratiae Dei abbate , nunc 
vita fundo. Ibi glaciei laminam tantum reperi 
diametro pedum odo , vel decem , pedem fer- 
me, & dimidium profundam. A Mamielio quae- 
fivi, num hic , ut ferebatur , plus glaciei eflet 
acftate, quam hyeme: quod fane phaenomenon 
fuiflet admodum Angulare. Dodus , & fapiens 
abbas refpondit, fe quamdiu in Gratiae Dei cos- 
nobio fuerat quovis anni tempore advenas cry- 
ptam videndi cupidos illuc duxifle, feque tum 
hyeme , tum aeflate ferme eandem femper ibi 
glaciei copiam vidifle: ceterum olim cryptam 
pulcherrimis columnis, ac pyramidibus ornatam 
fuifle, quae cryptae hiatu dilatato folutae funt; 
eas tamen dum permanferunt, tum hyeme, tum 
aeflate perftitifle j quare nihil 'am crypta haec 
pras communibus receptaculis habet peculiare.' 
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Glaciei FormAti » . 

Qa» ratione glacies formatur? Quomodo aqua 
fluida in cryftallum folidum convertitur? num 
ignis abfentia dumtaxat aquae particulas non 
amplius fegregantis? num extraneo corpore in- 
terpofito aquae moleculas conjungente? Quseftio 
eft haec curiofa magis , quam utilis , de qua 
phyfici diverfa fentiunt, 

614. ASSERTfO. Aqua congelatio»' s ejfe non. 
•videtur caufa unie» ignis ai/entia • partes he - 
ttrogeneas aquis admixtas pofialare videtur. 

DEMONSTRATIO. I. Si aquae congelatio- 
nis caufa unica eflet ignis abfentia : moleculae 
aqueae in glaciem concrefcentes volumine non 
augerentur , fed minuerentur magis intimum 
conta&um tunc afliimentes , a quo earum ad- 
Laelio eft (zii): quod phaenomeno congelatio- 
-fiis opponitur. 

II. Si caufa unica congelationis aquae eflet 
ignis abfentia, aqua femper ad eundem frigoris 
gradum congelafcere deberet ; quod adhuc ex- 
perientiae opponitur . Conftat enim obfervationi- 

' bus fadis in Gallia , in Italia, in Anglia, ia 
Belgio , in Rufiia , eandem aquam non femper 
ad eundem frigoris gradum congelafcere ; feu 
aquam, ut concrefcat, modo majorem, modo 
minorem frigoris gradum poftulare. 

III. Si caufa unica congelationis aquae eflet 
ignis abfentia , aqua denuo tiquefcens priftinam 
qualitatem , & falubritatem obtinere deberet ; 
quod adhuc experientiae adverfatur. Conftat e- 
nim, aquam ex glacie non ita plantis, & ani- 
mantibus falubrem efle, ut pluviam, aut fon- 
tanam: cruditatem habere, quae guftando fen- 
titur, quae quid extraneum aquae immixtum in- 
dicat; quae non fatis illam aptam reddit cahue, 
the , ac cibis decoquendis; cui ftruma illa tri- 
buitur, qua plerique alpini populi laborant , 

ubi 
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ut>! fontes glacie, Sc nivibus folutis formati he- 
terogeneis corporibus exui non potuerunt , a 
quibus aquarum congelatio orta erat . 

IV. Melodi quoque glaciei arte efficiendas 
fatis indicant, aquae congelationem a corpori- 
bus heterogeneis ( quos / 'piritus frigorificos vo- 
cartt ) aqueis particulis commixtis oriri . Exem. 
pii caufa. 

Si cacabo nive fali admixta pleno vas aliud 
aqua plenum immergatur , Sc cacabus igni ap- 
ponatur, quum nix , & fal in cacabo folvi in- 
cipient, aqua congelafcet. Aquae congelatio li- 
ne igne fieret; at ignis congelationem accele- 
rat, tantoenim celerius aqua in vafe concrefcit, 
quo celerius nix folvitur. 

Dicent ne, ab igne privationem ignis a nive 
in aquam propelli? an vero ab igne quorundam 
corporum frigorificorum evaporationem accelerari, 
quae a nive in aquam tranleuntia illam coagu- 
lant, fuarum partium contaftum , Sc volumen 
augent iis glutinis inflat interpolita ? Patet pri- 
mam explicationem abfurdam fore, alteram ra- 
tioni confonam. Ergo unica congelationis caufa 
non efl abfentia ignis , fed ad illam praeter 
quemdam frigoris gradum corpora quaedam ex- 
tranea requiruntur apta aquas particulas colli- 
gare. Q. E. D. 

615. NOTA I. Glacies quoque fieri potefl 
aqua grandinis , glaoei , nivis" in fubterraneis 
cell s lervatas, Sc fponte liquatas. Etfi aqua haec 
cellarum calorem obtineat ; fi tamen illi fal 
ammoniacum adm>l'cearur , adeo frigefcet, ut 
ferme momento temporis in glaciem vertat aliam 
aquam in phiala huic aquae ex glacie i mmerfam , 
Variis ialibus nivi , aut glaciei commixtis fri- 
gus veluti in infinitum augeri poteft. Grifcho- 
vuts, Sc Braunus anno 1759 frigus artificiale 
effecerunt Petropoli , quo mercurius in thermo- 
merro Reaumuniano defcendit ad gradus 180 
+ 7 infra gelu; Sc mercurius fixus adeo effis- 
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ftus eft, ut malleo duftilis evaferit. Quum mer- 
curius non amplius defcendit, < 5 c conoenfari cef- 
favit, etfi nova falium additio fieret > qua ni», 
terius condenfaretur , tubum , & globum vi- 
treum diffregerunt.' mercurius vero emerfit fo- 
iidus forma argentei globi , cui exiguus eiufdem 
metalli cylindrus adje&us erat. Illico aliquibus 
mallei iflibus globum, & cylindrum percufTe- 
runt, quibus uterque complanatus fuit. Eft hoc 
celebre experimentum Academicorum Petropo- 
litanorum peradum die iy Novembris anni 1759 
coram Poiflonerio facultatis Parifieofis medico 
in fummo diei illius frigore. De hoc conje&u- 
ras nonnullas addemus. 

I. Sales in his experimentis ufurpati corpufcu- 
la continent frigorifica , quae fua aliis corpori- 
bus affinitate, uti aquae, & mercurio, eorum 
poris fefe infirmant, partes igneas inde expel- 
lunt, autabforbent, eorum molecufis adhaerent, 
iis immifcentur , eas alligant , atque invicem 
adhaerentes efficiunt; donec fuccedens ignis adio 
illa removeat violenter in poros corporum con- 
gelatorum irrumpendo. 

Salesin his Angularibus congelationibus ufur- 
pati nivi, aut glaciei contufae immixti , quae 
jam ipfae magnum frigoris gradum habent , funt 
fa! marinum , ammoniacum , alumen, chalchan- 
tum, borax, alcohol vini, praecipue vero fpi- 
ritus nitri, &c. Sales hi 4 nive, aut glacie vi 
ignis cxpuifi fublimantur, & in mercurio coa- 
cervantur, five in aqua fuperius politis, eorum 
fimplici, vel complicata his corporibus affinita- 
te t 85 ;. ' 

Methodus glaciei artificialis faciendae fimplex 
naturae imitatio effie videtur in glacie in terris, 

& in nubibus efformanda. Exempli gratia. 

II. Facile intclligimus in terris , & cavernis 
quibufdam, ubi aqua fponte in gelu concrefcit 
falium foffilium ingentem copiam efife poffie 
(586). Glacies ibi formata ab his falibus eft , 

quos 
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quos aquae vehunt , ibique deponunt, unde in 
vapores fermentatione exaltati aquam coagulant 
e fornicibus fudantem, eamque in columnas, & 
pyramides glaciei convertunt ( 613 , VI.). 

III. Intelligimus quoque, ventos quofdambo»» 
reales frigidi (T j mos efle, quia ingentem fpirituum 
frigorificorum vim per aerem diffundunt , quibus 
animalia, & vegetabilia afficiuntur. 

IV. Ingens, atqueardens in terris calor gran- 
dincm in athmofphaera producere aptus eft ; fae- 
pius enim fales plures volatiles exaltat natura 
frigorificos, qui aquam in denfa nube coagula* 
re pergunt; ficuti vapor vafis nive, & fale re- 
pleti , & igni appofiti aquam coagulat phialae 
huic vafi impofitae (614). 

616. NOTA II. Etfi Spirituum frigorificorum 
natura ignota fit, quibus liquida in glaciem , 
coagulantur ; certum tamen efl, 

I. Eos efTe debere levifijmos ; aqua enim ab 
his coagulata numero innumerabilibus, nonpro- 
pterea pondus ad fenfum auget. Aquae libra com- 
gelata libram tantum pendit. 

II. Eoseffe debere tenuiflimos ; corpora enim 
vel denfifiima permeant , & aquam in vitreis 
vafis hermetice claufis coagulapt , 8 c dilatant. 

III. Eos efle debere igni antipathicos , ejus 
particulas vel expellendo , vel abforbendo, quo 
plura enim ex his corpulculis corpus intrant , 
eo minuScaloris, & ignis in illo remanet. Quo 
magis corpufculis his athmolphaera imbuta efl, 
eo minor in illa calor efl, & majus frigus, 

IV. Ignem quoque vi pollere corpufcula harc 
expellendi*, vel abforbendi : corpori enim geli- 
do applicatus illa difpergit, aut infenfibilem eo- 
rum adionem efficit. 

V. Corpufcula haec aquar volumen, quam in 
glaciem vertunt, augere, & plerorumque alio- 
rum liquorum volumen minuere, exempli gra- 
tia , mercurii . Hoc indicare videtur , corpufcu- 
la haec aquae conjungi nullis ejus conflituti- 

vis 
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vis difljpatis; mercurio vero non conjungi quin 
eorpulcula nonnulla mercurio conjunfta dil- 
pergant. A 

V. Aqua m vaporet mutata. 

617. OBSERVATIO. Mira aquae proprietas 
eft fumma ejus dilatabilitas , Ita volatilis eft , 
ut vel minimo calore in vapores exaltetur qua- 
ter decies millies rariores malTa , a qua avel- 
luntur ( 73r ). Hinc fumma facilitas, qua va- 
pores hi decies, Sc fexies , vel fepties millies 
inferioribus aeris Aratis leviores, in athmofphas- 
ra attolluntur. 

I. Haec aquae evaporandi proprietas non ea- 
dem ubique eft, & omni tempore. Si tota die 
,vas aqua plenum in fole ponatur, videbimus , 
evaporationem multo majorem efle aeftate,quam 
hyeme, tempeftare calida, quam minus calida. 
Hinc major fub zona torrida evaporatio, quam 
fub temperatis; major in his quam in frigidis. 
Hinc orti vapores, quos e lacubus, e fluviis , 
e paludibus attolli videmus. 

II. Aqua evaporandi facultate magnam in 
plurimis naturae phaenomenis partem habet, ut 
in meteoris, in terra motibus , in origine fon- 
tium, in animantium, 3c vegetantium nutri* 
tfone ; ut operis huj us progreflii oftendemus . 
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SECTIO SECUNDA. 

t 

LEGES HYDROSTATICjE. 

6 i S. DEFINITfO I. 1 \tdrofiatica fcientia 
eft liquorum aequilibrium, & gravitatem con- 
fiderans. Hydraulica fcientia eft machinas con- 
(iderans, quibus aquae pondus, & preffio in pu- 
blicam, aut privatam utilitatem convertitur . 
Scientiae hae duae mutuum fibi auxilium prae- 
bent (.* ) ; prima fine altera parum utilis eflet, 
altera fine prima caecutiret. Ab ambabus fcien- 
tia habetur cum utilitate conjunda . 

I. Etfi liquidorum gravitas eadem Ct , quae 
folidorum, eandemque caufam habeat, iifdem- 
que legibus regatur; liqbidi tamen proprietas 
peculiaria phaenomena exhibet, quae nofcere , 
& explicare opportunum eft . 

II. Hoc articulo de hydroftatica tantum age- 
mus ; facile enim ejus theoria ad hydraulicam 
transfertur . Inter machinas hydraulicas aliae 
funt, quarum conftruftio, & actio omnino ad 
mechanicam Ppedat , ut molae aqua verfatae » 
de quibus alibi aflum eft ( 452) ; aliae funt » 
quae peculiarem conftrudionem poftulant , ut 
antliae , & fontes nonnulli . De his in trada. 
tu de aere agemus: aer fiquidem in earum adio- 
nem plurimum influit. 

III. Leges hydroftaticae confiderari poffunt 

aut 



( *) ET IMO LOGI* . Hydroft atica f cientia lo- 
gum , juxta quas fiant , fraquilibrantu> liqui - 
da: ah JSop , aqua (frftatio. Hydraulica: / 'cien- 
tia tuborum ' ad frejfionem aqua aptandorum , 
ad Oftp, aqua , (y * vho 1 tibia t tubus. 
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aut in liquoribus homogcneis, & ejuftfem fpe- 
cificae gravitatis , aut in liquoribus heteroge- 
neis, & fpecifica gravitate diverfis, aut in fo- 
lidis liquori immerlis. Triplici bac ratione illas 
expendemus. 

IV. Liquor bomogeneus dicitur , cujus partes 
integrantes omnes fimiles funt. Talis eft aqua 
pura. Liquor hetsrogeneus dicitur liquorum duo. 
rum homogeneorum commixtio . Aqua, & vi- 
num fimul liquorem faciunt heterogeoeum. Quum 
liquoris homogenei adio cum alterius horaoge- 
nei adione comparatur , uti mercurii cum aqua, 
duo haec liquida hecerogenea cenfentur . 

V. Hac in re perneceflarium eft probe fibiin 
mentem accaratas definitiones revocare alibi tra- 
ditas deofitatis , voluminis , fpecificae 'gravita. 
tis ( loi ) . 

«19. DEFINITIO II. Libtll 4 eft linea, feu 
fuperficies, cujus punda omnia a terrae centro 
aeque diftanr . Quum terrae figura ferme fphae- 
rica iit, linea libellae erit linea circularis ; at 
quum terrae fuperficies ampliflima fit, linea cen- 
tum, aut ducentas hexapedas longa in bac pe- 
ripheria ad fenfum reda eft ( Mat. 533 ). 

Ex hac definitione duo liquores funt ad li- 
bellam compofui, quum fuperficies, quibus eo. 
rum altitudines terminantur , aeque diftant a 
centro tertas duo liquores non fune ad Jibel. 
lam compofiti, quum hae fuperficiesa terrae cen- 
tro inaequaliter diftant. 

Axiomata duo, leges, aut theoremata quin, 
que, corollaria , & problemata nonnulla rem 
totam judicio noftro dilucide compledentur . 

AXIOMATA. 

610. AXIOMA I. In quovis liquido pnrtts fin- 
guU ftorfim gravitant , 

EXPLICATIO. I. Quum liquidum grave fit, 
patft partes ejus, quae ipfum liquidum confti. 

tuunt, 
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tuunt, nec ab illo diftinguuntur Ungulas pro- 
pria gravitate donatas efle, unde totius gravi- 
tati o habetur . 

II. Quum liquidi partes invicem non adhae- 
reant, patet fmgulas feorfim ab aliis gravitate 
debere j. haec enim gravitatio eft tantum tenden- 
tia ad centrum terrae ; & quaevis molecula Tuam 
ad hoc centrum peculiarem tendendam habet 
( 4ii )• 

III. Quum liquida partes non habeant invi- 
cem adhaerentes, gravitatis adionem inpundum 
commune non colligunt, ut folida : quare tot 
habent centra gravitatis, quot lunt liquidi co- 
lumnae infittentes , & fuftentatae. Mada aquae 
in manum meam labens non eundem effedum 
parit, quem mada glaciei ; omilfa enim modo 
«quae in lapfu divifione, aqua haec in totidem 
manus meae punda gravitatis adionem exercer, 
quot funt columnae ipfam attingentes; nihilque 
manus perfert a columnis gravitantibus ad la- 
tera agentibus ; ubi vero a glaciei malla lanen- 
te, quum partes omnes invicem adhaereant, in 
unico veluti pundo perfert manus partium 0- 
mniurn gravitantium impulfum , quarum adio 
in commune gravitatis centrum colleda com- 
munem nifum exerit in illud manus meae pun- 
itum , quod primum idui opponitur. 

IV. Veteres nonnulli cenfuerunt , liquida in 
propriis refpeEiive locis non gravitare s exempli 
gratia, pedem aquae cubicum , qui in aere fe- 
ptuaginta ferme libras pendit, ne unciam qui. 
dem, aut granum in lacu pendere. Paradoxum 
hoc abfurdum facillimo experimento deflruitur. 
( F ig. 6 ) . 

Sit vas p/umbeum D aquae immerfum , va- 
cuum, claufum, & inbilancecum cppofito pon- 
dere aequilibratum. Aperiatur vas, ut . pede a- 
quae cubico impleri polii t : eo repleto, librae 70 
lanci N addendae erunt ad aequilibrium redi- 
tuendum • Ergo aqua in proprio elemento pro- 
prium 
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prium pondus fervat ; ergo analogice liquida 
alia omnia fuum quoque pondus iu propriis ref- 
peft i ve locis fervant . 

IV. Quum liquidum vafi inclufum efi , exte- 
rior, & generalis liquidi gravitatio folidcrum 
gravitati centrum commune gravitatis haben- 
tium fimilis eft. Quare libra plumbi liquati in 
vafe aliquo contenti extra bafim, qua fuftine- 
tur, gravitat, ut libra plumbi folidi in eodem 
\i(e contenti. 

6-1 1. AXIOMA II. LijuiJ» gravitant 
qu*v t r[um . (Fig. 13.) 

EXPLICATIO. Veritas praecipuae hujus pro- 
pofitionis cuique nota eft . Norunt omnes, fi 
liquidum quodvis affundatur ad pun£fumA,hoc 
gravitate fua tranfire ab A in B , a B in H , 
& C; a B in F, ab F, in z, & D; afccn- 
dendo a B in C, aut D columna afeendens mo- 
vetur a columna ASB, quae defeendere niti- 
tur; ficuti corpus bilancis brachio inclinato fuf- 
penfiim afeendit contra gravitatem ratione ma- 
joris gravitationis ponderis oppofiti in ipfum a- 
gentis. Quum veritas haec certa , & nota fit , 
ejus tantum machinamentum explicandum eft. 
Jtaque ; ( Fig. 7 ) . 

I. Concipiantur moleculae aquear, aut mercu- 
rii, aut liquoris cujufcumque ut totidem mini- 
mi globuli . Hi propria gravitatione fe alios 
aliis fuperimpofitos fiatuent in recipiente difpo- 
fitione valde fimili expreflae in figura fepti- 
ma : gravitas haec huic figurae, & difpofitioni 
conjunfta gravitationem quaqueverfum parere 
debet . 

Globulus A contiguos gravitate fua premens 
illis nifum ad motum ingeret direftionibus AN, 
AM, AB, AN F, ANE, AN R, AMD, 
A MC, AMR. 

Globulus R preffione globulorum contiguorum 
nifum , & preffionem fuam exercet direflionibus 
&B, RC, RE, RCM, REN. Ergo liqui- 
da 
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da premere, & gravicare debent quaquaverfun) « 

II. Si liquidorum elementa fphaerica non finr, 
ut e(Te fupponimus; certum faltem eft , figuram 
habere, qua lubrica funt , & explicatis preflio- 
nis effedibus prasftandis opportuna. Quare quae- 
cumque eorum figura fit, five fphaerica, five 
cylindrica, conica, pyramidalis, aut alia quae- 
vis, certum eft eam efTe , qua alia fuper alia 
excurrere poliunt , Ac preffiohem quaquaverfum 
exercere; docet fiquidem experientia , rem ita / 
fe habere. Ergo quaecumque eorum figura fit , 
ea eft, quae illa apta efficit ad explicata gravi- 
tationis phaenomena edenda in hypothefi fphae- 
ricae eorum figurae . 

III. Phyfici nonnulli intimum in liquoribus 
motum fupponunt ab igne, aut ab aere, aut 
ab alia tenuiffima materia fluidi poris inctufa 
profe&um. At materiae hujus adlio ad fluidita- 
tem fervandam, Ac partium adhaefionem impe- 
diendam neceflaria, liquida quaquaverfum gra- 
vitare non facit; neque enim eadem caufa hunc 
efferum parit in pulveris, aut farinae cumulo, 
ubi seque libere , ac in liquidis agere debet. 
Praecipua igitur caufa hujus liquorum preffionic 
quaquaverfum eft eorum gravitas aptae molecu- 
larum figurae conjunfta. 

622. COROLLARIUM. Si in vafe claufo^ 
& fluido pleno portio quavis fluidi , foramin « 
aperto , comprimatur , omnibus fluidi inclufi Par- 
tibus nifus ad motum imprimitur . (Fig. 7. ). 

EXPLICATIO. Si vas claufum in pundlo M 
perforetur, & per foramen cylindricum virga 
cylindrica intrudatur , globulus M virgae im- 
pulfu preflus nifum fuum globulis omnibus li- 
quide imprimet diredlionibus M A , MN , MRE, 
MRC, &c. Quare quum liquida comprimi ne- 
queant (206); fi virga includitur, exitu flui- 
do non dato, vei vas dilatabitur, vel in debi- 
liori parte diffringetur. 

Si vas aperiatur in uoico pundoF, liquidum 

ex 
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ex hoc pundo erumpet ea motus quantitate , 
quam habet virga intrufa . Si vas reddit, & 
dilatatur , nitetur virgam expellere readione 
aequali vi comprimenti, qua dilatatum fuit. Si 
virga intrufa foramen omnino non occludit , 
liquidum diredione M A N predum redibit di- 
redione NRM, & erumpet per pundum M. 

LEX PRIMA. 

623. Ad aqualem ab aquatore di fi antium li- 
quid» bomogtne a i» tubis non capillaribus com- 
municantia in tota eorum fuperficie ad libellam 
componuntur (Fig. 13. ). 

DEMONSTRATIO. Sint varii tubi non ca- 
pillares, communicantes, capacitate, & figura 
diverfi: vacui fint ; & aqua in tubum quemvis 
RA infundatur, donec in hoc tubo attollatur, 
& fidat in C. Aqua fucceffive ad squalem al- 
titudinem in quatuor tubis attolletur ; & infu- 
fione cedante ad eandem in omnibus tubis li- 
bellam C D invenietur. 

I. Aqua, quae in R infunditur, tendit gra- 
vitate fua ad terrae centrum accedere , cum ve- 
ro ad hoc accedere nequeat , quin in ceteris 
tubis aquam elevet , quae praecedit , clfedum 
hunc parit exceflu gravitatis , quam columnae 
aqueae, in quam labitur, perpetuo impertitur. 

II. Miramur initio, exilem aquae columnam 
C H attollere pode ingentes columnas, cura 
quibus colludatur ; at cedabit dupor , fi ani- 
madvertatur, ede hanc applicationem dumtaxat 
praecipui mechanicae principii docentis , exi- 
guam maffam velocitate maxima ingentem maf- 
fam minima velocitate fuperare poffe (421). 
Ponamus tubi C H capacitatem millies mino- 
rem capacitate reliquorum trium fimul . Aqua 
in tubum CH infufa mille lineis defcendet , 
quum aquae mada millies major, unicam tan- 
tum lineam in ceteris tubis attolletur. Aquae 

pol- 
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pollex in minori tubo velocitate =2 1000: po- 
terit ergo aequilibrari mille aquas pollicibus ve- 
locitatem tantum =2 1 habentibus in ceteris 
tubis . 

Hinc apparet cur ar&us puteus immenfo la- 
cui communicans per fubterraneos meatus toti 
immenfae aquae maflae fecum collu&anti aequi- 
iibretur . Ponamus , lacus fupsrficiem decies 
centies millies putei fuperficie majorem efle: , 
ut lacus fuperficies quantitate quavis deprime- 
retur, deberet aqua lacus aquae putei velocita- 
tem indere decies centies millies fua majorem. 
Pari modo , ut aqua putei quantitate quavis 
deprimeretur, deberet aquae maflam decies cen- 
ties millies fe majorem attollere. Inter haspo- 
tentias igitur virium motricium aequalitas da- 
tur; utrinque enim idem eft produdlum maflae 
in velocitatem; ergo aequilibrium (411). 

III. Sive tubi communicantes retti fint, five 
angulares, five perpendiculares horizonti, five 
inclinati, lex flat. Preflio quippe liquorum e- 
rercetur quaquaverfum, ac proinde omnium tu- 
borum figuris accommodatur (611). 

Quum tuborum capacitate aequalium alter eft 
horizonti perpendicularis, alter inclinatus; li- 
quor in utroque ad eandem altitudinem attolli 
debet; etfi enim columna perpendicularis Z S 
minor fit inclinata D F; & velocitas, feu 
nifus ad motum utrinque aequalis fit , co- 
lumna minor Z S tota fua gravitate nititur 
in majorem DF, dum haec ex parte a tubo 
inclinato fuflentata non nifi.fuac gravitatis par- 
te contra nititur; qua; pars ad totam gravita- 
tem efl, ut plani altitudo N O ad ejus longi- 
tudinem FD ( 461 ). Nequit ergo columna 
inclinata F D aequilibrari perpendiculari ZS , 
quin aequalem huic habeat altitudinem ; hinc 
inter eas libella, & aequilibrium. 

IV. Quum liquidum homogeneum tota fuper- 
ficie ad libellam compofitum efl , columnae o- 

mnes 
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mnes fluidi quiefcunt ; funt enim vel uti toti» 
dem tubi communicantes, qui ubique idem prae- 
bent produftum mafiae in velocitatem ; hinc 
partium omnium aequilibrium, & quies. Stra- 
ta fuperiora ad inferiora non defcendunt; haec 
enim expulfioni refiftune vi aequali fuperioribus 
illa e loco trddere nitentibus . Hinc partium 
omnium quies , & aequilibrium donec a caufa 
cxtrinleca nbn tollatur. Q. E. D. 

COROLLARIA. 

€i\. COROLLARIUM I. Quum plur a re- 
c eptacula communicant , nota unius altitudine 
omnium altitudo innotefeit , aqua enim in omni- 
bus luis lupeificiebus ad libellam componi 

debet . . ' . 

6 is. NOT/E. I. Receptacula communicantia 
ad aqutlibrium componuntur, etfi ab acquato- 
re inaequaliter didenti ut columnarum analo- 
garum preflin pollulat ( 501 IV.). 

II. Receptacula communicantia non ubique 
ad libellam , fcu ad aequalem a centro terras 
diftantiam componuntur, quum latitudinemad- 
modum diverfam obtinent ; ut enim monuimus 
Oceanus ad medias Galliae oras hexapedam eft 
infra mediterraneum ad auftrum; mare vero ad 
polos fex , aut feptem leucis mari ad aequato- 
rem depreflius elt ( 1 375 ' • 

III. Receptacula communicantia fub eadem 
latitudine ad libellam accurate componuntur , 
erfi longitudo i, 495 ) admodum diyerfa fit . 
Quum vero latitudinis diverfitas exigua elt , 
puta unius , aut alterius leucae, libellae diver- 
fitas ad fenfum nulla eft . 

626. COROLLARIUM II. Puteus excava- 
tus eft tubus , ia quo aqua , /ubterranea ad re- 
ceptaculorum propinquorum altitudinem attolle- 
tur t modo receptacula fint , quae illi commu- 
nicate polfint, Exempli caufa ( Fig, 13 )• 

Si- 
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Si aquam velis ad C: excava ufque in Hi 
puteum habebis, in quo aqua ad C attolletur * 
quum ad venam perveneris propinquis recepta* 
culis A B , D F communicantem . 

617. COROLLARIUM IH. Pracifit refiften - 
tiis , liquidum claufum attollitur ad fuperficiem 
vafis t aut fontis , a quo fluere incipit : Ut co- 
lumnarum oppoli tarum hoc liquidum quaquaver- 
fum praementium gravitas podulat. 

I. Hinc fontes falientes, qui eo magis attol- 
luntur, quo altius elt receptaculum, a quo a- 
qua defcendit. At aeris relidentia, & tuborum 
affridus vetat , ne receptaculi altitudinem at- 
tingant . 

II. Hinc aquarum per tubos trans magnas 
profunditates derivatio : at ardorum tuborum 
affridus fontis altitudinem numquam aequare 
finit . 

III. Ut facilius aqua per aquaedudus, per to- 
bos, & canales fluat padim duabus lineis in- 
clinati fiunt in lingulis hexapedis . Juxta Vol- 
fium in pollicibus 400 extenfionis horizontalis 
declivitas ede debet falcem unius pollicis, ad 
fummum duorum . 

IV. In magnis canalibus, cdjufmodi funt flu- 

minum , & fluviorum alvei, libere aqua fluit 
minori declivitate. Aula enim regiae fpcculae 
Parifienlis fupra Oceanum, in quem influit fe- 
quana , 46 tantum hexapedis altiored; ipfa ve- 
ro fupra Sequanae fuperficiem Paridis attollitur 
hexapedis ferme 15 ( 73I ) .• ergo Paridis ad 
mare fluens tradu hexapedarum ferme 90000 , 
Sequana declivitatem habet dumtaxat hexapeda- 
rum at , aut za, hoc elt 7 lineae in lingulis 
hexapedis. Ergo in magniscanalibus minori de- 
clivitate, quam inardioribus , aqua libere flue- 
re poteft . ' 

„ Aquarum fluentium velocitas, inquit Buf- 
1 „ fonius , multo magis ab aquarum quantitate, 
„ & a fuperiorum preflione, quam a declivita- 

„ te 



• *s 



»i6 Theoria Ai ut . 

„ tc procedit; quum vero fluvii, aut incilis al- 
,, veus excavandus eft , declivitas non in tota 
„ extenfione diftribuenda eft; ut majorem aqua 
,, velocitatem obtineat, major efle debet decli- 
,, vitas initio, quam adoftia, ubi ferine inien- 
„ Tibilis efle debet : ut in fluviis obfervamus . 
,, Prope oftia inclinatio alvei ferme nulla eft : 
,, nec propterea eo majori velocitate fluere ceU 
„ fant , quo major eft aqua: copia . Quare in 
,, magnis fluviis, etfl alveus edet horizontalis, 
„ non tamen aqua velociter fluere ceflarettum 
,, velocitate acquifita, tum aquarum Tuperiorum 
„ preftione “ . 

V. Aliquando in fluminibus, adoftia praefer - 
tim phaenomenon apparet , quod primae legi a 
nobis ftatutae opponi videtur, minor nempe ele- 
vatio in medio flumine , quam ad ripas . Pro- 
cedit hoc a refluxu quodam , feu curfu retro- 
grado , quo aqua ripis proxima regreditur, dum 
media fluit. Quum vero tora aqua fluminis tran- 
fire debeat per medium aquae curfum , quae ad 
ripas eft medium flumen verfus perpetuo de- 
fcendic, eoque magis, quo elatior eft , & ma- 
jori vi a mari refluo repulfa, quod adverfo flu- 
mine progredi nititur. 

,, Duo in fluminibus, inquit Buffonius, funt 
„ refluxus genera : alterum quidem modo me- 
,, moratum producitur a vi viva , aquae fcilicee 
,, maris refluentis , quae non folum opponitur 
„ ut obftaculum fluminis fluxui, fed ut corpus 
„ in motu pofitum aquae curfui adverfum : ex. 
„ hoc refluit aqua fluminis eo magis, quo ma* 
,, jor eft maris refluxus. Alterius fluminum re- 
„ fluxus caufa eft tantum vis mortua , cujuf- 
,, modi eft obftaculum ripae in flumen procur- 
,, rentis , aut infulae in medio flumine . Etfl 
,, refluxus hic aquas non reddat admodum re- 
„ trogradas , nofeitur tamen , & navicularios 
,, fatigat, dum lintres remis propellunt. Si re- 
>, fluxus hic retrogradum aqu» curfum nonpa- 

» ric , 
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„ rit , aquas tamen veluti Ihgnantes , & im- 
j, motas recidit , quae ut reliqua; non (luunt , 

„ fed in vortices aguntur , ad quos quum lin- 
„ tres adveniunt , magna vi opus eft , ut inde 
,, excedant. Aquas hae ftagnantes apparent ma-. 

„ xime fub pontibus, in velocibus fluviis “ 
(636 II.) 

LEX ALTERA. 

< 

628. Fluida, omnia prejjienem tum perpendicu- 
larem t tum lateralem in vafa ,. quibus continen- 
tur, exercent , non in ratione maJJ/t , fed in ra- 
tione compofita bafis , altitudinis • J^OC e fi in 
ratine bafis d udas in altitudinem ( Fig. 10'. 

DEMONSTRATIO. Sint vafa duo ABC, 
TVX ejuldem bafis, & altitudinis eodem li- 
quido quocumque plena, puta, aqua, aut mer- 
curio. Vas cylindricum A Bc triplam yafis co- 
nici TVX liquidi- quantitatem continebit (Mat, 
599 1 i & tamen bafis VX eandem, quam bafis 
BC prcfllonem fuftinebit; latus quoque »V ea- 
dem vi cxpanfiva premetur, qua latus »B, Pro» 
pofitio haec paradoxum videtur, & falfa eflTe , 
quum certilTima fit. Eam experientia , & ratio- 
ne demonftrabimus . 

1 . Lex hac experientia confirmatur . Utrique 
enim vafi a fulcro F G ad latera ftiftqntato ba- 
les duas aequales applicemus humente corio ob- 
tectas, quae ab aequali duorum vectium pondere 
detineantur. F.odem liquido deinde vas utrum- 
que repleamus. Bafes mobiles recedent, & pon- 
dera, quibus detinentur, tunc attollentur, quum 
ad eandem altitudinem aqua in utroque vafe 
pervenerit. Atqui bales ha; noo recedunt, nec 
sequal.a pondera P K , a quibus fundis appli- 
cantur , attollunt , n fi vi liquidi prementis./ 
Ergo prellio perpendicularis liquoris hifce vafis 
bali aequalibus contenti , eft in ratione non tr.af. 
thyf. Tcm. //,■'• K (x, 

/ * 
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far, fed altitudini*; feu eft producum bafis In 
*ltitudinem . 

Pari modo fi ad punita m, & n fiant fora* 
mina aequalia, quibus obturamenta apponantur 
ab aequalibus viribus detenta , & deinde idem 
liquor utrique vafi affundatur , quorum bafes 
erunt immobiles, tunc obturamenta repellen- 
tur, quum liquidum in vafe conico, & in cy- 
lindrico ad eandem altitudinem pervenerit. At- 
qui obturamenta basc non removentur nifi pref- 
fione fluidi in utroque vafe contenti . Ergo pr ef- 
fio lateralis fluidi in vafis inaequaliter capaci- 
bus contenti eft: in ratione non maflae, fed al- 
titudinis liquoris . 

Quo major eft obturamenti fuperficies, minor 
requiritur fluidi altitudo ad illud depellendum. 
Quare experientia conflat, vim aut in bafim , 
aut in latus vafis agentem aequalem efle produ- 
Ito bafis in altitudinem liquoris. 

II. Lix hic motus thtorii non advtr fatur . Ut 
boc oftendamus, columnarum fluidi in vafis4nar- 
qualiter capacibus alHonem perpendamus. 

In vafe cylindrico columnae omnes ipfi A D 
aequales funt: omnes ergo invicem aequilibrari 
debent ; & preflionum fumma eft produ&um ba- 
fis in altitudinem. 

In vafe conico columna T S columnae A D 
aequalis eft; de6et ergo columna T S in fuam 
bafim agere tanta vi, quanta A D in fuam. 
Columna T S vafis conici altior eft ceteris ad- 
jacentibus; & tamen adjacentes ipfi TS aequi- 
librantur; vetant enim ne defeendat, aut illas 
fua gravitate attollat . Ergo columnae adjacen- 
tes ab inferiori , & laterali vafis parte fulflul- 
tae vim habent aptam columnae TS aequilibra» 
ri. Ergo columnae adjacentes vi praeditae aequa- 
li ipfi T S premunt in partem bafis , cui infi- 
ftunt tanta vi quanta ipfa TS. Ergo bafis VX 
sequalem prelfionem pati debet, ac fi column» 
•mnes quibus premitur , ipfi T S seqqales eflent. 
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Ceterum In utroque vafe fuperiora liquoris 
«Irata confideremus ut mota, vel moveri niten- 
tia bafes verfus , aut latera. Si bafes hae , & 
\ latera dehifcerent, aut dilatarentur , Jlrata fu- 
periora majori velocitate moverentuf , aut mo- 
veri niterentur in vafe conico, quam in cylin- 
drico- Ergo Jiquor eo majorem velocitatem ha- 
bet, aut nifum ad motum in T, quo majorem 
J na ^ am in A: ergo Vl 's motrix, quas eft 
productum maflse in velocitatem, tanta efifepo- 
teft in firato T, quanta in ftrato A; ergo ba- 
fes huic vi motrici refi flentes eandem preffiouem 
luit i nebunt in-Bq, & ia VX. Ergo lex ifla 
hydroftaticse praecipuae fiatiea legi confentitdo- 
centi, in vedle quiefcente exiguam maffiam ma- 
gna velocitate eundem nifum exercere pofie , 
quem major mafia minori velocitate . Q. E. D. 

COROLLARIA. 

*t9- COROLLARIUM I. Si liquorum siti • 
tudines fint Aquales , prtjjiones perpendiculares 
in bafes funt ut .ipf* bafes \ funt enim preffio. 
nes hae ut numerus columnarum bafibus infifien- 
tium, eafque prementium. Balij dupla duplam 
preflionem perfert, quadrupla quadruplam . Idem 
dicas de lateribus. Quum bafes funt aequales , 
prelTiones funt ut altitudines. 

630. COROLt ARIUM II. Quum liquorum 
altitudines funt inaqua/es, prejffiones perpendicu- 
lares in bafes funt ut Pro.- ubi a bafium in refte- 
tlivas liquorum altitudines. Quare dufla bafi 
pretia in altitudinem liquoris prementis, pro- 
dudum erit quantitas prcflionis, adcoque vis 
ad prcflioni huic rcfiflendum neceflaria». Idem 
jottllige de lateribus. Jam patet, preflionem 
hanc e fle liquoris denfitati proportionalem j & 
pedem cubicum mercurii quater decies majorem 
preflionem pede cubico aqua; exercere. 

631* COROLLARIUM III. Columna aquta 
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ab antlia embolo elevat a vim poftstlat propor- 
tionalem bafi emboli da fit in aqua elevata al • 

* titudincm , Si«e io ardiori , five in latiori 
tubo aqua fit , quas attollitur , five in tu* 
bo ad horizontem perpendiculari , five incli- 
nato , nihil intereftj refillentia enim, quam 
embolus perfert, aequalis eft liquoris prelfioni; 
atque haec aequali» efi produdo Aias bafis inal. 
titudinem quascumqufe fi: vafis liquorem conti- 
nentis figura, & capacitas. Quum minus aquae 
•volumen attollitur, pofira eadem columnas al- 
- titudine, cuilibet parti major inditur veloci- 
tas* At ex motus legibus minor vis niotrixmon 
requiritur ad velocitatem ut a uni aquas libras 
communicandam , quam ad velocitatem ut % 
duabus aquas libris communicandam. 

631. COROLLARIUM IV. Corpus fucceffive 
'mi diverfat profunditates fluido immerfum pref - 
pones patitur , qua funt ut fluidi altitudines . 
Corpus enim fluido immerfum totum bafis eft 
Tefpedu fluidi undequaqoe prementis vi , qua» 
cft in ratione fuas altitudinis 1.629 ) . Quare 
urinator in aqua ad unam hexapedam defcen- 
dens prelfionem -patitur ut 1; ad 50 hexapedas 
demerfus prelfionem ut 50. Hinc explicantur 
quas perferunt urinatores uniones in fundo ma- 
ris expifeantes, qui aliquando tanta vi premun- 
tur , ut illis fanguis e naribus , atque auribus 
exprimatur, 1 1 . 

633. COROLLARIUM V. Si in receptaculo 
ftmper pleno foramina fiant ad diverfas a fuper* 
fuit dlflamias , quantitates fluidi erumpentis 
erunt ut radices quadrata altitudinum fluidi f et*, 
pra ftramina ( F ig. 11. ). 

EXPLICATIO . Sit vas M N fernper ple- 
num, fonte quovis perpetuo • influente, in quo 
tria fint aequalia foramina, alterum in A, pe- 
dem unum infra M; alterum inB, pedes qua- 
tuor infra M; tertium inC, novem pedes infra 
M, Tria haec foramina «qualibus temporibus 
. flui- 
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fluidi quantitates erogabunt, quas erunt ut i, 
*,3, five ut radices quadratas: fluidi erogati. 

I. Ita e(Te experientia conflat . Foramen A 
pedem infra fuperficiem fitum erogat dato quo- 
vis tempore fluidi quantitatem ut i . Foramen 
B quatuor pedes infra fuperficiem fluidi quan- 
titatem, ut i; foramen C 9 pedes infra fuper- 
ficiem fluidi quantitatem ut 3. Aliud foramen 
ad 16 pedes infra fuperficiem fluidi quantita- 
tem ut 4; atque ita porro in. infinitum, fem- 
per in fubduplicata ratione altitudinum. 

Si lumina A , B, C eflent inaequalia, facile 
cflet quantitatem liquoris e quolibet lumine ef- 
fluentis pro ratione ipfius luminis juxta hunc 
canonem definire . 'i B duplum fit ipfius A , 
quantitas liquoris a B effluentis dupla erit ra- 
tione preflionis , & dupla ratione amplitu- 
dinis, 

II. Theoria hic experientiae confentit. Quum 
enim prelfiones fint ut altitudines ( 629 ), pa- 
tet, preflionem in A fore s i, io B=4 » in 
,C=9 . Effe&us ergo femper fuse caufae propor- 
tionalis ab his preffionibus produ&us in eadem 
erit ratione . Atqui caufa liquorem emittens 
preflio eft, quam perfert; ergo haec preflio tan- 
tum aeftimanda efl , a qua r/taffa y & velocitas 
liquoris effluentis procedit. 

Preflio in A efl ut 1 ; preiTionis hujus igitur 
effedus erit vis motrix ut 1 in mafj a , & uc 
1 in velocitate: 1X1=1 . Preflio in B efl ut 
4; erit ergo hujus preflionis efferus vis motrix 
in liquore effluente ut i in majfa , & ut 1 in 
velocitate ; 2X2=4. Preflio in C erit ut 9 : 
hujus preflionis effe&us in liquore efflueme erit 
ergo ut 3 in mafs & ut 3 in velocitate i 
3X3=9. Atque ita porro. 

634. COROLLARIUM VI . Si in vaft tqua- 
Ut ubique capacitatis , ntc novum femper liquo- 
rem recipiente fint foramen in D ad illud eva- 
cuandum ', quantitas liquoris effluentis tempori- 
is. 3 bnt 
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kmt aqualibus iecrefctt juxta [triem retrogradum 
numerorum imparium ( Fig, ii. ). 

DEMONSTRATIO. Experientia ita eHe con- 
flat . Ut rei hujus ratio appareat , ponamus val 
M N unico foramine in D horis tribus evacua- 
ri ; dico, liquorem tribus bifee horis effluen- 
tem fore ad finem horae primae ut 5 , ad finem 
fecundae ut 3 , ad finem tertiae ut 1 ■ 

I. Confideremus gravicatem in columna M N 

'fluidi crefcentem , ut illam in motu gravium 
accelerato cotifideravimus ( 366), in partes in- 
finite parvas divifam. In columna MN primus 
globulus, live elementum M premit gravita- 
te =1; alterum eiemfentum premit fua, & pri- 
mi gravitatc=x ; tertium fua , & praeceden- 

tium=2 , atque ita porro ufque ad ultimum e- 
lementum N. Evidens efl, in vafeejufdem ubi- 
que diametri gravitatem Aratorum crefeere io 
eadem ratione, qua in globulis fucceflivis > a 
primo Arato M ad infimum N; omnia enim in* 
ter fe funt, ut parres fimiles. 

II. Si Aratorum fucceffivorum fluidi preffio-- 
nes crcfcentes exprimantur lineis trianguli re« 
ftanguli bafi parallelis, & in preflionura ratio- 
ne crefcentihus; prefflonum Aratorum augmen- 
ta habebuntur a fuperficie ad bafim. 

III. Quum infima columnarum elementa pri- 
ma erumpant preflionum fumma , quas perfe- 
runt; erumpent velocitate a poAremis trianguli 
D E F lineis D F reprxfentata , quae a baft 
D F ad verticem E dccrefcunt . 

IV. Si trianguli altitudo trifariam dividatur 
ita, ut tres hae aequales partes treseffluxus ho- 
ras repraefentent ; divifiones hae in triangulo 
quantitates lineares continebunt, quserunt in- 
ter fe ab imo ad fummum procedendo, ut fe- 
ries retrograda numerorum imperium 5, 3, 1 , 
Prima hora effluxus a preflione decrefccnte ef- 
fefti, & trapezio DFSR proportionali quan- 
titatem liquoris dabit proportionalem vi expul- 

fivae 
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fiva expreflas a rumma linearum decrefcentium, 
quje bafi parallelas trapezium boc obtegerent : 
quantitas effluxus erit ut 5. Hora fecunda ef- 
fluxus a preflione femper decrefcente effedi , & 
trapezio RSXV proportionali liquoris quanti* 
tatem dabit proportionalem viexpulfivae expref- 
ix a fumma linearum decrefcentium , & bafi 
parallelarum, quas boc trapezium obtegerent: 
effluxus quantitas erit ut 3 Hora tertia efflu- 
xus preffio, & ejus efferus exprimentur a futn- 
ma linearum decrefcentium, & bafi parallelarum 
triangulum VX E obtegentium : quantitas e£ 
fluxus erit ut 1 . 



Apparet jam , eandem theoriam cuilibet li- 
quoris altitudini, & cuilibet effluxus tempori 
infervire; quum in infinitum augeri poffit trian- 
gulum EDF quamlibet vafis M N altitudinem re- 
prasfentans.Stratorum prefllones fempercrefcent 
ut lineas V X, R S, D F analogae ftratis in 
infinitum. Q. E. D. 

« 35 - COROLLARIUM VII. Minima lique, 
rie quantitas maximos efftBus in bafim , & ia. 
tera vafis liquore pleni parere pottft . (jio, 54.). 

EXPLICATIO. Si dolio ABCD aqua ple- 
no aptetur tubus MN valde altus, fc ardus li- 
quori communicans , & aqua repleatur , in to- 
to dolio eandem preflionem efficiet, quam pa- 
teretur , fi ab N in M aquas mafia gravaretur 
illi fimifi, quas inter bafes A B , C D conti- 
netur ; fi icto dolium valde firmum non fit . 
diffringetur. ~ *• 



Ratio horum eft , quia liquida premunt In 
ratione compofita bafium, aut laterum, Sc al- 
titudinum. Hic vero liquidi altitudo dolii ba- 
fes, & latera prementis ab N ad triginta, vel 
quadraginta , vel centum pedes fupra dolium 
confideranda eft. Porro quot funt partes aque®, 
quas ab N in M premunt vi crefcente juxta fot 
riem numerorum naturalium! («34). Quare 
primum fluidi Aratum A B dolio inclufum - 
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quod cantum premeret ut i , premit in ratione 
numeri elementorum aqueorum N M , quae fu- 
ftinec , fuamque predionent imprimit columnis 
omnibus adjacentibus , quae aguntquaquaverfum 
in dolii parietes , & eandem vim expanfivatn 
acquirunt, quam obtinerent , fi fluidum inter 
N, & M eandem madanv haberet, quam inter 
A B , C D obtinet. x \ 

Celebres phyfici Volfius , & Mufchembroe- 
jcius appofito operculo ferreo, & -flexili doliolo 
in A B, hoc machinamento nonnullis aquae li» 
hris tubo N M jnfu/is pondera librarum 700 , 
vel 800 operculo A B impolita elevaverunt. 

_ 6 } 6 . NOTiE. I. cimili artificio flatu imma- 
nia pondera attolli pojfunt . 

Sint utres probe firmi aere vacui, tubis com- 
municantibus inter fe conjumdi, ut aer ab uno 
in alium tranfire peffit. Si in hos centum pon- 
do oneratis per exiguam rimam infuffletur ita , 
ut aeri exitus impediatur, videbis utres fuccef- 
five intumefeere, & pondus, attolli . Exigua ae- 
ris mifla in ore compreda, & in utres maxi- 
ma velocitate immifla vim motricem indit ma- 
jorem reGdentia maflae centum pondo, qua: mi- 
nimam habet velocitatem. Ergo vis moti ix fla- 
tus ponderis reGftentiae praevalet ; mada liqui- 
dem flatus in maximam ejus velocitatem dudla 
majus produflum efficit , quam mafTa centum 
pondo in minimam fuam velocitatem du&a 

( **1 ) . -- 4 * 

II. Experientia condat , fluida a latiore tu. 
io in *r8iortm tranf euntia motum accelerare . 
C Fig. 1 } ) . 

Ita videmus fluvium majori velocitate fub 
pontis arcubus ferri, quam in latiore alvei par- 
te infra aut fupra . Ut hoc explicemus, pona- 
mus tubum A S B vicies ampliorem ede tubo 
B H R: ambos ede ferme horizontales, & pri- 
mum alteri uon communicare : ( tubi Z S D 
hic non conGderantur.) ^pater., aquae volumen 
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A S B vicies majus a 8 inR tranfiens in tu- 
bum H B R vicies minorem tranfire non pof- 
fe, nifi velocitatem vicies majorem in H R 
-acquirat. Si aquas volumen A S B movetur ia 
A S velocitate ut i , movebitur in H R velo- 
citate ut io. 

Quum liquida premant quaquaverfum C 6n)> 
patet, partes omnes fluidi AS volumine vicies 
majoris agere in volumen A R vicies minus , 
quod progreditur motu preflioni vicies majori 
in ipfum agenti proportionali. 

III. Idem phanomenon ite fluidis quibuf cumque 
contingit , live comprimi pollrnt , Ifive nequeant ; 
omnia fiquidem a latiore tubo in ardliorem trao- 
ieuntia motum accelerant . Ira aer per a r dia lo- 
ca, uti per montium angultas fauces, tranfiens, 
velocitatem, Sc vim multo majorem acquirit, , 
quam in apertis campis habeat, ubi minus pre- 
nrtur , ac coardlatur. Aer per montium angu- 
Oi as tranfiens & ab aereis columnis Tuae dire- 
tboni parallelis, «Sc a collateralibus urgetur; 
effugit vero velocitare omnibus his preffionibus 
proportionali , 

LEX TERTIA. 

637. Solida fluido immtrfa tantum fui ponde- 
ris amittunt , quantum eji pondus voluminis flui- 
di folido immerfo aqualis, (fig.6) 

DEMONSTRATIO. Sint tria folida A, B, 
D, fpecifica gravitate di verla . Solidum D aequa* 
ii aquae volumine gravius fit; foiidum A aeque 
grave; foiidum B levius. 

I. Si t foiidum D cubus plumbeus diametro 
unius pedis . Patet quum aquas immergitur de- 
pulfurum aquae pedem cubicum. Bilanci appen- 
datur primo cubus ille in aere, ubi cum aequa- 
li pondere in aequilibrio fit ; deinde aqua: im- 
mergatur: Ianxl 4 defeendet; & ad aequilibrium 
reftituendtun opponendum erit in F , aut in C 
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pondusaequale ponderi pedis unius cubici aquae • 
Ergo lolidum D aquae immerfum fui ponderis 
quantitatem amittit ponderi aequalis fluidi vo- 
luminis aequalem . Idem dicas de alio quovis 
corpore graviore fluido, cui immergetur. 

II. Sit folidum A volumine pedu cubici , c- 
jufdemque cum aqua fpecificae gravitatis . Hoc 
funiculo GG appenfum in aere aequilibrabitur 
pedi aquae cubico lanci N impolito . Corpus A 
aquae totum immergetur , nec infra fuperficiem 
delcendet , tunc vero lanci N vacua: aequilibra- 
bitur. Ergo A ejufdem cum aqua fpecificae gra- 
vitatis illi immerfum totum pondus amittit. 

III. Globus» dimidio minorem fpeci fica m gra- 
vitatem habeat aequali aquae volumine : aqua* 
impolitus ufque ad centrum immergetur, & vo- 
luminis aquae locum occupabit dimidio fuo vo- 
lumini aequalis , totumque fuum pondus amic- 
tet • Ergo folidum B dimidium immerfum > ii* 
midium aquae fupereminens tantum fui ponderis 
amittit, quantum eft pondus voluminis fluidi » 
cujus locum occupat ■, hoc eft , in pracfenri ny- 
porbefi , totum fuupi pondus amittit locum oc- 
cupans fluidi dimidio fuo volumini aequalis . 

Q. E - D. ..... r 

6zS. NOTA . Jam vidimus , m liquido colu- 
mnas omnes ab imo ad fummum efle inter fc in 
aequilibrio 613 ) : ita , ut juxta (laticae U'gc* 
unius columnae vis augeri, aut minui nequeat, 
quin aequilibrio fublato defeendae , aut attolla- 
tur. (yfx- 8) 

Yafi ABCD quovis liquore pleno immergatur 
corpus P . Patet , hoc fieri partem columnarum 
gravitantium , in quibus eft. Corpus hoc eil fpe- 
cifice vel gravius , vel levius, vel aeque grave, 
ac liquidum, cujus loct»m occupat t. aox). Hinc 
tria fequentia corollaria ad corporis in liquido 
gravitatem Ledantia. 
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Cor ollaria. 

6 39 . COROLLARIUM I. Si folidum f liqui- 
do , cui immergitur , fpecifitt gravius efi , fun- 
dum petet, (fig. 8 ) 

DEMONSTRATIO . I. Concipe folidum P 
in eiementa divifum liquidi elementis aequalia» 
& fimi lia. Quum totum folidum fit liquido fpe- 
eifice gravius, quodvis folidi elementum quovis 
liquidi elemento fpecifice.gravius erit. Ergofo- 
iidum fuae gravitatis exceflu graviores reddet 
columnas quibus infidit ; ergo hae hoc gravita- 
tis , & prefiionis exceflu adjacentes columnas 
removebunt, cogent ad fuperficiem attolli , & li- 
bi aditum ad ima permittere . Ergo folidum ad 
fundum defcendet eadem ratione , qua mercu- 
rius aquae immixtus fundum petit ; eadem ra- 
tione, qua lanx bilancis duabus libris onufta de- 
fcendit , & oppofitam lancem minori pondere 
g avatam attollit. 

II. Circa folidum P concipe globulos **,ee f 
na, rr . Globuli hi omnes propria gravitate folli- 
citati fundum petere nituntur; quare globuli ««, 
ee recedere invicem nituntur ratione propri® gra- 
vitatis, dumeadem ratione globuli»», rr invi- 
cem accedere nituntur. At quum folidum P in 
omnibus fuis elementis majori polleat gravitate, 
quam globuli ambientes ; exceflu fuae gravitati» 
coget globulos na, rr recedere ; Sc dum foli- 
dum P inter globulos na , rr remotos delcen- 
det , globuli aa , ec propria gravitate invicem 
accedere nitentur , Sc fpatium a folido P de* 
fcendente rdidum occupare. 

III. Dum vero folidum P fu® gravitatis ex- 
ceflu fundum petit liquidi quantitatem attollit 
fuo volumini aqualem ; ergo hoc liquidum , 
quod contra fuam gravitatem attollitur, & in 
folidi gravitatem colludatur partem gravitati* 
folidi propriae gravitati squalem elidere debet , 

♦ K 6 Er- 
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Ergo folidum*P ad fundum vafis non tendet to- 
ta fua gravitate , fed tantum gravitati* exceflu 
fupra aequale fluidi volumen. Ergo folidum P 
'liquido imraerfum fuae gravitatis partem amittic 
aequalem liquidi gravitati , quod removet , <Sc 
cujus locum occupat. (344) 

IV, Solidum Pdefcendere nititur gravitatefua 
in fuo centro collcifla, &undequaque aequalem 
a liquido refiflentiam patitur ; ergo folidum P 
ima vafis petere debet per perpendicularem V P N 
produ&am , & a (olidi cearro ad terrae cen- 
trum dudlarn. Q. E. D. 

640 COROLLARIUM H. Si folidum P li- 
quido cui immergitur , /'pscifice levius t(l , ad li- 
quido fup.rfcitm attolli debet, fig. 3 ) 

■ DEMONSTRATIO . I. Columnae liquidae , 
quibus infidit (olidum » & quarum pars efl , 
adjacentibus leviores fiunt; ergo hae adjacentes 
cogere debent columnas , quibus infidit (olidum > 
iltolli, & folidum fecum attollere. 

II. Elementa an , rr propria gravitate invi- 
cem accedere nituntur majori vi, quam elemen- 
ta analoga folidi iliam difgregare nitantur. Ele- 
menta quoque aa , cc majori vi invicem fepa- 
rari nituntur, quam nitatur folidum levius illis 
locum dare, quo in vicem accedant . Ergo elemen- 
ta liquida ««, cc ,nn , rr majorem nifum exerunt 
ad folidum attollendum, quam folidum fpecifkc 
levius exerat ad defeendendum , & ad illa at- 
tollenda: ergo liquidi nilui cedere debec , & ad 
fiiperficiem afccndcre . 

III. , Dum folidum P contra fuam gravitatem 
attollitur , tota fua gravitate liquido attollenti 
refiftit; non ergo attolli debet motu toti liqui- 
di cravitati proporrionali ; fed tantum motu ex— 
ccifui fpecifieae liquidi gravitatis proportionali . 
( 34 *) 

IV. Solidum, P a liquidi ambientis elementis 
«ndequaque aequaliter premitur : ergo vires hac 
aequales, & oppofitae mutuo elidi debent ; ergo 
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folidum ad fuperficiem adurgens in neutrani 
partem a perpendiculari PV declinare debet ; 
ergo per banc a terrae centro ad ejus centrum 
duftam , & ad liquidi fuperficiem produ&am 
afeendere debet. Q. E. D. 

641 . COROLLARIUM III. Si folidi P ea. 
dem , qua liquidi fpecifioa gravitas fit , ibi immo- 
tum fiftet , ubi in liquido collucabitur . (fig. 8 ) 
DEMONSTRATIO. I. Columnae liquidi , qui- 
bus folidum infidit, neque graviores, neque le- 
viores fiunt : ergo prifiinum , quod erat ante 
immerfionem folidi, inter has columnas aequili- 
brium perfeverat etiam poft folidi immerfionem, 
(613 IV.) 

II. Elementa»», rr illum ipfum nifum exer- 
cent, ut invicem accedant , quod exercet foli- 
dum, ur illa difgreget. Ergo vires hae aequales 
& oppofuac elidi debent , nec ullum etfe&um 
parere . Ergo folatum P aequalibus undequaque 
viribus preflum, ubi collocatur immotum perfe- 
verabit (344)* Q* E. D. 

PROBLEMATA. 

641. PROLBEMA I. Specifica gravitatis in- 
ter datum folidum , y» liquidum rationem invt v 
'nire . 

SOLUTIO* I. Sit folidum cujufcumque figu- 
rae, cujus fpecifica gravitas (aoz) fpecihcse aquae, 
aut vini , aut olei , aut alius cujufque liquoris 
folido levioris gravitatis comparanda fit . Suppo-' 
nimus , folidum fpongiofum non e(Te , quod 
partem liquoris in fuis poris admittat, neque fo- 
lubile , quod in interftitiis fluidi locari pedit , 
aur fluidum folvens in fuis interftitiis admitte- 
re. ( fig. 6 ) 

. I. Solidum D fluido gravius ad bilancis accu- 
rarilfimae brachium capillo fufpende ; aut , fi 
nimium grave fit, filo aurichalchico , quod an- 
tea oppofitae lanci N aequilibraveris. Primum io 
. aere 
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aereC expende folidumD lanci N pondera not* 
imponendo unciarum, & granorum, quae exacta 
cum folido D in aereC aequilibrentur : habebis 
abfolutam hujus corporis gravitatem in aere 

P °I[. e Sub bilance FG unco fufpenfa colloca vas 
liquido quovis hoc (olido leviore plenum. Soli- 
dum D immergetur amittens ponderis fui quan- 
titatem liquidi , cujus locum occupat , ponderi 
aequalem : removet autem liquidi volumen luo 
volumini aequale (639 III.) . Solidum D liqui- 
do immerfum no» amplius oppofitae /anci N ae- 
quilibrabitur; & ab hac quasdam ponderis quan- 
titas auferenda erit , ut aequilibrium relutua- 
tur . Pondus ablatum eft abfoluta. gravitas vo- 
lumini (olidi aequalis. .... 

III. lnftitue analogiam: pondus iohdiin ae- 
re ponderati eft ad pondus ab illo » n lMluido 
amilTum , ut gravitas fpecifica (olidi ad gravi- 
tatem fpecificam liquidi . Exempli gratia ; po- 
namus mattam cupri cujufcumque figurae ponde- 
rare in aere uncias iE , in aqua vero 16 tan- 
tum. Inveniemus fpecificam cupri gravitatem el- 
fx ad fpecificam aquae gravitatem ut 18 ad a , 

five ut 9 ad 1 . , . 

Eodem modo rationem invenies gravitatis au- 
ri mattae, & voluminis aquae illi aequahs ; mal- 
lae argenti puri, aut mixti, & volumiuis aquas 
illi aqualis; atque ita de ceteris. 

SOLUTIO II. Sit aliud folidom cujulque n- 
curac aequali liquidi volumine gravius, aut ' e * 
vius, cui ejus fpecifica gravitas comparanda fit. 

^f. Vas ABCD liquido comparando reple & 
liquidi exceflum per tubum A leniter eftuere 

Tubo A opportunum receptaculum fuppo- 
ne- dc folido P accurate in aere ponderato, il- 
lud omnino liquido ABCD immerge crini e- 
quino . 3Ut «Io fulpcnluto . Solidum P Inu.do 
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irrmerfum volumen iiquidi libi aquale per tu- 
bum A expellet . 

III. Fluxu cefiante liquidum e tubo egreflum 
diligenter pondera ; liquidi , Sc folidi pondus 
compara ; ponderum ratio fpecificarum gravita- 
tum rationem exprimet. Exempli gratia; fi fo» 
lidum P e tubo A liquidi pondus io librarum 
expulerit, ipfum vero ponderet libras 20; gra- 
vitas fpecifica folidi ad fpecificam liquidi gravi- 
tatem erit ut 20 ad 10, fine ut 2 ad 1 . Sifo- 
lidum ponderet uncias 20 , liquidum vero cx- 
pulfum 30; fpecifica folidi gravitas , ad fpecifi- 
cam liquidi gravitatem erit ut 20 ad 30», fiv« 
ut 2 ad 3 ; atque ita de ceteris . 

643. PROBLEMA II. Gravitatis fpecifica r«- 
ticaem inter liquida diverfa invenire . 

SOLUTIO I. Ponderatum prius in aere f oli — 
dum qucdvis, puta exiguam auri maflam, illam 
fuccefiive in vari>s liquidis expende , ut in pri- 
ma pratcedentis problematis folutione . Solidum 
liquido immerlum tanto magis fui ponderis amit- 
tet, quanto liquidum, cui totum lua gravitate 
immergetur , erit fpecifice gravius . Pondus in 
aqua amifium fpecificam aquae gravitatem expri- 
met ; pondus in fpiritu vini amifium fpecificam 
ejus gravitatem exprimet-^ in mercurio amifium 
fpecificam ejus gravitatem'; atque ita de cete- 
ris. Poterunt ergo omnes liquorum fpecifica- gra- 
vitates comparari. 

SOLUTIO II. Vas conicum A BC /jj-slper 
exiguum foramen A variis liquidis , aqua » vi- 
no, oleo, mercurio, aqua forti , /piritu vini , 
aliifque fuccellive impleatur; & quodvis liqui- 
dum feorfnn expendatur , dempto vafis ponde- 
re. Pondera inventa liquorum fpecificas gravi- 
tates expriment. Experimenta hasc fumnoamfo- 
lertiam, ac diligentiam poftulant . 

644. NOTA . Methodis duobus hifre proble. 
matibus expofitis ferme omnium (olidorum , & 
liquidorum fpecific* gravitates inventa: fune » 

Adi;- 
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Adijcimns tabulam, in qua numeris tum pro- 
portionalibus, tum abfolutis fpecificae gravitates 
defcribuntur corporum , qua* nofccre magis in- 
tertft . Facile intelligcs , in hujufmodi tabulis 
r.on attendi varietatem adiverfa puritate , qua • 
lita ce , condenfatione , dilatatione ortam; fune 
enim haec corporibus accidentalia , quibus fit , 
ut non eandem in eodem corpore obfervatores 
omnes (pecificam gravitatem inveniant . 

Tabula gravitatum numeris proportionalibus ex- 
prella ab operibus Mufchembrockii , Sc Nolleti 
defumpta eft, quorum in experimentis faciendis 
vel difficillimi^ folertia omnibus nota e. r t . Ta- 
bula n tmtris abfolutis diltinCIa a numeris pro- 
portionalibus deduifti eft , Nota abfoluta pedis 
aquae cubici gravitate invenitur abfoluta plurium 
corporum gravitas , quorum refpe&iva innoie- 
feie firiiplici regula' aurea hac methodo : gravi- 
tas abfoluta pedis cubici aquae pluviae librarum 
70 eft ad abfolutam pedis auri purilfimi cubici 
gravitatem librarum x, ut 1000 ad 19640; in- 
venies x=:Iibns fermei374 . Analogia haec 0«- 
mnium exemplum clic poteft. 

Gravitas in numeris proportionalibus cuicum- 
que quantitati aptatur ; pollici cubico aeque ac 
pedi, aut hex.p-dae cubicae Guavitatis in nu- 
meris abfolutis termini comparationis nobis e- 
runt pes cubicus aquae pluviae , Sc pes cubicus 
plurium corporum, quorum rcfpeCHvas gravita- 
tes e> hibernus . 

In tabula gravitatum innumeris abfolutisfup- 
ponemes , gravitatem pedis cubici aquae pluviae 
eife accurare in numeris integris librarum 70 ne- 
glegis fraCHofiibusexcelfus, aut defe&us in hoc 
termino compargtionis . In aliorum corporum , 
quae aquae comparabimus, gravitate fractiones , 
quae librae quadrante minores erunt , in pede 
Cubico negligemus Si non eaedem abfolute gra- 
vitates in aliquo volumine inveniuntur , hoc 
ideo eft , quia rationes duCtae fuerunt a tabulis 

gra- 



Thtori a Aqui . 43 3 

gravitatum fpecificarum , quas noftris minus ac- 
curatas arbitramur, Jam inteJIigcs, corpora aqua 
leviora debere illi fupernatare , graviora im- 
mergi . ■ . . 

[n hac Tabula gravitas aeris eft ad aquae plu- 
via: gravitatem ut 1 ad 1000 ; live ut 1 ad 
800. Quare pes aquae cubicus 800 pedibus aeris 
cubicis pondere aequalis erit. Pes aquae cubicus 
70 fcrme libras pendit ; hac ratione pes aeris cu- 
bicus accurate pendere debet unciam 1 + f . 
Quare 40 pedes cubici aeris pendent accurate 
libras tres cum dimidia. 

tabula 



Gravitatum relativa- 
rum aequalis volumi- 
- nis. 



Gravitatum abfoluta- 
rum pedis unius cu- 
bici . 



proportionales Libra fermt . 



Aqua pluvia 


1 , 000 


70 


Chalybs temperatus 


7 » 704 


339 - 4 -T 


Chalybs non temperatas 


7 . 73 « 


54 * +T 


Achates Anglica 


^ , 51» 


175*44 


A labaflrmn 


1 , 87» 


131 


Alumen 


* > 7 i 4 


IZO 


Succinum 

A ntimonium Germani- 


1 , 040 


7 i+i 


cum 


4 , 000 


»8o 


AntimoniumHungaricunu , 700 
Petra fciflilisj fiveardo- 


319 


. tia carrulea 


3 5co 


241 


Argentum puriflimum 
Bifmuth 


11,091 
9 1 700 


776 +4 
679 


Lignum Brafilicura 


» » 030 


72 


Cedrus 


0,613* 


43 


Abies 


O, 550 


38-Hf 

Ulmus 
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Ulmus 


o 6co 


Quajacurn 


I ,337 


Ebenum 


s, 177 


Acer 


o, 755 


Fraxinus 


0,845 


Buxus 


1 »030 


Borax 


1 »710 


Silex 


», 54* 


Camphora 


o,995 


Carbo foflilis 


1 , » 4 ® 


Cinnabaris nativus 


7, 300 


Cinnabaris artificialis 


8,aoo 


Cera flava 


0,995 


Corallium rubrum 


»,689 


Corallium album 


a, 500 


Cornu bubulum 


I ,$40 


Cornu cervi 


»,870 


Cryftallum montanum 


a, 6 jo 


Cryftallum Islandicum 


a,7io 


Cuprum Svecicum 


8 , 180 


Cuprum conflatum 


1 ,000 


Adamas 


3,400 


Aqua fluviatilis 


1 , 009 


Aqua flillata 


0 , 993 


Conchas oftreorum 


3 ,o*a 


Thus 


1» 071 


Spiritus vini re&ificatus 


0,866 


Stamnum purum 


7 , 3»o 


Stamnum mixtum An- 




glicum 


7 , 47 * 


Ferrum 


7, 640 


Gummi Arabicum 


1,375 


Amethyftus Boheinica 


4,360 


Amethyftus Svecica 


3 ,97* 


Oleum lini 


o,93» 


Oleum olivarum 


0,913 


Oleum vitrioli 


1,700 
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Lac vaccinum i , 030 

Marmor nigrumltalicum a,7J4 
Marmor album Italicum a , 707 
Mercurius 
Galla; quercuum 
Aurum purum 
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Os bubulum 
Lapis Hematites 
Lapis cala minaris 
Silex ignaria opaca 
diaphana 

Sanguis humanus 
Pix 

Sal Glauberi 
Sal ammoniacum 
Sal gemma 
Sulphur vulgare 
Vitrum album 
Vitrum vulgare 
Vinum Burgundicum 
Vitriolum Anglicum 



3» IS® 
a 1 620 

°,953 
1 , 880 



»35 

7» 

189+i 

189 



>3» 593 


951 4vr 


1 ,034 


7»H»T 


191,640 


*374'+ < i- 


! 18 , 889 


1312 ■+•£ 


1,652 


II5+T 


4, 360 


305 4*7 


5,000 


' 350 


’ 1, 54» 


178 


2, 641 


184 «f 1 »- 


2, 040 


14» 4*7 


1,150 


8o4-i 


», 246 


*57Hhr 


1 j 453 


I 0 I«"|*-§- 


2, 143 


150 



- ---'U' ■»»•*** A | UUU 

Aer. .0, oor *+*y unciam unam , 



116 

210 

»*3“H- 

>«+T 

accurate. 



645. PROBLEMA III. Quare navis Jttperna • 

Ut explicare. 

. SOLUTIO . I. Solidum nequit totum aqu» 
immergi , quin volumen aquae libi squale loco 
pellat . Si ergo nivis minorem aqua fpecificam 
gravitatem habeat, fupernatabit . 

II. Navis ration? fuae vacuae capacitaris 
quivalet ingenti aqbas , volumi ni , cui tota im- 
mergi nequit , quin pondere onufta fit faltem 
aequale ponderi vqluminis aquae loco dimoven- 
das . Quandiu ergo navis pondus minus erit 
pondere voluminis aquae fibi aequalis, luperna- 
tabit ; nec immergetur , nifi quantitate , quae 
ut ad totum ejus volumen, ut aquae mafia de* 

pul- 



>r-- v rf*rT«jT|- TUEBhi & Jth W^.^, ,. 



»36 T htori* Ajki. 

pulla , & gravitate elevata eft ad totam aquar 
nnllam, quam loco depelleret, fi tota immerge- 
retur. (640) 

III. Quum aqua in navim penetrat , & ejus 
capacitatem replet , navis immergitur ; pondus 
enim aquas jundum ponderi navis , & oneris 
pondus efficit 1'pecifice ma us pondere aequalis 
aquae voluminis. ( 639 ) 

IV. Quum navis in procella undis quatiatur , 
& ad ima fertur, impulfu ceflante iterum attol- 
litur , & fupernatat : navis enim dolii inftar 
ubique claufa nullibi aquae aditum praebet ; & 
a mari- obruta aequali aquae volumine levior eft. 
Columnae fluidae., quarum navis pars eft , mi- 
nus graves funt adjacentibus, quae tuae gravita- 
ti s exceffu navim ad fupcrficiem attollunt . (640) 

V. Quum venti, & undae navim in latus in- 
clinant , haec impetu ceftante iterum erigitur ; 
centrum enim gravitatis aliquanto fupra medium 
lentinae fitum quamvis in partem inclinatum ve- 
hementer nititur fe in linea horizonti perpen- 
diculari (latuere (441); five in linea, qua to- 
ta navis mafla ad terrae centrum gravittt, «Sc a 
qua centrum gravitatis a ventis , aut a fludi- 
bus remotum fuerat. Ut magna vi centrum hoc 
agat (412), & ut fencins proximum fit , ima 
pars navis materia gravi repletur, quae fabttrr» 
nuncupatur . 

646. PROBLEMA IV, tifclum motum i» 4 - 
qu» txplicare. 

SOLUTIO. I. Pifces paffim cauda, & pinnis 
inftrudi funt , quas celerrime movent . Par* 
tes hae in pifeibus remorum munus .gerunt , 
quae aquam impellentes pifeis corpus movent di* 
redione impulfui oppofita . 

II. Plerique pifces hadenus difledi vefcicas 
habent, quas ut lubet inflant, aut comprimunt. 
Has inflantes majus volumen acquirunt &aqua 
lpecifice leviores fiunt: tunc fola aquae gravita- 
te ad luperficiem attolluntur ( 6 *oJ ; vefcicas 

com- 
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comprimendo ad minus volumen rediguntur, & 
aqua graviores fiunt, tur.c exceflu proprias gra- 
vitatis fundum petunt (639). Caudas, & pin- 
narum in aquam impulfus , quae iliis hypomo- 
chlion eft, motum accelerat , quo furfum , aut 
deorfum feruntur, ut volunt, mufculorum, & 
nervorum organis. 

647. PROBLEMA V. Nata torum motum ex» 
plicati , . f 

SOLUTIO I. Corpus humanum parum aqua 
fpecifice gravius eft : quare exigua vis fufficit ad 
illud fupra aquas fuftinendum re fundum petar, 
neque enim ad ima tendit , nifi fpecificac luas 
gravitatis fupra aquas exeeflu. 

II. Natator fupra aquas horizontaliter exten* 
fus , Sc pulmones quantum poteft dilatans ma- 
ximum columnarum fluidarum numerum fubje- 
£lum habet , quibus fuftineatur . Mergeretur 
tamen exiguo Luae fpecificae gravitatis exceflu , 
nifi artis, aut naturae auxilio juvaretur. 

III. Pedum, Sc manuum motus in natatori- 
bus id praeflat, quod remorum motus in porti- 
toribus, pinnarum in pifeibus. Celeriter mani- 
bus, & pedibus aquam impellentes natatoresdi- 
redlione horironti perpendiculari motum verti- 
calem perpetuo fuocorpori imprimunt, qui mo- 
tum centralem perpetuo deftruit, quem fpecifi- 
cae gravitatis exceflus pareret. Quum aqua im« 
pulfa natatoribus hypomochlion Iit, hasc a dex- 
tera ad laevam impulla motum illis finiflrorfum 
imprimit ; Sc reciproce . Hinc eorum motus in 
aqua quaquaverfus . 

Ut natatoris aflio clarius percipiatur, fuppo- 
namus hominem in lance bilancis quaquaverfus 
mobilis (edentem, Sc pedem unum fupra con- 
clavis pavimentum elevatum. Pendat homo li- 
bras 150, dum oppofitse lanci impofitas funt li- 
bras dumtaxat 145. Patet, lancem, in qua ho- 
mo fedet , defeendere debere fui ponderis excef- 
fu librarum 5: ponderis refiduo aboppefito pon- 
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dere clifo. At homo hic perpetuo pavimentum 
manibus, aut pedibus impellat; motum libi per- 
petuo imprimet fuas gravitationi oppoGtum , quo 
in aere fupra pavimentum fudinebitur, 3 c dex- 
trorfum, aut finiftrorfum movebitur femper di- 
reftione impulfui oppofita modo horizonti per- 
pendiculari, modo obliquo. Eli haec natatoris 
in aqua imago , qui manuum, & pedum aftio- 
ne exccflum fuae gravitatis perpetuo elidit, & 
quemlibet libi motum indit. 

IV. At (i viribus exhauftis , aut alio adver- 
fo cafu motus natatoris ad innatandum, aut ad 
procedendum per aquas fufpendatur ; majori fpe- 
cifica gravitate non elifa mergitur, & in aquis 
perit . 

V. Facilius eft in mari natare, quam in flu- 
minibus; quum enim aqua marina fluviatili gra- 
vior fit, majorem humani corporis partem fu- 
ftinet, & minus pondus natatoris arti ludinen- 
dum relinquit. Supponamus , exempli gratia , 
natatorem gravem libras 150 aquae immerfum 
loco pellere , & elevare aqua; pedes cubicos 
duos; aquae vero fluviatilis pedem cubicum ef- 
fe pondere librarum 70, marinae vero 73. Na- 
tator hic aquae fiuviatili immerfus fui ponderis 
amittet libras 140; iliique arte fuftinend* re- 
manebunt librae decem. At ipfe mari immerfus 
amittet fui ponderis libras 146, & arte illi fu- 
(linendae remanebunt libra; tantum quatuor. 
Quare ininus illi in marina , quam in fiuviatili 
aqua, ut fudentecur, adlaborandum erit. 

VI. Generatim tum homines , tum bruta eo 

facilius natant, quo pinguiori corpore funt.: ce- 
teris enim paribus, adeps minus oflibus gravis 
eft. Corpus igitur magis ad fpeeificam aquae gra- 
vitatem accedit , quo pinguius eli , Sc paucio- 
ra habet olfa. ' ~ • 

648. NOTA. Hic non aus re erit nonnulla 
de demerfis adnetare , quae6cphyficam illuftra- 
re, & hominibus prodefic pellunt, 

I. Aquis 
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I. Aquis demerfi non aqua haufta fuffocan- 
tur; exigua enim aquae copia eorum ftomacho 
admittitur, pulmonibus ne gutta quidem . Suffo- 
catione, feu refpirationis defedu intereunt. 

II. At non omnibus deraerfis mors aeque cito 
evenit. Nonnulli horis 11, ij, 20, ex imo 
fluvio extradi fuerunt, fpecie mortui, re ipfa 
vivi . Recens viator in rbeda rigidiflima hyeme 
Sn Gaudonem fluvium exundantem Avenionem 
inter, & Nemaufum lapfus demerfus fuit. Ser- 
vus, qui eques fequcbatur illico ad proximum 
pagum cucurrit auxilium petens; & non nl(i 
poft horas duodecim potuit cum adjutoribus rhe- 
dam demerfam detegere , ubi heri cadaver , & 
farcinae ede debebant . His ab aqua edudis , pru- 
dens fervus herum in proximam domum nulla 
mora deferri jubet; nudum ad ignem fternit , 
cineris magnam vim colligi, & calefieri jubet, 
quo totum corpus gelidum fucceiiive tegit , vul- 
tu excepto ; atque opportuno hoc calore fuccef- 
iive audo herum in vitam revocat, qui die uno 
vix elapfo bene valens iter fuum progredi po- 
tuit . 

, Etfi aer animali vitae fit necefiarius, quanti- 
tas aeris pulmonibus demerforum inclufi fatis 
aliquando eft ad exiguum cordis motum confer- 
vandum, & lentam /anguinis circulationem . Eli 
hoc vitae refiduum, quod tantum augeri, & ro- 
borari poftulac, ut tota ani malis oeconomia pri- 
ftinis muneribus reftituatur. 

Hinc colligere licet quanti momenti fit de 
demerforum vita non ita propere de/perare. Cer- 
tum efi , inter hos /aepius nonnullos mortuos 
cenferi, qui vivunt, & opis opportune allatae 
defedu tantum intereunt. Peritorum hac in re 
erit docere, quibus modis , quibufque auxiliis 
demerfi juvari pofiint. 

649. PROBLEMA VI. Ulnare idem corpm 

modo aqua innatet , modo mergatur explicare . 

SOLUTIO . Corpora omnia aqua fpecifice 

gra- 
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graviora merguntur ; omnia fpecifice leviora fu- 
pcrinnatsnt . Lex eft ba?c immutabilis nullam 
exceptionem adipittens. Phaenomenon ergo, de 
quo quaeftio, fupponit in corpore fpecificas gra- 
vitatis mutationem. 



■ I. Pleraque ligna funt aqua fpecifice levio- 
ra ; multum enim aerem in interftitiis conti- 
nent; quare initio aquae fupernatanr. At tem- 
poris lapfu corpora harc dillolvuntur ; aqua per 
poros fele infinuans aerem expellit, fuam gra- 
vitatem addit partibus ligneis, quae aqua fpeci- 
fice graviores funt. Tunc lignum gravitatis ex- 
celfu ima petit, nec amplius emergit . 

II. Cadaver aquae immerfum initio fundum 
petit, eft enim illa Ipecifice gravius. Aliquan- 
to pcft emergit , & fupernatat ; parium enim 
fermentati», & corruptio aerem internum di- 
latans, fibras, & mulculos extendens , totum 
volumen amplificans cadaver aqua fpecifice le- 
,vius effecit. Tandem cadaver iterum fubmergi- 

rur non amplius emerlurum , putrefaflio enim 
perfefta omnes poros recludens , atque aditus 
undequaque aquis aperiens ab illo partes omne* 
fegregat aereas, oleofas, igneas, quae aqua le- 
viores funt; & partes taniumrelinquit nerveas, 
ofleas, mulculofas, quae funt aqua graviores. 

III. Cllcbus , aut cubus cereus frigidae im- 
merfus fup» rnatat : cera fiquidem aliquanto fri- 
gida levior eft . Calefiat aqua: cera mergetur ; 

' calor enim aquae volumen non parum auget , 
eamque cera fpecifice leviorem efficit , quae neu 
ita cito calorem concipit. Cera ad fundum de- 
merfa plurimas igneas particulas ebibit , & re- 
tinet: ibi majus volumen quam aqua, obtinet; 
aqua fiquidem facilius igneis particulis exitum 
finit : tandem aqua fpecifice levior fit, & ad 
fuperneiem aflurgit . • . ^ 
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SOLUTIO . I. Sit fitula ferreis circulis mu. 
nita, quas aquae fpcciiicain gravitatem libris 10 
excedat : mergetur . Sicula aqua plena pendat 
in aere libras 200 . Ut ad aquas fuperficiem at- 
tollatur vis requiretur dumtaxat libris 10 aequa- 
lis ponderis enim refiduum adjacentium co- 
lumnarum preflione fuftinetur ( 639 ). At ad 
'ficulam aqna plenam ultra fuperficiem aquae at- 
tollendam vis requiretur libris 200 aequalis, co- 
lumnas enimaqueas in fitulam non amplius agunt 
ad eam fupra aquae fuperiiciem fuftinendam. 

II. Sit pes ftamni cubicus funicuJo in puteo 
fufpenfus ( Fig. 6. ) : pes ille cubicus pondo fer- 

ine 512 in aere ponderis fui libras 70 in aqua 
amittet ; & extra aquam totum fuum pondus 
obtinebit; ergo potentia illum attollere nitens, 
librarum 70 prxterea refiflentiam fuperare de- 
bet , quum cubus ille ab aqua in aerem tranfibit . 

651, PROBLEMA VIII. Ex legibus hydro- 
fi at ice , , num metalla fur a fint , an aliis gra- 
l vitate sliverfit commixta invenire . ■ 

SOLUTIO. I. Metalla omnia pura diverfa 
1 denfitare , ac fpecifica gravitate donata funt. 

Omnia ergo diverfam aquas iromerfa ponderis 
, lui quantitatem amittunt. Exempli gratia, au- 
rum puriflimum partem ferme fui ponderis de- 
cimam nonam, & dimidiam amittit; argentum 
puriflimum ferme undecimam (644); pia tina 
puriflima partem duodevicefima majorem, unde- 
vicelima minorem. 

II. Sit auri mafla, cui argentum mixtum ef- 
( fe fui picemur. Hxc accurate in aere appenfa , 

etiam in aqua appendatur; fi hic noa nifi 7 s ‘+*' J j 

fui ponderis amittit, pura eft ; fi plus amittat, 
hiixta efl , & eo magis , quo majus pondus amitt it. 

III. Ut bydroftatic* legibus ipfa mixti quan- 
titas iqauro, aut argento definiatur , quibufdam 
aequationibus cpus efl, de quibus alibi ( Math. 
286 ). 

rhyf. Tcm, 11. L IV, 
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lV. Eadem methodo uti pofliimus in aliis me- 
tallis , quorum fpecificae gravitates nota; fune * 
aut inquiruntur quum pura funt, & quum aliis 
immixta funt. 

LBX Q. V A R T A. 

651 . Si plure s liquores diverf '4 /peeiffca gravi- 
tutis, nec in/igni Inter fe affinitate donati mi- 
fceantur, / eparabuntur ; (y gravi flimus ima pe- 
tet, levijjimus fumma\ ceteri >;ca intermedia ca « 
pient juxta -cufufque ffpecificam gravitatem . 

DEMONSTRATIO. Si in eadem phiala vi- 
trea mifceantur mercurius, oleum tartari , fpi- 
ritus vini , fpiritus therebintinae , & aer , 8c 
fuccutiantur ; quum liquida hasc diverfae (pe- 
cificac gravitatis tantum propria gravitate mo. 
vehuntur, non fuccuflione , feparabuntur , & 
in (Irata concentrica alterum fupra alterum dif- 
ponentur juxta ordinem fpecificae cujufque gra- 
vitatis: mercurius ad imum, oleum tartari im- 
mediate fupra; dein fpiritus vini, tum fpiritus 
therebintinse ; omnibus (uperior aer. Si pluries 
phiala agitetur, & (us deque invertatur, quum 
quiefeere finitur, fingula haec Jiquida ad prifti- 
num locum redeunt; at mercurius, & oleum 
tartari promptius ceteris. Ergo experientia le- 
gem propofitam confirmat. 

Ratio hujus eft , quia liquidorum elementum 
quodvis quum fuam peculiarem gravitationem 
habeat, quae in quovis liquido diverfa efi ^ele- 
mentum gravius majore ni(u delcendere niti- 
tur , quam levius ; & fuas gravitatis excefTu 
cogit elementum minus grave fuperiora petere, 

Q. E. D. 

6 j 3 . NOTA. Quaedam liquida funt diverfae ' 
fpecificae gravitatis, quae intime mixta non fe. 
parantur. Ratio eft, quia haec inter fe affini, 
tatem habent, quae vim elidit, qua ex diverfa 
gravitate feparari nituntur. Exempli gratia. 

I. Au- 
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I. Auram, & argentum in eodem vafe fufo- 
rio liquata ita mixta perfeverant > ut quum fo- 
Iida eilent mixta erant, nec quum leviter fri- 
gefcunt feparantur. Affinitas, feu peculiaris at- 
tra&io aureis, atque argenteis particulis inter- 
cedens majore vi pollet ad eas conjunftas de- 
tinendas , quam gravitatis diverfitas ad illas fe- 
parandas. Menftruis tantum horum metallorum 
feparatio obtineri poteft ( 117, 570 ). 

H. Aqua vino eft aliquanto gravior . Si io 
vafe vitreo , quod veluti in duo divifum fit , 
exiguo tantum foramine communicantia, pona- 
tur primo vinum , deinde pars fuperior fupra 
foramen aqua repleatur, videbimus liquores hos 
locum mutare. Columna vini afcendet, columna 
aquae per foramen communicationis parallela 
defcendet donec totum vini locum occupaverit* 
Aquae columnae graviores vini columnas levio- 
res ad fuperiora efferri cogunt. 

At fi femel duo hi liquores intime mixti fue- 
rint, eorum conjunda elementa ita adhzrent , 
ut a gravitatis exceflu in uno feparari non pof- 
fint ; vel non nifi aegre admodum , & imperfe- 
de leparentur. 

III. Etfi (ales nonnulli multo aqua fpecifice 
graviores fint, tamen fua gravitate ab aqua non 
feparantur;' eorum enim cum aqua affinitas ma- 
jore vi poilet, quam gravitatis exceflus (105). 

LEX QUINTA. 

654. Si ia tabis communicantibus > ntc capil- 
laribus fluida fint diverfa [pteiflea gravitatis ; 
tunc inter otpofitas columnas trit aquilibrium 
quum altitudines erunt in ratione invtrfa fpeci- 
ficarum gravitatum ( Fig. 9.). 

DEMONSTRATIO. Duorum liquorum fpe- 
cificae gravitates fint ferme ut 1 ad 14. Hu- 
julmodi funt aqua, & mercurius . Sit quoque 
tubus recurvus A£CD in A, & D apertus , 
L a ubi- 
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ubique aequalis diametri, & horizonti perpen- 
dicularis. 

I. Infundatur primo data mercurii quantitas 
in DCB; deinde in A infundatur aqua donec 
mercurius attollatur in D pedem unum fupra 
bafim BC. Mercurii columna CD pedem alta 
eequilibrabitur columnae aquae B A altae pedes 
ferme 14. Liquidum quaterdecies levius alti- 
tudinem obtinet quaterdecies majorem ; liqui- 
dum quaterdecies gravius altitudinem quaterde- 
cies minorem . Ergo tunc inter liquida fpecifi- 
ca gravitate diverfa obtinetur aequilibrium, quum 
altitudines funt in ratione inverfa gravitatum 
fpecificarum juxta propofitam legem. Ratio hu- 
jus eft , quia vires duae oppofitaeAB, DC ean- 
dem maflam habent, eandemque velocitatem , 
feu eundem nifum ad motum ; aequilibrari er- 
go debent ea ipfa ratione, qua plumbi libra li- 
brae fuberis , aut goflipii in bilance aequili- 
bratur . 

II. Si tubi rami AB, BC fint inaequalis dia- 
metri , adhuc inter mercurii, & aquae columnas 
flabit aequilibrium quum aquae columna erit fer- 
me quaterdecies altior ilia mercurii. Ratio eft, 
quia quantum altera columnarum in anftiori tu- 
bo maflae amittet, tantum in velocitate , feu 
in nifu ad motum amittet ( 613). Si mercurii 
columna CD includitur tubo capacitatis vicies 
minoris, quam fit tubus A B , columna DC 
defcendere nitetur velocitate vicies majore, quam 
oppolita AB; ergo hac velocitate, feu nifu hoc 
ad defcenfum tantum praevalebit, quantum maf- 
fae in minutiore amittit. Hinc aequilibrium ad 
eandem ipfam altitudinem , in qua habetur quum 
columnae oppofitae funt inaequalis diametri . 

III. Si in pluribus tubis communicantibus 
( Fig. 13. ), ponantur liquores diverfae fpecifi- 
cae gravitatis; mercurius in RH, aqua in AB, 
oleum in ZS, fpiritus vini, in DF ; habebitur 
ioter has omnes columnas aequilibrium, quum 

, quae- 
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quaelibet CQ minorem, aut majorem Habebit al- 
titudinem , quo liquidi gravitas fpecifica erit 
ma-jor, aut minor. Columna mercurii erit fer- 
me quaterdecies minor columna aquea , baec 
paulo minor columna olei; atque haec paullo bre- 
vior columna fpiritus vini. Ratio horum eft , 
quia inter has potentias oppofitas aequilibrium 
haberi nequit , nifi quum produdum maffae in 
velocitatem in omnibus fit aequale ; hoc vero 
tale efle nequit, nifi quum altitudinis inaequa- 
litas fpecificarumgravitatum inaequalitatem fup- 
plet . Q. E. D. 

655. NOTA. Alibi oftendemus*, aerem elTe 
fluidum iifdem legibus fubjedum, quibus liqui- 
da: ipfum quaquaverfum premere in ratione fia- 
fis, & altitudinis; aeris columnam fua gravi- 
tate aequilibrari columnae mercurii pollicum fer- 
ine a8 , & columnae aquae ferme pedes 31 altae. 

Tubi Capillares . 

656. DEFINITIO. Tubi capillares illi dicun- 
tur , quorum diameter minima eft . Nomen hoc 
procul dubio fortiuntur a fimilitudine cum cri- 
nibus, aut capillis, qui veluti tubi funt tota 
longitudine pertufi , & apti nonnullis humori- 
bus exitum concedere . Tubi capillorum inflar 
tenues. Non propterea fequitur , tubos omnes 
capillares crinium, aut capillorum infiar tenues 
c fle debere. 

{. Tuborum capillarium diameter definita non 
eft, ut ad capilli tenuitatem accedat. Ii, qui- 
bus paflim in experimentis utimur, multo mi- 
nus exiles funt ; & effedus horum tuborum 
proprii adhuc apparent quum tuborum interior 
diameter eft linearum duarum , imo & duarum 
cum dimidia. 

II. Nihil tuborum capillarium forma quinam 
fit interefi . Plana duo cuprea , marmorea , vi- 
trea, aut alia quaevis ad opportunam propinqui- 
_ ' L 3 tatem 
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tatem accedentia , & parallela eofdem efferus 
pariunt, quos tuborum capillarium feries. Quin 
corpora omnia fpongiofa, aut ita porofa , ut li- 
quores admittant tamquam tuborum capillarium 
colledio cenferi pofTunt. 

Quandoquidem tubi capillares a quibufdam 
preecipuis hydroftaticas legibus recedere video- 
tur, Sc phyficum eorum machinamentum pluri- 
mum influere videtur in plantarum vegetatio- 
nem, maximi momenti efl eorum naturam , & 
effedus explicare. 

657. EXPERIMENTUM I. Sit vas aqua , 
aut vino, aut oleo, aut alio quovis liquido ple- 
num , exceptis mercurio, Sc metallis fufis. 

I. Si huic vafi immergatur tubus non capil- 
laris utrinque apertus, liquidum in tubo ean- 
dem obtinet altitudinem , quam in vafe: utro, 
bique fcilicet perflat ad eandem libellam: hoc 
primas legi confentaneum eft ( 62.3 ) . At fi vafi 
immergatur tubus capillaris , liquidum in illo 
attollitur fupra vafis libellam. Hoc evidenter 
caufam indicat in tubo non capillari non a- 
gentem. 

II. Si eidem vafi immergantur duo tubi ca- 
pillares inasqualis diametri , Sc capacitatis, li- 
quidum in utroque attollitur fupra libellam, & 
eo magis, quo tubus ardior efl, ita, ut ele- 
vatio videatur efle in ratione inverfa diametro- 
rum , exempli gratia , dupla in tubo diametri 
duplo minoris. 

Ut liquor vafis in tubis capillaribus afcendat, 
non efl necefle, tubos liquori immergi ; fatis 
efl fi illum attingant. 

< 5 sS._ EXPERIMENTUM II. Si asque pro- 
funde idem tubus capillaris variis liquidis im* 
exem Pli gratia, urinas, fpiritui vini, 
fpiritui nitri, aquas falfae, oleo vitrioli ; urina 
magis fupra libellam attolletur, quam oleum vi- 
trioli; hoc magis, quam aqua falfa; haec ma- 
gis, quam fpiritus nitri; hic magis, quam fpi. 

ritus 
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ritus vini. Hinc fequitur , hos liqtaores in tu- 
bis non attolli in ratione inverfa denfitatum; 
fpiritus enim vini, qui horum omnium liquorum 
Jeviflimus eft , minus ceteris attollitur, 

659. EXPERIMENTUM III. Sint plures tu- 
bi communicantes, quorum unus tantum fitca- 
pillaris RH. (Fig. 13.). 

I. Si tubo A , vel Z, vel D affundataraqua, 
aut vinum, aut oleum, aut alius quivis limilis 
liquor, hic ad libellam componetur in tubis 
non capillaribus A, Z, D ; at in capillari RH 
attolletur fupra libellam CD; &eo magis, quo 
ejus diameter minor erit. 

II. Si horum liquidorum loco, affundatur tu- 
bo A , aut Z mercurius ‘, hic in tribus tubis 
non capillaribus A , Z, D ad libellam compo- 
netur i at in tubo capillari RH non jam ad 
libellam componetur CD, imo infra C fidet; 
& eo inferius hoc pundo C , quo minor erit 
ejus diameter. Idem continget, fi loco mercu- 
rii in tubos non capillares effundatur Damnum, 
aut plumbum fiifum: quin probabile ed, fore , 
ut cetera metalla fufa eundem effedum, quem 
flamnum, & plumbum, praedarent. 

<60 .• ASSERTIO, thtnomcnerut» tutorum cm~ 
pili urium caufa . , quscumqut Jit , fimplitem gr 4- 
vitationem liquorum In tubis perturbat . 

DEMONSTRATIO. Juxta fimplicis gravita- 
tionis leges liquida omnia homogenea ad libel- 
lam componi debent (623); ergo liquida, quas 
hanc libellam non fervant , aut attolli debent 
a caufa cum columnis oppofitis concurrente ad 
illa attollenda , aut inferius detineri a caufa 
contra oppofitarum columnarum gravitationera 
agente; quaecumque tandem haec caufa fit, live 
unica , five multiplex . Q, E, 9 . 
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66 1. SYSTEMA I. Phyfici nonnulli liquorutn 
afcenfum in tubis capillaribus tribuunt minori 
in his atrit prtjjioni . Aer, inquiunt , fluidum 
eft partes habens ramofas. In tubo lato aer pref- 
fionem libere exercet; at in capillari eius mo- 
leculae intimis lateribus fcabris adhaerent, a 
quibus fuftinentur , & magna preffionis pars , 
quam in liquidum exererent , eliditur. Hinc 
inaequalitas preflionis columnarum aerearum in 
liquidum tubis communicantibus inclutum, qua- 
rum alter capillaris fit, alter non fit (F/jj.ij.) . 

In tubo non capillari A B liquidum totam 
columnas aereas in ipfum libere gravitantis pref- 
fionem perfert. In capillari RI 1 liquidum par- 
tem tantum columnae aere« in ipfum gravitan- 
tis preflionis perfert; obftaculaenim, & fuften- 
tacula , quae in ar&iflimo tubo offendunt ramo- 
fas partes aereae preflionqm impediunt . Porro 
liquidum magis in A , quam in C preflum , in- 
quiunt , magis in C, quam in A attolli de- 
bet . 

CONFUTATIO. Syftema hoc experientiae i 
& rationi adverfatur. 

I. Si ab imminuta aeris prefltone haberetur 
liquoris elevatio in tubo capillari RH; mercu- 
rius , Sc plumbum fufum aeque fupra libellam 
in hoc tubo attolli deberent, ut aqua, Sc vi- 
num, & oleum, &alia liquida; eadem enim eft 
pro his omnibus caufa; at in aqua, & in mer- 
curio, oppofita contingunt (659).- ergo caufa 
phaenomeno aflignata experientiae adverfatur. 

II. In vacuo machinae pneumaticas, in tubo 
capillari, &in non capillarnsadem datur afeen- 
fus liquorum inaequalitas. Si tubi AB, &RH 
machinae hujus recipienti includantur , aere ex- 
tra&o , aqua attolletur fupra libellam in 0, 
mercurius infra libellam in m perfiftet: ergo ab 

aeris 
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aeris prefiione non eft haec liquidorum afcenfus 
inaequalitas. 

III. Fruftra ad fluidum aere tenuius, per vi- 
ni poros tranfiens , & libere in recipiens in- 
trans, crafiiori aere extra< 3 o, confugient. Cur 
enim fluidum libere minimos vini poros per- 
means preflionem fuam in tubo diametri unjus, 
aut alterius lineae non exerceat ? Et fi detur 
fluidum hoc, quodcumque fit, inaequalem pref- 
flonem exercere in tubis AB, RH, quare pref- 
flo haec eofdem efferus in mercurio, & aqua, 
aut vino non parit? Si caufa in hoc fyftemate 
a flignata vera efl, profedfo duabus oppofitis pro- 
prietatibus praedita fit oportet , preflione fu» 
Icilicet unum liquidum deprimendi, & alterum 
attollendi , quod plane abfurdum efl. 

SYSTEMA II. Alii phyfici cenfuerunt, 
ideo in tubo capillari liquidum attolli, in noa 
capillari non item, quia iniqualiter in bis tu- 
bis fuftentetur . In tubo capillari, inquiunt, li- 
quoris particulae tubi poris infiftunt , & invi- 
cem fornicis inflar fuflentantur : in tubo noa 
capillari , data proportione , pauciora funt fu- 
ftentacula ; columnae itaque a fulcris magis re- 
motae ex propria gravitate deprimuntur. Hinc, 
inferunt in liquoris columnis inaequalitatem alti- 
tudinis : hae in tubo capillari magis fu (fu it se 
majorem propriae gravitatis partem amittunt ; 
veluti fpecifice leviores fiunt, & ad eo majo- 
rem elevationem fuftinentur, quo magis gravi- 
tas earum fuffulta efl, & imminuta. 

CONFUTATIO . Minus altero philofophicum 
eft hoc fyftcma, roinufque admittendum, ut fa- 
cile oftendi poteft. <. 

I. Eadem caufa, tubi capillaris fcilicet pori, 

& fcJbrities aeque fupra libellam mercurium , 
& plumbum fufum fuflinere deberet, ut aquam, 
& cetera liquida ; quod contra experientiam 
plane eft. ' 

II. Etfi quoque denaonftraretur , tubi capilla- 

L j ris 
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fis poros, & fcabram fuperficiem poffe quscdani 
liquida fupra libellam fuftinere, mercurium, & 
plumbum non item; nilril adhuc a&um fuiflet; 
fupereflet enim explicandum quare columnae hae 
liquidae fupra libellam attollantur in tubis ca- 
pillaribus , .in quibus ha: afperitatcs majorem 
affridium afcenfui liquoris, majoremque refiften- 
tiam obijcere debent. Dicent ne, tubi orificio 
aquae quipfcentis /uperficiei admoto, ideo illam 
in tubo afcendere, quia tubus illi majorem ob- 
jcit insqualitatem, & majora obftacula vincen- 
da ? Eflet hoc dicere , refiftentiam ad motum 
efle motus caufam . Hae fiquidem afperitates 
aptae fortalTe liquidum antea fupra libellam ele- 
vatum fuftinere, ejus gravirationc ex parte eli- 
ia , nequeunt illi motum indere , quo contra 
propriam gravitatem fupra libellam attollatur: 
imo vero obftaculo efle debent adjacentium co- 
lumnarum gravitationi , quae tantum ad libel- 
lam liquidum in tubo capillari attollere nitun- 
tur. Quare ergo, quove machinamento aqua fu- 
pra libellam in tubo capillari attollitur? Hujus 
afcenlus igitur in hoc fyftemate ratio nulla af- 
ferri poteft. 

663. SYSTEMA III. Neutoniani nonnulli 
phaenomena haec *b attr* 8 ioni omnibus corpori- 
bus communi produci autumant, quae femper in 
diredfa ratione maflarum attrahentium , & in 
duplicata inverfa diftantiarum agit. In hoc fy- 
ftemate tubus capillaris magis non capillari li- 
quorem attrahit ; primus enim omnibus fluidi 
partibus magis contiguus majori vi , quam al- 
ter, in has moleculas attractionem exercet. 

CONFUTATIO. I. Ex ipfa Neutonianse at- 
tradlionis theoria conflat nullum pofle ipfam in 
exiguis maflis fenfibilem cffedtum parere*, cu- 
jufmodi funt tubi capillares, qui ad experimen- 
ta adhibentur. Perperam ergo huic attradlioni 
phaenomena, & effe&us maxime fenfibiles tri- 
buuntur, quos in tubis capillaribus obfervamus. 

II. 
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II. Liquoris afcenfus fupra libellam e(Te de- 
beret m a flas tubi attrahentis proportionalis: tu- 
bus parietibus folidis craffitie plurium pollicum 
fortiu^ attrahere deberet , quam tubu 9 lineam 
crafiiis, pofita aequali utriufque capacitate; hoc 
tamen experientiae contrarium eft. 

III. Tubi ex hac univerfali a ttra&ione corpo- 
ra omnia afficiente mercurium quoque, etfi ali- 
quanto minus, quam aquam, & alia liquida, 
attollere deberent: atqui hoc quoque experien- 
tiae contrarium eft . Ergo univerfalis attraftio 
Neutoniana omnia naturae corpora afficiens ho- 
rum phaenomenorum caufa non eft. 

664, SYSTEMA IV. Tandem ad haec phae- 
nomena explicanda ad attraSlionem peculiarem , 
live ad legem affinitatis confugerunt (85). In 
hoc fyftemate, 

I. Quum tubi capillaris orificium liquidi quief- 
centis fuperficiei admovetur ; hoc liquidum & 
mercurio diverfum, & a metallis fufis fupra li- 
bellam in hoc tubo attollitur ex affinitate, quam 
liquidum habet cum tubi materia ; & eo magis 
in eodem tubo attollitur , quo affinitas haec, 
quae denfuatum rationem non fequitur , major 
eft ( Fig . 13 )• 

II. Quum tubus capillaris R H aliis non «ca- 
pillaribus communicat, liquidum tubis bifee in- 
clutam legibus gravitationis, & affinitatis fimul 
obfequi debet. Ex lege gravitationis ubique ad 
libellam componi debet (623); ex lege affini- 
tatis magis minufque in his tubis attolli debet 
pro diverfis affinitatis attrahentis viribus. 

III. Pars tuborum fluido immerfa, vel fluido 
plena liquore veluti faturata eft: ejus affinitas 
ie habet , ut aqua fale faturata, cujus attraftio 
ceffat, & nulla fit (106). Pars tuborum li- 
quore plena in phaenomeno afcenfus liquoris in 
tubis five capillaribus, five non capillaribus non 
eft attendenda; pars tantum liquido extima io 
hoc vim fuam attrahentem exercet. 

rw* L 6 
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IV. Sine quatuor tubi R, A, Z» D aqua * 

aut oleo, aut vino pleni ufque in CD. Liqui- 
dum attrahetur ad R. , &ad A a tuborum par- 
te extante, quorum vis attracHva afcenfum li- 
quidi eo majorem efficiet , quo columna liquidi 
attra&a erit roafia minor, & quo eis elemen- 
tum quodvis tubo attrahenti propinquius erit. 
-( 9° * II* ) • 1 

Elementum liquidi inC litum a contiguo tu- 
bi elemento » attrahitur , hoc vero elementum 
i» fupra libellam elatum adhuc attrahitur a con- 
tiguo tubi elemento R : porro liquor pergit at- 
trahi, & attolli fupra libellam ad R donec co- 
lumna C R gravitate fua refiftentiam faciat tu- 
bi CR attradlioni aequalem. 

In tubo A afcenfus liquoris minor eft : co- 
lumna liquidem a tubi A parteextante attradla 
major eft, & quodvis columnae hujus elemen- 
tum proportionaliter a tubi attrahentis parieti- 
bus remotius eft. Hinc major in tubis capilla- 
ribus , quam in non capillaribus , aut in amplio- 
ribus vafts liquoris elevatio. 

V. Quum tubi communicantes mercurio ple- 
ni funt ufque in C D , columna liquidi CH 
non modo non attollitur in n fupra libellam C, 
verum neque ad hanc libellam afTurgit, fed in 
tubo capillari inferius remanet in m • profedlo 
quia affinitas inter tubum , & mercurium mi- 
nor eft affinitate inter mercurii portiones duas 
intercedente. Attradiio tubi CR, quas pro a- 
qua pofitiva eft , aliifque liquoribus , (it ergo 
pro mercurio veluti negativa . Hinc pars fupe- 
rior columnas HC magis ad H , quam ad R 
attrafta infra libellam G deprimi debet in n . 
Hinc mercurii ftatus in rn infra libellam ia tu- 
bo capillari. Vis quoque attrahens tubi A pro 
inferiore mercurii columna negativa eft: verum 
quantitas haec negativa per maximam columnam 
divifa multo minorem effeftuna parit, quam in 
tubo capillari. 
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VI. Phaenomena haflenus relata five inaqua, 
fiv« in mercurio, eadem ferme funt in vacuo 
Boilaeano , ut in pleno; lex enim affinitatis ne- 
que a vacuo, neque ab aere pendet. 

665. NOTA I. Etfi hoc fyftema , quod fane 
omnium optimum eft , apte plura phaenomena 
explicat , non inficiabimur alia dTe phaenome- 
na , quae etiam in hoc fyftemate aegre explican- 
tur ; neque fyftemata omnia, neque caufae ha- 
&enus addudtae quidquid ad tubos capillares fpc- 
dat perfe&e explicare valent . Quamobrem di- 
cendum, non omnes haElenus notas tff t caufae 
phanom unorum , qua in tubis capillaribus ob fer- 
vantur . 

666. NOTA II. Quaecumque horum phaeno- 
menorum caufa fit, certum eft illam exiftere , 
& in plures effe&us , in vegetationem praeci- 
pue?, plurimum influere . Exempli gratia ; in 
fpongia , in faccharo folido , in molli lapide , 
in arenae cumulo , in ligno perpendiculari , in 
innumeris hujufmodi corporibus , quorum bafis 
aquae immerfa fit, aqua non parum fupra libel- 
lam attollitur : corpora haec fiquidem innume- 
ros du&uj habent, qui tuborum .capillarium in» 
flar funt, in quibus aqua fupra libellam attol- 
litur, & fuftinetur. At in horum fpongioforum 
corporum attradlione animadvertendum eft, 

I. In arenae cumulo, in lapide fpongiofo, in 
ligno perpendiculariter defixo femper elfe par- 
tes intimas , quae magis aqua imbut« funt ; 
«quam raro ad extimas afcendere ; & quocum- 
que modo corpora haec humecJentur , aquam 
attraftam nunquam effluere. 

Ratio hujus eft, quia aqua haec corpora per- 
jnenas dum contra gravitatem fupra libellam at- 
tollitur, ita afeendit vel ab aeris externi pref- 
fione, a qua in vacuis corporibus elevatur fer- 
me ut in antliis adfpirantibus (714); vel a pe- 
culiari attraftione , qua aqua afeendit ad h». 
rum corporum fupeificiem , ut fal a vafis fun- 
x do 
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do ad liquoris fuperficiem afcendit ( 105) .Quum 
afcenfus eft ab atris prejjlont , a qua impellitur 
in dudlus aere vacuos , aqua fluere nequit ; flu- 
xus enim non nili per foramen cum aere com- 
municans haberi poflet ; atque haec communi, 
catio cum aere quaquaverfum premente preflio- 
nem columnarum aerearum aquam in corpore 
fpongiofo attollentium elideret. Quum afcenfus 
(it ab attraSliont peculiari inter aquam, & haec 
corpora, aqua neque tunc effluere poteft ; quae 
enim corpora tanta vi attrahente pollent , ut 
aquam elevent, tantam quoque habere debent , 
ut illam retineant . Vitis plorans effluxus fpe- 
ciem exhibet : & hujus phaenomeni caufac ab 
Jhs, de quibus agimus, diverfas funt. 

II. Sola aeris preffione aquam in interflitiis 
corporum attolli non pofle , nifi ad pedes 32 , 
vel 33 fupra libellam ; aqua enim contra gra- 
vitatem fuam attolli nequit , nifi quatenus a vi 
oppofita attollatur : columna vero aerea aquam 
in perfedtiflimo vacuo attollens majorem vim 
non habet , quam aequalis aquea columna alta 
pedes 32, vel 33 (703 ). 

III. Difficillimum effe, imo fortafle fieri non 
pofle , ut aqua in arena: cumulo , aut in cor- 
pore fpongiofo attollatur ad pedes 32 fupra li- 
bellam lola aeris externi preffione . Ad hoc e» 
nim pori, quibus hac prelfione fe infinuat , ae- 
que aere vacui ede deberent , ac fint antliae 
adfpirantes: quod fortafle in nuljo corpore na- 
turali unquam contingit. 

IV. Si aqua in aliquibus corporibus ultra hunc 
terminum attollitur , ut fuccus in proceris arbori- 
bus , neceflario praeter aeris adionem aliam, fea 
plures caufas adhutfc effe&um eflfe admittendas. 

V. Plantarum vegetationem plurimum a tu- 
bis capillaribus pendere, etfi hi foli plantarum 
augmentum, nutritionem, vitam non efficiant. 
Vegetantium radices funt veluti tuborum capil- 
larium fafciculi, per quos terrcflres fueei fupra 
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libellam attolluntur , ut in tubulis vitreis at- 
tollerentur 4 imo melius ; in his enim redis > 
& laevibus fucci illi totam fu® gravitatis vim 
potenti® attollenti opponerent ; quum in obli- 
quis corporum finuofitatibus fulcra perpetuo in- 
veniant , unde facilius nov® cauf® illos ma- 
gis magifque attollentes facilius quoque illos 
afportent in nova veluti receptacula , a quibus 
ab aliis , atque aliis tubis eleventur , ac per 
plantam univerlam diffundantur. 

At qu®nam cauf®funt , qu® a terra ad pro- 
cerrimarum arborum faftigia fuccos hos attollen- 
tes fucci in plantis circulationem pariunt illi 
admodum fimilem, qua animantium fanguis, Sc 
humores perpetuo agitantur ? has accuratiffimi 
phyfici nondum detexerunt . Probabile eft , di- 
latationis , Sc conftipttionis vici (Ti tudines in plan- 
tis pro*diverfa diei ac nodis temperie, tum ca- 
loiis, &lfrigoris multam in hoc gh®nomcno par- 
tem habere : tum interni , atque externi aeris 
elarticitatem ad hoc conferre , live piant® du- 
dus aereos habeant , quibus acrem hnurixn* , 
& expirtnt , ut animantia ; five alium aerem 
interius non admittant, quam qui fuccis nutri- 
titiis immixtuseft; five ignis terreflris , qui va- 
pores exaltat , in plantis quoque evaporationem 
pariat , atque ita fucci exaltentur a i partium 
evaporatarum locum occupandum ; five tandem 
refptdiva quorundam vegetantium quibufdam 
fuccis affinitas opus compleat nurritionis. Omnia 
h®c in vegetante organa fupponunt, qu* inte- 
ritu defiruanrur , Sc quorum mirum artificium 
humana; mentis vim longe excedit. 
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SECTI© TERTIA. 

FONTIUM ORIGO. 

667. OBSERVATIO . I^Ontes flumina effi. 
ciunt , hac fluvios, hi in mare influunt, illiuf- 
que jafturas ab evaporatione ortas reparant. At 
enimvero ubinam funt receptacula haec inexhau- 
fla, quae ab initio temporum tot immenfis flu- 
viis copiam tantam aquarum fufficiunt , a qui- 
bus poft irrigatas totius orbis plagas oceanus 
tandem ditatur i In hanc rem homines naturae 
ftudiofi omni aetate folerter inquifiverunt ; at- 
que hinc plura orta fyftemata , quae marisaqu* 
diftillationem , percolationem , evaporationem 
tamquam caufain admittunt. 

Syftemn dijiillationit . 

66S, SYSTEMA I. Cartefius globum terre- 
flrcm effecit fornacem chemicam aqua maris per- 
petuo diflilUnttm ( 170 ) . Ilii centrum terrae 
immenfa fornax fuit aeterno igne ardens, immu- 
tabilibus rupium fornicibus concentricis conclu- 
fo. Super hos ignitos fornices immenfae caver- 
nae erant oceano communicantes, quarum aquas 
ebullientes , & in vapores rarefa&ae violenter 
per terrae, & rupium meatus, veluti per toti- 
dem tubos capillares ad fummam ufque globi 
fuperficiem adigebantur , unde in fontes aflur- 
gebanr , aut effluebant. 

CONFUTATIO. Cartefii nomine‘hoc fyfte- 
ma infignire opus eft , ut feria confutacionejdi- 
gnum reddatur. 

I. Ignis i fle centralis fabulofus eft. Quaenam 
*nim eft ejus natura ? quod pabulum ? quomo- 
' do 



Theotia Aqut . ijy 

do nulla cum aers communicatione non extin- 
guitur ? fi vero aeri communicat , quomodo e 
fuis carceribus horrendo impetu non erumpit 
vulcanorum, & bellicorum cuniculorum indar? 
( 601 ) . 

II. In fornace chemica vapor in aquam verti- 
tur quum ad operculum refrigerans afcendit 
( 169) . Quomodo vero vapores e cavernis eia- 
pfi, quae cucurbitarum vices gerunt fupra cen- 
tralem ignem vaporis naturam non exuant per 
immenfa , Sc frigidiffima terrae ftrata tranfeun- 
tes, quibus hae cavernae a telluris fuperficie fe- 
parantur? Si vero frigus, quo terrae intima ri- 
gent , vapores hos in aquam vertit , ut certe 
verteret» qua deinde vi per terrae vifcera con- 
tra' propriam gravitatem , & per tot obdacula 
ad fummos ufque orbis montes attollentur, ubi 
fluminum fcaturigines efficiunt ? 

III. Terrae vifcera penetrando , & marmoris, 
falis, auri, argenti, cupri, plumbi, ferri , car- 
bonis fodinas excavando , femper , & ubique 
obfervatum eft * aquam a fuperficie centrum 
verfus labi , nunquam vero a centro ad fuper- 
ficiem adurgere . Hac obfervatione fydema hoc 
omnino ruit , quod naturae ingratum fuiflec , 
quum illam in permagno opere fuo chemicam 
officinam ede cogeret. 

Syfitm a percolationis . 

669. SYSTEMA II. Aliud fydema aeque vi- 
tiofum phyfici nonnulli e 'cogitarunt defontium 
origine , percolationem fciiicet aquarum maris 
per terras . 

I. Suppofuerunt, aquas maris undequaqueper 
innumeros canales , & ramos intra terras di- 
dribui magnitudine, & figura varios; quum ve- 
ro liquidorum omnium fit ad libeiiam componi 
(623), aquae maris ubique attolli nituntur five 
per canales communicantes» five per terrae- mea- 
tus 
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tus, arenas, & terras bibulas ad eam ufque al- 
titudinem, quam in mari obtinent. 

Quum aquae maris per canales quofcumque 
communicantes intra terras feruntur, & attol- 
luntur quin per corpora tranfeant apta illis fal- 
fedinem adimere, inde , inquiunt , habenturfon- 
tes falfi. Quum vero per materias meantes aptas 
aquam tranfmietere , fal retinere intra terras 
elevantur ad maris fuperficiei altitudinem fale 
fpoliatae; inde, inquiunt , fontes dulces oriun- 
tur in terris, quarum fuperficies maris fuperfi- 
cie elatior non eft. . 

II. Fontes dulces, qui ubique terrarum mul- 
to fupra maris fuperficiem oriuntur, ita per.ipfos 
fiunt . Supponunt aquas primo intra terram ad 
maris fuperficiem preflione aquae marinae tfle- 
vatas fupra hanc libellam per tubos capillares 
attolli, a quibus utcumque ad fumma terrarum 
faftigia evehuntur , unde poftea ad inferiora pro- 
pria gravitate fluunt . Eft haec fontium origo , 
a quibus torrentes, rivi, flumina procedunt in 
regionibus multo fupra maris fuperficiem ele- 
vatis . 

CONFUTATIO. Syftema diftillationis faln - 
lofum eft: fyftema ptrtoUtionh & fabulofum eft 
& abfurdum . 

I. Fabula funt canales ifti communicantes , 
qui a maris fundo aut Iitoribus per univerfas 
terras diffundantur. Ad quamcumque profundi- 
tatem tellus effoffa fuerit nufquam hi canales 
detedi fuerunt. Si jure fufpicamur maria quae- 
dam, uti Cafpium per ingentes fubterraneos ca- 
nales aliis maribus communicare ; num propte- 
rea hujufmodi canales contra innumera experi- 
menta in omnibus mundi partibus jure fufpica- 
bimur? 

II. Maris fundum ferme ubique -glutine quo- 
dam obtedum eft , quod aquae exitum vetat , 
nec per orbis terras, & rupes meare finit. 

III. Experientia conftat , aquam maris per 

quaf- 
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quafvis terras, aut arena* percolatam nunquam 
amarorem deponere ; eamque falis partem, quam 
arenas, & terras permeans amittit, materiar, 
a qua fale fpoliatur , adhaerentem remanere ; 
atque hanc ita fale imbutam aquae dulci illae 
iranfeunti falfedinem communicare . Undefe- 
quitur . 

Primo aquam maris fabuiofa hac percolatio- 
ne totam falfedinem amittere non polle ; fi 
vero illam amittit, eam fubftantiis tribuit, per 
. quas tranfit: atque hae ipfam aquis fequentibus 
communicabunt. 

Deinde fi aqua maris terras pervadens falfedi- 
nem exueret, canales, quibus percolatur , de- 
bere tantundem falis retinere , quantum aqua 
deponit; quum vero ex genere aqua maris tri- 
gefimam fui partem falis habeat , aquam maris 
trigefimo quoque anno in terris falis malTamde- 
pofuifle aquas mafiae aequalem , quam omnes 
mundi fluvii quotannis in mare deferunt t quod 
plane falfum eft , & abfurdum. 

IV. Sy ftema hoc proprietate illa praefertim 
innititur » quam habet aqua fele fupra libellam 
per tubos capillares attollendi. Inane effugium. 
Confiat fiquidem, 

Primo aquamin tubis capillaribus prefiione co- 
lumnarum communicantium altius attolli non 
pofie, quam ;n vacuo attollatur; nempe ad tri- 
ginta duos ferme pedes fupra libellam. Profedlo 
pedes triginta duo longe difiant a mille, aut bis 
mille hexapedii fupra maris fuperficiem , ubi a- 
qua maximis orbis fluviis originem parat . 

Deinde, etfi aqua per tubos capillares ad hanc 
altitudinem efFerri poflet , non propterea fontes 
efficere pofie . Experientia fiquidem docemur , 
ratione adfiipulante , aquam fupra libellam 
in arenae cumulo , in bibulis materiis qui- 
bufeumque elevatam nunquam effluere pof- 
fe ( 666 ) . Omnia itaque in \ difiilUtionis , & 
pirctlMtionis lyftemate fabuiofa fuot , & abfo- 
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na. Hoc jam praejudicium eft fyftemati evapo- 
r At lenis maxime favens. 

Syfiema evaporationis . 

670. SYSTEMA III. Omne3 denique noftras 
astatis phyfici verum naturae fyftema de origine 
Fontium, & fluminum admiferunt , illud fcili- 
cet , quod eorum originem repetit ab evapora- 
tione, unde pluvias, & nives cfformantur. Mi- 
rum fane eft , fimpliciffimas , Sc patentiffimaj 
veritates ita difficilem aditum ad humanas men- 
tes invenire In hoc fyftemate , quod nomen 
hoc non meretur , nifi quatenus res certas & 
indubitata corollaria profert, 

I. Aqua maris , fluminum, lacuum , ftagno- 
rum in vapores attollitur in athmofphera (617) 
& nubes efficit , quae in pluviam , & nivera 
folvuntur . 

II. Aqua pluvia , & ex nivibus vel exteriuj 
in terrae fuperficietn fluit , aut terram ad ali- 
quam profunditatem permeat: paffim partim ex- 
terius fluit, partim terras penetrat. Qute infu- 
perficie fluit fubitas alluviones, & breves paric: 
quas terras penetrat , magnas plurimis injjlocis 
cavitates replet, a quibus per varios exitus par- 
ce fluit,. Magna receptacula, rnagnaeque cata- 
radlae copiofiores fontes efficiunt : fontes exi- 
gui aut ab anguflis receptaculis aut ab anguftis 
canalibus, communicantibus oriuntur. 

III. Aquae pluviae, & nivium folutarum , ut 
quam primum oftendemus, fatis , fuperque fune 
ad omnia mundi flumina, ut nunc lunt , alen- 
da. Perperam igitur fabulaeexcogitantur ad fon- 
tium originem explicandam. 

IV. Adnotandum eft, magnos fluvios in ter» 
rarum partibus magis elevatis oriri : eorum a. 
quas ad fontem primum exiguas effis j; eafque ad 
mare ferri ampliffimarum regionum , per quas 
fluunt aquis omnibus ditatos. 

In 
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In ferventioribus regionibus, ubi non ningit» 
pluvia magna exparte terras penetrat, ubi ftra- 
ta argillacea obdaculo fune , ne nimium infra 
permeet . Aqua haec juxta hydroftaticae leges 
lente arenas, lapides bibulos, argillas pervadens 
a fublimioribus ad inferiora delabitur. Exempli 
gratia; ponamus t montes hic non attendendo) 
regiones, Burgundias comitatum, Breffiam, Lug- 
dunenfem trabum, Provinciam efle alias aliis fuc- 
ceflive magis elevatas . Pluvia in has regiones 
dilap/a terras tantbm penetrans fontes, & flu- 
vios femper crefcentes efficiet a Burgundiae co- 
mitatu ad Brelfiam, Lugdunenfem traclum, & 

Provinciam. 

In frigidioribus regionibus montibus afperis 
rix poti Ili ma anni parte perfeverans , imo ali- • 
cubi toto anno , fervente aeftate folvitur ; & 
inferioribus regionibus magnam aquae copiam 
minillrat , ubi copiofior evaporatio nimis cito 
terras aridas efficit, (498., III.) 

V. In montanis regionibus magna funt rece- 
ptacula alia in terrae fuperficie , alia terris in- 
clufa . In haec aquae pluviae , & nivium colli- 
guntur ; a quibus per innumeros fubterraneos v 

meatus ad inferiora defluunt , ubi perennes fon- 
tes alios aliis copiofiores efficiunt. 

PROPOSITIO. 

<71. Fontium omnium five dulcium , five fal- 
forum origo eft ab aquis fluviis , & a\ nivibus 
Solutis . 

DEMONSTRATIO . Ut veritas haec appa- 
reat illam exponere fatis eft . Patet fontes , 
fluvios, fcaturigines omnes fluentes ab ea phy- * 
ficu cau/a oriri , cujus influxum experientia in- 
dicat ; ab ea caufa permanente , a qua fontium 
augmentum , aut decrementum oritur ; ab ea 
cauj '* fimplici , quae omnibus phaenomenis hac 
in re explicandis fatis eft ; atqui hujufmodi e- 

vi- 
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videnter funt pluviae , & nives , ut explicavi- 
mus , & oppofita confutantes clarius oftende- 
mus ; ergo haec unica eft fortium , & fluvio- 
rum origo. 

Oppefita diluenda . 

€71. OBJECTIO I. Cui perfuadeas, exiguam 
aquae quantitatem quotannis in terras dilapfam 
immenfam aquae copiam miniftrare pofle, quam 
quotidie fluvii ad mare deferunt? 

RESPONSIO . Id perfuadebimus cuicumque 
folidam demonftrationem certa experientia , & 
fimpliciflimo calculo innixam intelligenti . 

I. Experientia conflat , in Gallia quotannis 
aquae copiam e cae ! o pluviam tantam efle, quae 
ftratum efficiat pollices viginti altum. Hoc fa- 
cile dignofeitur opportunis receptaculis pluviam 
excipiendo; eamque menfura defignando quoties 
pluit. Ponamus, ut minima aflumantur > duo- 
decim tantum aquae pollices quotannis e caelo 
iabi . 

II. Supputatione conflat aquae ftratum ampli- 
tudihe totius Galliae duodecim pollices altum fa- 
tis fuperque efle ad aquam omnibus Gallice! flu- 
viis miniftrandam , quam quotidie in mare de- 
vehunt . Sit exemplo Sequana; & pluviae quan- 
titatem expendamus , quam a fuis fontibus Lu- 
tetiam ufque colligit, cum ea conferentes, qus 
ibi quotannis fub Ponte novo fluit. 

Sequana Lutetiam advenit aquis pluviis dita- 
ta in fuperficiem labentibus longam leucas 60 , 
latam 50 : hoc eft quadratarum leucarum 3000 . 
Lene» quadrata hexapedas quadratas continct4, 
840 , 000 ; kexppeda quadrata cum pedes qua- 
dratos contineat 36 , erunt pedet quadrati in 
leucis 3000 fupeificiei 512 , 7*° > 000 > 000 > 
qui finguli pedem aquae cubicum Sequanas ad 
Pontem novum quotannis fufficere poterunt. 

Videndum modo qaantum aquae quotannis fub 

Pon- 
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Ponte novo fluit Hoc fumma diligentia fappu- 
tarunt Mariottus, aliique nonnulli fcientiarum 
Academici . Mariottus invenit , Sequanam ad 
Pontem novum altitudine inedia lingulis mi- 
nutis tranfmittere pedes aquae cubicos ferme 
100000; ergo lingulis horis 12 , 000, 000; quo- 
tidie 1 83 , 000, 000; quotanisio5, 120,000» 
000. Quare aqua pluvia etiam polita alta tan- 
tum pollices 12 quotannis , eft faltem quadru- 
pla aqua: Lutetiae per Sequanam fluentis ; ergo 
pluvia fuperabundantem fluminibus aqua: copiam 
minillrat. 

Nulla de accurata Mariotti obfervatione du- 
bitatio haberi poteft . Doftus, & peritus Acade- 
micus coram do&is fui fimilibus obfervationes 
peragens non nifx in leves errores labi poteft , 
praefertim de rebus fatis facile dignolcendis • 
At , ut omnem erroris timorem amoveamus » 
ponamus aqua: volumen a Sequana delatum val- 
de imminutum fuifle ; & dimidiam dumtaxat 
aflumptum fuifle . Adhuc aqua pluvia dupla e- 
rit, quam quae per Sequanam fluit. 

ILI. Eadem fupputatione pro quolibet mun- 
di fluvio uti polTumus, pro Pado , exempli cau- 
fa. Fluvius hic fluminibus in iplum influenti- 
bus au&us, juxta Buffonium> in mare defert a- 
quas dilabentes in fuperficiem milliariorum qua- 
dratorum 4j6oo ; nec nili milliare cubicum a» 
quae devehit in mare diebus 26: funt haec quo- 
tannis ferme mMliaria cubica 14 . Fadia fuppu- 
tatione inveniemus, pluvias pafiim labentes fa- 
tis fuperque ede ad hoc aquae volumen mini- 
lirandum. Eft enim hoc quotannis pedum cubi- 
corum ferme 1, 750, 000, 000, 000 . Volu- 
men aquae vero a pluviis minillratum C politis 
tantum aquae pluvia: pollicibus 24 in Italia , 
ubi quotannis ferme 40 funt ) eft quotannis pe- 
dum cubicorum, a, 060, 000, 000, 000, 

673. OBJECTIO II. A Scilla in Chanbdim 
labimur . Syftema hoc , quod prinum dcfeflu 

pcc- 
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peccare videbatur , nunc exceflu peccat . Quid 
enim fiet aquae pluviae (uperfliti , fi hujus flu- 
mina quartam ad fummum partem avehunt ? 
Crefcet difficultas , fi omnino experientiae fte- 
mus , qua novimus quotannis in Gallia pluviae 
pollices haberi ferme 20 , in Italia & in Ger- 
mania 40, tub zona torrida ferme 60. 

RE PONSIO. A fcopulis, & firtibus emer- 
gemus . Ut vitium ex defe&u evanuit , ita & 
alterum ab exceflu evanelcet . Superfies a flu- 
minibus aqua Dei donum eft» qui infinita la- 
pientia , £c providentia omnibus nullo exceflu, 
nulloque defe&u confuluit . 

I. Superflitis hujus aquae magna pars in ve- 
getantibus, & animantibus nutriendis infumitur,* 
quae miram ejus copiam rranfpiratione exhalant; 
nonnulla quot. die quantum pendunt, & ultra; 
pars magna quoque probabiliter lubterranea flu- 
mina efficit, quae fiub terras ad mare fluunt; 
pars maxima vapores, 6 c nubes attollitur , 
unde (sepi us in anno in terras iterum dila- 
batur . 

II . In regionibus, ubi abundantius pluit, ut 
in Italia, in Germania, (ub zona torrida, aut 
ma'oia funt flumina, aut major fit evaporatio» 
faepms duo ifta fimul agunt, ut ab aquis regio- 
nes hau iiberentur , qua: tanta copia in illas e 
caelo cadunt ; ficuti vidimus a Pado majorem 
aquae copiam, quam a Sequana in mare vehi. 

674. OBJ ECTia III. Putandum ne , infenfi- 
les vapores, qui a maribus, lacubus, fluviis at- 
tolluntur, & a terris iplis , iromenfam hanc a- 
quae copiam luflicere pofle , quam continenter 
flumina in mare vebunt ? flabit ne contra haec 
lententia , quam tuemur ? 

RESPONSIO. Non fane magicis artibus plu- 
viae decidunt: quae ergo aqua ab athmofphera di- 
labi tur illuc in vapores elata afeendit . Expe- 
rien tiam quoque , & fupputacionera objedtiom huic 
adhibeamus. 

I. Sijy 
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. 1 . Si die aeftivo, & fudm-,-vento flante, ca- 
lore urente aeri , & foli vas aqua plenum ex- 
ponatur , horis viginti quatuor aqua pollicem 
ferme minuitur : ftratum ergo aquae pollicem 
altum in vapores abit . Tempore frigidiflimo e- 
vaporatio multo minor eft • aquae fuperficies in 
eodem vale vix unam , aut alteram JiMim de- 
primitur . Tempus tempore compenfando quoti- 
diana evaporatio ad quartam pollicis partem ad- 
duci poceft : erunt jam in hoc vafe quovis an- 
no evaporati polices 91. 

Evaporatio, quas in vafe fit, in mari quoque, 
in lacubus , in fluminibus contingit . In immen- 
fa zonae torridae extenlione evaporatio multo 
major eft , quam in temperatis ; major in his , 
quam in frigidis : rebus invicem compenfatis , 
nullo magni erroris metu-, in tota aquarum or- 
bis luperficie evaporatio quotannis ad pollices 
ferme 90 adduci poteft . En tibi aquae Oratum 
pollices 90 altum a maribus in athmofphasraru 
elatum, ut in pluviam convertatur. 

II. Ponamus, maris luperficiem, quae telluris 
fuperficie multo amplior eft, efle tantum tellu- 
ri aequalem, in qua iacus , & flumina non at- 
tendemus. En tibi ftratum 90 pollices altum , 
Sc orbis hemifphaerio aequalem , quod quotannis- 
in vapores elatum in pluvias vertitur. Ha par- 
titu in mare, partim in terras lapfa aquae nef- 
iam terris dabunt altam pollices ferme 451, At- 
qui eft haec aquae quantitas, quae in terras ge- 
neratim lumptas ab athmofphama dilabitur,? 

Condat igitur iterum Sc certa e*perientiaV<So 
fimpliciftima fupputatione , vapores , fatis fuper- 
que efte ad aquas pluvias immenfas terrae mini- 
ftrandas. Imo evaporatio major eft „ .quam. plui 
via dilabens; ros tamen, < 3 c pruinae ferme quo- 
tidie mari ipooaro aqua; partem, leftituuju , qua? 
in vapores elata fuerat i Sc iqter aquam inath T 
mofphaeram alcendente.m, Sc ab ill<? dilabentem 
aequalitatem reftituunt. 

Phyf. Tm. U, M 
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675.OBJEGTIO IV. Syftema hoc certumfilp- 
ponit quod maxime dubium eft; cavernas Icili* 
cet fubcerraneas effe , in quas pluvias , ni* 
vium aquae magna copia’ colligantur, ut deinde 
per fubterraneos canales fluant, &in fontes di- 
ftributae fluvios efficiant . Quomodo enim aqua- 
rum harum fub terras colleftio probatur? 

RESPONSIO. Nulla incerta fuppofitiotle ty- 
ftema hoc indiget , quod certiflime demonftra- 
tur. Nemo peritus phy ficus de tum Intimis , tum 
extimis aquarum receptaculis ambigere poteft . 

I. Plurimis in locis montium feries notae funt, 
in quibus cavitates funt rptae ingentem pluviae, 
& nivis folutae copiam continere . Aqua haec 
lente effluit per argillas, & lapides means, cC 
ad inferiora fua gravitate defeendit.. Eft haec 
frequenti (fima , & fane multiplex receptaculorum 
externorum fpecies , a quibus aqua tempore Iic- 
citatis miniftretur . 

II. Nemo ignorat, non procul a terrae luper- 
ficie plures efle cavernas magnitudine diverfas : 
in his quoties conchae aqua planae reperiuntur? 
quare ergo pluribus in locis inacceflis in tellu- 
ris vifceribus Tinnies cavernas non lupponamusf 

Viginti ferme anni funt , quum fudo aeftatis 
die torrens, quem vocant Bramufun, prope Ebro- 
dunum, ferme ficcus repente aquis vehementer 
intumuit ita, ut Druentia; fluxum ftiterit , pi- 
netum per leucar, odantem obruerit , rupes le. 
cum traherit, quasviginti juga bonum loco non 
moviflent . Cuinam cauf® phaenomenon tribua- 
mus, nifi immanis alicujus malTae terreae depref- 
fioni , feu rupis alicujus in fubterraneum ali- 
quem lacum dilapfae , vel mgent. , fubnacque 
fciflurae in immenfa aliqua caverna in monte 
Caftri rubei , ubi torrentis origo eft, in quo 
monte tunc temporis nec nix erat , nec plue- 
rat , nec nubes t^ant , nec fipho aereus , nec a- 
lid quidpiam hujufmodi , a quo eventus repeti 
poffet ? Saepius in illo pineto deambulaveram , 
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antequam faxis , & arena obrueretur . Locum 
poftca fxpius mirabundus invifi fuper pinuum al« 
tiflimarum vetices deambulans , qui vix exta- 
bant , pluribus comitibus rei teftibus . Nonne 
hxc oflendunc , «plures haberi abditas cavernas in 
montibus , quas pluviae , & nivium folutarum 
fint receptacula? (*) 

III. Etfi fubterranea hxc receptacula raridima 
elTent, fota aqua permeans per terras a fuperio- 
ribus ad inferiores fatis eflet ad fontes in omni- 
bus mundi regionibus diut/flime alendos . Aqua 
fiquidem per innumera obftacula procedens non 
nifi Jentiffime moveri poteft. Longum igitur tem- 
poris intervallum intercedet dum aqua a fum- 
mo monte per terras argillaceas , & lapidofa* 
ufque ad valles dilabitur , ubi fontes efficiet ; 
tempus vero diuturniifs requiretur antequam a 
regione magis elevata ad magis demiffam perve- 
niat . 

In magnis aediuturnis ficcitatibus plurimi fon- 
tes minuuntur, aut deficiunt . Minuuntur ; re- 
ceptacula fiquidem quaecumque , quorum ja&u- 
ras non reparantur , minorem aquae copiam ab 
emiflariis erogant ( 654 ), Deficiunt ; five quod 
receptacula exhauriantur ; five quod aquas in 
fuperiora dclapfx potuerunt jam totum fpatium 

per- 



( * ) Plurimos Apud phyficos effetius invenies 
m caufa ortos , quam hic Attulimus , ,, Anno 
„ 1678. inquit Baffonius , magna in Vaf conia 
j, inundatio fuit a quadam terrarum depreffiont 
j» ** Pyrentis montibus , a qua aqua internis 
„ receptaculis contenta exprejfa fuerunt . Anno 
j, 1680. major adhuc in Iiybernla fuit Inunda - 
*i» > iff» quoque a montis depreffiont fupr» 
»t cavernas aqua plenas exorta Uift.nat.tom . 

U, feig. 366 . 
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" percurrere, quo a fontibus feparabantur , unda 
ad inferiora defluebant. 

676. OBJECTIO V. In ficcitate adhuc infum- 
mis montibus fontes inveniuntur falientes , aut 
fluentes. Dicent ne, fontes hosoriri a fuperio- 
ribus receptaculis , quae per canales communi- 
cantes aquam ad has celfitudines promoveant ? 
at enimvero ubi fuperiora haec receptacula in 
fummis montium verticibus collocemus? 

RESPONSIO. I. Fontes, & flumina femper 
aut fere femper non in fummis montium verti- 
cibus, fed in lateribus , aut ad montium radi- 
ces oriuntur in regionibus magis elevatis . In 
terrae fuperficie regiones funt quaedam magis e- 
Jevatae , quae loca di/lributionis videntur efle a 
natura ad aquas diftribiter.das deftinata . Ex his 
unus eft in Europa tradas montis Gothardi in 
Helvetia ; inde enim fluunt Khodanus ad Ly- 
bicum, Rhenus ad Caurum, Danubius ad Sola- 
num. Alter eft in Afia regio Scytharum Mogo- 
Iium, ubi plures oriuntur fluvii , quorum alii 
focos habent ad mare boreale, alii ad mareCo- 
rca, alii ad Sinenfe . Alter quoque .in Ameri- 
ca meridionalis locus diftributionis eft Provincia 
Quiti, unde aquae fluunt ad mare pacificum, ad 
oceanum borealcm, ad'finum Mexicanum. 

II. Saepius in fummis montibus ftagna, aut la- 
cus magnitudine diverfi reperiuntur a pluviis , 
& nivibus repleti, a quibus fcaturigines haben- 
tur ad montium latera , & radices , quibus im- 
minent ; nunquam tamen in his fontes aut fa- 
lientes, aut fluentes deprehenduntur, nili mon- 
tes aliialtiores fine, quibus per fubterraneos ca- 
nales communicent. 

III. Si quando in ipfo montis vertice fonsfa- 
Jiens , aut fluens inveniatur .• fedulo proximae 
regiones obferventur; procul dubio mons aliquis 
multo altior invenietur , a quo fons ille ori- 
tur. Exempli caufa, { fig. 13) 

Ponamus, R , & A montes duos efle excel- 

fos, 
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fos, quorum vertices o$o aut decem leucis di- 
dent. Fons nullus in R invenietur, fi rnonsR 
propinquorum omnium altiffimus fit . Atfons 
in ejus vertice m inveniri poterit , ad quem a 
receptaculo ASB per fubterraneum canalem B 
HC aquae in m promoveantur, unde fluent , aut 
• faiient , cum fint infra libellam C D recepta- 
culi ASB. 

677. OBJECTIO IV. In exiguis quibufdanv 
infulis fontes dulces inveniuntur . Provenient 
ne a continentibus terris per canales fub ipfo 
mari? In terris continentibus fontes falli in- 
veniuntur: an immediate a mari procedunt f 
RESPONSIO . I. Fontes dulces in parvis in- 
fulis , ut in magnis ab aquis pluviis , & a ni- 
vibus oriuntur : frufira enim alia eorum origo 
inveftigatur; in his enim infulis aeque, ac in 
continentibus terris pluit. Si forte parva infu- 
la fit , aut fcopulus prope terras, in quo aquae 
dulcis quantitas pluviae in hunc dilabentis quan- 
titatem excedar, quid repugnat, ne fdns par- 
tem aquae a proximis terris excipiat ? Montes 
nonne invicem fub terris, aquae fub mari com- 
municare poflunti’ Quare fi H B N fit maris fu- 
perficies , aqua e terra ASB adurgere poteft 
in m per canalem communicantem AS B1IC; 

( Fig. 13). 

II. Fontes falfi in terris fupra maris fuperfi- 
ciem elevatis a mari ede nequeunt; ollendimus 
enim aquam maris fontem fua fuperficie elatio- 
rem efficere non pofle ( 669. IV.) . Fontes hi 
falfi certilfime oriuntur& ab aquis pluviis, qui- 
bus afuntur, & a falis fodinis, per quas iflas 
_ tranfeunt ( 585 ). 

678. OBJECTIO VII. Phyfici nonnulli, ut 
omnia fyflemata concilient fontes partim a plu- 
viis, partim a mari deducunt ; quare fententiam 
hanc conciliatricem non fequamur? 

RESPONSIO . Non raro homines mediocri, 
ingenio fefe inter fummos viros pacis fequeftres 
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ingerunt. Fuerunt , qui Cartefium Neutono» 
vacuum pleno conciliare voluerunt . 

Mechanicus quidam currum quatuor rotis pa- 
ralJelis euntem faftidiens quintam rotam tranf- 
verfam addidit. Non fecus agunt, qui ad fon- 
tes alendos mare pluviarum, & nivium auxilio 
vocant. Caufas certas, & fufficienti ineptam , 
fabulofam , incommodam adjiciunt. 

679. OBJECTIO VIII. Fontes dulces funt 
prope mare periodico astlu , ut mare , affefli . 
A mari ergo fontes hi procedunt > quum ejus 
vicibus obnoxii fint. 

RESPONSIO. I. Res accuratius obfervanda 
eft , ut certa dici poffi c . Fieri enim potefl, ut 
exiguus horum fontium numerus , quos prope 
mare inveniri autumant augmenta , & decre- 
menta fubeuntium maris aeflui fimilia, fint tan- 
tum fontes intermittentes , de quibus mox 
agemus . 

II. Si vere fontes hi maris aeftum patiantur , 
non propterea e mari orti dicendi funt . Siqui- 
dem, (Fig. 47 )* „ _ . _ 

Sit aqua (ub terras fluens A B, cujus fons 
in A» canalis vero ferme maris fuperficiei pa- 
rallelus, & ad ejus libellam M . Quum mare 
refluum odio , aut decem pedes deprimetur in 
R; aqua canalis AB liberfe in mare M flueti 
quum vero maris fuperficies affluens odio , aut 
decem pedes adurget in F; aqua canalis fide- 
tur, cum mari ad libellam componetur, adur- 
get in S odio , aut decem pedes altior,. quam 
mari refluo. Patet fontem hunc, etfi a pluviis 
ortum , & altum , a terris in mare fluentem 
omnia setius marini phaenomena fubiturum, quin 
a mari immediate originem ducat. 

Si qua forte rima, aut tubus aliquis in mon- 
te fit , aut in litore prope fontem S ; fiet in S 
fons intermittens SX, qui aedus marini vices 
omnino patietur , & affluxus tempore fluet , 
quum aquae ufque in F attolluntur, refluo ma- 
ri 
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ri fluere ceflabit , quum mare non amplius nifi 
in M, aut R attollitur. Fons hic intermittens, 
& periodicus S X dulcis erit , fi aquae maris in 
affluxu in toto canali fubterraneo BAS aquis 
dulcibus commifceri nequeant ; quem canalem 
hic rupe diaphana conveftitum fupponimus. 

Fontes intermittentes . 

680. OBSERVATIO . In natura & fontes 
perennes funt, & periodici. 

I. Fontes perennes funt, qui quavisanoi tem- 
pefiate ajque ferme perenniter fluunt i nec nifi 
in aquae copia a pluviis, & nivibus miniftrata 
varii lunt. Huiufmodi funt fcaturigines a qui- 
bus fluvii , flumina, lacus, & fontes ferme o- 
mnes oriuntur . 

II. Fontes periodici funt , qui fiatis tempori- 
bus certas in fluxu mutationes fubeunt. Si flu- 
xus omnino certat, & alternis iteratur, dicun- 
tur f entes intermittentes. Si fluxus perfeverans 
augetur tantum, aut minuitur-fiatis temporibus, 
dicuntur fontes intercalares. Si certis tempori- 
bus tantum fluunt, ut qui vere fluere incipiunt, 
autumno cefient, ut nives citius fol vi incipiunt, 
aut definunt, dicuntur fontes temporarii. Nihil 
hi peculiare habent, in quibus immoremur. 

III. Phyfici in fontibus intermittentibus con- 
fiderandis omni astate multi fuerunt. Quophy- 
fico machinamento fit , ut fons aliquis certo ho- 
rarum , aut minutorum tempore large fluat , 
deinde certo alio tempore cefifet , ut iterum 
ifochronis intervallis fluat , Sc fluere definat? 
Qui fit, ut fons alius certo horarum, aut mi- 
nutorum numero largiter fluat , altero certo 
tempore exili admodum vena, atque ita pergat 
vicibus perpetuo iteratis? 

Inter fontes hos intermittentes, aut interca- 
lares recenferi potefi fons Bullerbon in Veftpha- 
lia, qui magno crepitu erumpit , 8 c bis in di» 
M 4 flue- 
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fluere ccffit^Fd»/ Collis Martii in Provincia , 
cujus aqua vfnam effici c brachii craflitiei, & 
alternis feptem minutis ceflat ; Fons LaivtU 
prope Torbeum inDevonia, cuius fluxus alter- 
natim fexdecies horae dimidio habetur, Sc cef- 
/at. Fontes hi generatim , quicumque fint, in- 
termittentes nuncupantur , vicifiitudinibus obno- 
xii funt, quarum caufam fequente experimento 
duce inveftigabimus. (fig^9) 

IV. Si in vas aqua plenum immitatur fipho, 
& ex longiori crure in H hauriatur aer , aqua 
vafis per H fluet , donec crus brevius aquas in 

5 immerfum erit . Notiflimum eft experimen- 
tum ; ajbi illud explicabimus» (717) 

? R. OP O S I T I O . . 

• t i • ‘ 1 ' 's 

68s. Phtnomenon fontium intermittentium , fy 
intercalarium quibufdam fiphonibus naturalibus 

6 fubterraneis optime explicatur . ( fig. 18 ) 

EXPLICATIO . I. Sit in monte quovis A 
FHDZC B fons perennis, & uniformis, FX, 
quem fontem nutritium appellabimus . Fluat fons 
hic in receptaculum quodvis A BCDH ita, uc 
aqua ufque in H attolli poffi t , ubi cum exter- 
no aere communicet , & unde per montis de- 
clive excurrere poflet. 

II. In fubterraneo hoc receptaculo fit fipho , 
feu fiphonum feries R,D,S, quorum capacitas 
dupla fit aquae volumine a fonte nutritio FX 
continenter effluente . Quamdiu receptaculum 
fatis repletum non erit , aqua extra receptacu- 
lum non effluet; at quum plenum erit ufque 
in H , aqua proprio pondere prefla per fiphones 
R, D,S effluet., Ponamus, a fonte nutritio re- 
ceptaculum impleri horis duodecim : fiphones Ry 
D,S, quorum capacitas capacitatis canalis nu- 
tricii dupla eft, receptaculum evaouabunt horis 
ferme duodecim . Hinc orietur fons intermit- 
tens 
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tens in Z, qui horis duodecim fluet , aliis duo- 
decim fluere definet. (* ) 

\ 6Sa. NOTA I. Fontem hunc intermittentem 
imitati fumus fiphone A B C diametri ferme 
linearum trium, quem appolueramus receptacu- 
lo , in quod fons nutritius S influebat minor 
fonte intermittente, quem fipho A BC praebe- 
bat. (^.17) ■ ; 

Res tamen ex fententia non evenit quumfipho- 
nem adhibuimus diametro uniusaut alterius pol- 
licis. Tunc quum aqua ad (iphonis altitudinem 
afcendit per longius crus effluit, quin illud re- 
pleat, eadem quantitate, qua receptaculum in- 
greditur ; nec jam fontem intermittentem feci» 
mus, fed perennem, & uniformem. 

Hincceljigi polle videtur , intermittentia: cau- 
fam efife non liphonem unicum valde capacem , 
fed plures exiguos (iphones capillares, aut pau- 
lo capillaribus ampliores. Patet ingens arenae , 
aut tophi, aut lapidis bibuli (Iratum poflfefipho- 
num R,D,S vices gerere in monte , de quo 
loquimur . ( fig . 18 ) 

683. NOTA II. Ad dolium , aut vas aliud 
vnfgari fiphone evacuandum aer a longiore fi- 
phonis crure hauriendus eft ,. Hic nulla eftcau- 
fa, quae ifta praedare valeat. Verum aqua pri- 
mum in parvis fiphonibus in D elevata in his 
detinetur a fiphonum cumipfa affinitate: deinde 
«*s rfj quum 



<|a) Error huc , ni fallor , obretfit . Si enim 
Jlphonum capacitas dupla eft canalis nutritii , 
duplam ( ceteris paribus fuppofitis) aqua copiam 
e receptaculo educere debent ; ergo receptaculum 
evacuare debent tempore dimidio illius , quo a 
canale nutritio repletur. Ergo, fons intermittent 
/roris fex tantum , tion duodecim, fluet » duoda » 
cim vero fluere ctjfabit . Interpres. 
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quum elevatur ufque in H multo fupra fipho- 
num altitudinem , fuae preffionis a£fio illam ad 
effluxum follicitans tmjor fit attione fu® affini- 
tatis, quae fluxum impediebat; tunc vero flu- 
xus incipit per fiphones omnes ferme ad eandem 
altitudinem locatos; nec cedat donec liquidum 
non fit infra fiphonum orificium R . Cefiabic 
ergo fluxus quum receptaculum fubtcrraneum ex» 
faauilum erit, ut iterum repetatur , quum ite- 
rum receptaculum repletum erit. 

684. NOTA III. Fons, qualem defcripfimu», 
innumeras varietates offerre poteft , quarum ar« 
tificium indicare, & caufas phyficas aperire op- 
portunum eft (rig. 18 ). 

I. Si fons nutritius quovis anni tempore aeque 
fluit, fons intermittens Z in fua periodo tum 
fluxus, tum ceflationis regularis erit : femper 
enim ad internum receptaculum implendum , Sc 
evacuandum idem tempus requiretur. 

II. Si aliquo anni tempore fons nutritius FX 
aquis modo magis, modo minus abundat, fons 
intermittens Z variationes patietur in fluxus , 
& intermittendae diuturnitate : modo enim lon- 
gius, modo brevius tempus requiretur ut rece- 
ptaculum repleatur {a)- 

III. Si ad ptmdium C rima fit, aut tubulus, 
quo aqua perpetuo in Z exigua vena ffucrepof 
fit; fiet in Z fons intercalaris perpetuo fluens, 
fed periodicis augmentis, & decrementis obno- 
xius, ut aqua per fiphones R,D,S fluet, aut 
fluere definet. 

IV. 

I . . y' ^ 1 — ^ »'. ■ ■ 

( a) Fons Intermittent vari tonet patietur in 
Intervallo , ‘juo non fluit s nullum patietur va- 
riationem in fluxu ; fiphones enim Udem perma- 
nent , 7«/ propterea receptaculum eodem tempore 
evacuabunt . Serius ab exilitate vena receptacu- 
lum replebitur. ; hinc te flat io diuturnior . In- 
terpres. 
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IV. Si ad pundtum V rupis (it rimula , aut 
exiguus canalis capacitate multo minor aqua 
volumine, quod fons nutritius erogat ; fiet in 

V fons intermittens, qui fluet quum aqua fu. 
pra V attolletur , fluere ceflabit, quum erit *. 
qua infra V. 

V. Si in B quoque rimula (it , aut exiguus 
canalis , in B fiet fons perennis , qui multo 
majorem aquae cbpiam erogabit quum recepta- 
culum plenum eritufque inX, vel inH, quam 
quum evacuatum fuerit ufque in T, vel in R 
( 634 ) . Haberi ergo poterit fons perenniter 
fluens in B, fed aquas copia varius; at in V , 
& in T fontes duo intermittentes habebuntur. 
Inferioris V fluxus citius incipiet, ferius ceffa- 
bit, quam (uperioris T. Patet, ut fontes om- 
nes B, C, T, V limul fluant, non ceffante 
fonte intermittente Z, opus efle, ut volumen 
aquae erumpentis per rimas, aut canales B, C, 

V , T minus fit volumine fontis nutritii FX. 

VI. Si fubterraneum receptaculum fit unde- 
quaque claufum, praeterquam in H, ubi fit ri- 
mula, perquam receptaculum aeri externo com- 
municet; videbitur hoc receptaculum aerem inf- 
pir a.re , expirare. Dum replebitur, aer per- 
petuo ex H exibit: dum evacuabitur, aer ex- 
ternus perpetuo per rimam H in receptaculum 
intrabit. 

VII. Patet, fluxus, & intermittenti* diu- 
turnitatem pendere a ratione inter fontis nu- 
tritii receptaculum replentis, & fyphonum eva- 
cuantium capacitatem. Quo fons nutritius exi- 
lior eft pro fyphorum capacitate, eo longiuseft 
.inter duos fluxus intervallum ; & reciproce , 
quo fons nutritius ditior eft, eo minori inter- 
vallo fluxus diftant . 



M 7 



COK. 




»7® Tkttri 4 Aqut, 

CONCLUSIO. 

Confiderata 'jam in orbe noflro terra , Sc 
aqua, quibus conflat; achmofphacra , qua unde- 
quaque ad quandam altitudinem involvitur con- 
fideranda efl , quaeque ejus continua pars efl'e 
videtur. Hoc (equenti tra&atu prxilabimus- 
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AERIS THEORIA. 

T Erreftris orbis tota fu a fuperficie immenfo 
aeris volumine involvitur , quod ad multo 
magnam altitudinem fupra terras, & maria at- 
tollitur, & eodem diurno, atque annuo mo- 
tu cietur, quo orbis, quem ampleftitur in hy- 
potbefi rotationis orbis hujus circa fuum cen- 
trum, Sc circa folem . 

Immenfum hoc aeris volumen terram ambiens 
non jam corpus fimplex eft, Sc nulli alteri ad- 
mixtum : femper vaporibus , Sc exhalationibus 
conjunftum eft ; illi e maribus , & fluminibus 
attolluntur : has a variis terreftribus animan- 
tium, vegetantium, folfilium corporibus. Haec 
aerii , -vaporum , exhalationum commixtio eam 
efficit, quam athmofpharam dicimus , cujus prae- 
cipua pars aer eft. 

Aer principium eft elementare, cujus natu - 
ram nofle intereft. Aer quadam ratione agi- 
tatus fonum efficit, cogitationum, & volunta- 
tum noftrarum mulco faepius fontem, & i magi» 

£SrS nem. 
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nem. Aer vaporibus conjundus meteora edicit» 
3k quibus modo jucunda , modo tremenda fpe- 
dacula nobis exhibentur. Tria haec hoc trada- 
tu pertractabimus in quo aeris» foni, moteoro- 
um naturam; explicabimus. 




SECTIO PRIMA. 

AERIS NATURA. 

CPecifica corporis natura ed tantum fuarum prae» 
^ cipuarum proprietatum colledio : his ergo 
notis, ejus natura innotefcit . Ab experimentis, 
& obfervationibus condat, ut odendemus, ae- 
rem ede corpus natura peculiare ; per fe grave; 
maxime comprimibile, &dilatabile; eladicum, 
cujus perfeda , femperque permanens eladicitas 
ed denfitati proportionalis ; quod in omnium, 
aut fere omnium mixtorum compofitione Jocum 
habet; unum ex praecipuis, ac validiflimis na- 
turae agentibus io animalium, vegetantium, fof- 
Iilium produdione, confervatione , dedrudioae; 
praefertim vero in meteororum produdione. 

PROPOSITIO I. 



785. Aer efl corpus primigenium , & immu- 
tabile . . . 

DEMONSTRATIO . I. Aer corpus, »nvi- 
fibile , inodorum , iofipidum, nullo feniu , nili 
tadu percipiendum: hoc fatis ed, ut corpus ef- 
fe probetur ; juxta enim evidens Lucretii axio- 
ma , corpus tantum fenfus nodros, Sc organum 
ta&PS afficere poted. 

Tangere enim , & tangi , ni (i corpus » nulla 



pottfl res. . 

Quum aer agitatur, ejus impulfum fentimus: 
^ quum 
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q'ium quiefcit, fi illum agitemus, ejus refiflen- 
tiam experimur : ceterum ut luhet eum con- 
denfanaus, & dilatamus; haec evideauer non nifl 
corporis propria funt. 

Quum veteres philofophi nonnulli aerem aequi* 
voco fpir.it us nomine vocant, non propterea 
putes illos fubftantiam inteiligere immaterialem, 
& fpirittialem cogitandi, & fentiendicapacem . 
Ne ita putemus fatis efl animadvertere; philo- 
fophos hos falcem communi rationis ufu dona* 
tos/uifle; Sc aequi voca m vocem fpiritus aeque 
aeri*, Sc fubliantiae fpirituali convenire. Eodem 
fenfu chemici , &phylici fpiritus vitales vocant* 
fpiritus animales, fpiritus frigorificos, fpiritum 
vini fubftantia$ quafdam materiales leves magis, 
ac volatiles , 

IT. Atr e fl corpus primigenium , nulla naturae 
compofitione conflatum, phyfici nonnulli puta- 
verunt, aerem efle pofle fortuitam corpufculo- 
tura beterogeneorum, Sc tenuilfimorum conge- 
riem, quae a mixtis perpetuo emanantia , nec 
ob irumenfam divifionenr ad prrflinam naturam 
redeupti^, fimul colle&a peculiare fluidum ef- 
ficiant a quovis alio diverfum . At Angularis 
haec opinio nullo experimento , nulla ratione 
fulcitur ; imo, utrique opponitur. Siquidem, 

Primo, fi aer eflet tantum fortuita cojpufcu- 
lorum a mixtis emanantium colleftio, aeris na- 
tura pro regionum, & anni temporum varieta- 
te varia efle deberet. Atqui femper eadem eft , 
femper , Sc ubique peculiaribus proprietatibus 
diflin£ta, & immutabilibus effe&ibus, qui ean- 
dem fubftantiae fpqciem comprobant aeque in 
Lapqnia, ia Gallia, in Aithiopia , nihil obrtan- 
tibus exiguis accidentalibus diverfrtatibus , quas 
in illa vapores , & exhalationes admixtae parere 
poflunt. 

Deinde , fl aer fortuita tantum eflet vapoi. 
rum , Sc exhalationum a corporibus emanantium 
colle&io, pacet, acris fubftantiam fere totam 

aqueata 
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aqueam efic debere: Sc aerem ad aquae denfita- 
tem adduflum priftinae fuae naturae reditui, ac 
in f uidum aquaeum converti partibus nonnullis 
heterogencis admixtum. Atqui in aere ad aquae 
denfitatem , imo & majorem compreffo (724)» 
femper eaedem proprietates inventae funt, eadem 
natura, iidem effe&us apparuerunt. Aer ergo 
corpus cft peculiare, primigenium , ab aliis o- 
mnibus diverfum , non fortuita corpufculorum 
a terreftribus corporibusemanantium commixtio . 

III. Air corpus efi immutabile . Nullo tenta- 
mine chemico diflolvi, mutari , natura variari 
potuit. Igne vehementiflimo nec confumptus , 
nec mutatus unquam fuit. Menfiruis validiffi- 
mis fuba&us , a corpore in aliud translatus , 
tandem nec diminutus, nec mutatus evafit. Er- 
go aer eft corpus primigenium , & immutabi- 
le . Q. E. D. 

«686. NOTA. Aerearum particularum figuram 
quaerere eft oleum , & operam perdere : mira 
enim earum tenuitas obfervationum, ac microf- 
copiorum vires eludit. Phyfici palfim aerem con- 
fiderant ut fpirarumelafticarum congeriem D E, 
R s , M N , mn ( Fig. 38. ) . Haec tamen opinio 
etli ingeniola, & apta oraecipua phaenomena ex- 
' plicare, fimplex hypothefis tantum habenda efi, 
nulla certitudine donata . 

PROPOSITIO II. 

687. Aer eft ctrpus per fe grave . ( Flg.16 ). 

DEMONSTRATIO . I. Sit globus vitreus 
vacuus fatis capax ABCD, cui apretur tubus 
cupreus A B , cujus ope aer a globo diametri 
unius, aut alterius pedis educi poffit. 

II. Aere opeantliae pneumaticaeeduclo (696): 
globus In mobililfima bilance appendatur, ut 
cum alteri lanci pendere impofito fit in aequi- 
librio. 

III. Si verfo epiftomio tubi AB aer in glo- 

bum 
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bum admittatur, sequilibrium tollitur, & lanx 
globum geftans defcendit: novum ergo haec pon- 
dus adepta eft: atqui nihil additum cft , praeter 
aerem globum ingreflum: ergo hic lancem de- 
primens verum pondus habet s ergo aer per fe 
gravis eft . Q. E. D. ' 

Quandoquidem globus aeri ponderando defti- 
natus admodum gravis ed , & bilancem nimium 
premere poteft ; fieri poterit globus aliquanto 
aqua gravior , & in aqua appendi , ne bilanx 
quid portet praeter ejus exiguum fupra aquam 
gravitatis excedum. Tunc facilius ponderis aug- 
mentum dignofcetur illi ab aere ingreflo fupe- 
radditum . 

683. OBJECTIO . Innumeris experimentis 
condat, aerem prope telluris fuperficiem magna 
vaporum, exhalationum , corpufculorum cujuf- 
que generis copia infettum ede; fieri ergo po- 
teft, ut corpuiculorilm horum heterogeneorum 
pondus illud fit , quod gravitet in bilancem , 
cui globus impbfitus fit , illamque defcendere 
faciat, non aer, quum verfo tubi epiftomio hic 
in globum intrat . 

RESPONSIO. Facileefl experimentum , quod 
impugnatur , ita facere , ut nullus fit metus 
corpufculorum pondus pro aeris pondere fumen- 
di ( F /£. a6 ) . 

I. A^quilibretur primo globus A B C D aere 
plenus cum oppofito pondere in accurata bi- 
lance . 

II. Machina pneumatica aer a globo lente , 
& paulatim extrahatur. Quum vacuum fieri in- 
cipit, aer elafticitate fua dilatatur, per tubum 
BA in vacuum fertur ab embolo cffe<3um .Quum 
corpufcula heterogenea aeri admixta non eadem 
polleant elaftieitate, qua aer, ad fummam rubi 
B extremitatemcum aere attolli nequeunt: qua- 
re undique ad ima globi defcendunt ex gravita- 
tis fupra aerem rarefixflum exceflu . Si ad op- 
portunum lucis radium globus infpiciatur, vi. 

dea- 
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dentur hsec corpufcula fucceffive ad globi fun- 
dum defcendere, ubi remanent. . 

III. Quamdiu aer perget exantlari , hic l0 __ 
globo magis magifque fua elafticitate dilatatus 
perget afcendere in B, & per tubum B A in 
antliam delabi: at corpufcula heterogenea mo- 
leculis aereis admixta, nec ita cl a rtica s ce gra- 
vitate conflante prefla fecum ad B attolli non 
poterunt ; quare ad globi fundum defcendere 
pergent, ibiquc remanebunt. 

IV. Aere diligenter extracto a globo, hic ei- 
dem bilanci appendatur ubi aere plenus oppofi- 
to ponderi sequilibrabatur . Tunc globus ab op- 
polito hoc pondere attolletur: ergo verum pon- 
dus globus a mi Iit . At non mfi aerem inclutum 
amifit, vaporibus, aliifque beterogeneis corpufcH- 
lis aeri primum admixtis in globo remanenti- 
bus; ergo aer per fe fine corpufculis admixtis 

gravis eft . . . . - , . 

Alibi obfervavimus, & iterum obfervabimus, 
fumum, & flammam corpora efle per fe gra- 
via ; quare ergo aer , fupra quem fumus, oc 
flamma attolluntur, per fe gravis non fit? Imo 
non nifi fuae (upra fumum , & flammam gravi- 
tatis exceflu cogit corpora haec contta luaegra-* 
vitatis nifum attolli ; ep pafto » quo pondus 
duarum librarum bilanci impofitum alterius lan- 
cis pondus unius librae fuae gravitatis exceflu 



attollit. , 

VI. Ceterum fi aer tantum heterogen eorum 
corporum pondus baberet fibi immixtorum , 
haec in aere fuflineri non poflent : ex genera- 
libus enim hydroftaticae legibus, gravia defcen- 
dunt donec corporibus faltem aeque gravibus 



quilibrentur . _ . , 
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gravis fit , ejus pondus erit femper majfa propor- 
tionale, feu particularum aerearum gtavitantium 
numero. Ex didis apparet, qua methodo ablo- 
luta aeris gravitas detegi potuerit ; pes aeris 
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cubicus ferme unciam 4- t ponderat, ut aii 
bi diximus ( 644 ) . 

Aeris gravitas , comprimibilitas , elafiicitai . 

690. EXPERIMENTUM . Sit tubus A B 
HCD cujufcumque diametri, ubique aequalis, 
horizonti perpendicularis, in A apertus,, in D 
hermetice claufus. Pars perpendicularis AB io 
ferme pollices alta fit: latus parallelum CD pe- 
dem longum fit (Tlg. 9.). 

I. Tubi pars BHC mercurio repleatur; exi- 
gua aeris columna erit inter C, & D inter- 
cepta: haec totum pondus perfert columna; ae- 
reae altitudine totius athmofphaerae , & gravi- 
tantis dire&ione A B H C D . A libi oftendemus, 
columnam aeream altitudine athmofphaeras efle 
pondere aequalem columnae mercurii ejufdem 
bafis , & altae pollices ferme triginta . Hic fup- 
ponimus experimentum fieri in loco paulo fu- 
pra maris fuperficiem , & ea tempeflate, qua 
aer gravilfimus eft, 8 c maxime elaflicus. 

II. Deinde mercurio impleatur tubi parsMN, 
ut columna M N fit ferme pollices triginta fu- 
pra libellam N» elevata: columna aerea, quae 
fpatium CD occupabat, ejus tantum dimidium 
occupabit, & tota {patio » D continebitur. 

III. Si adhuc mercurio repleatur tubi pars 
MA, ifa ut coIumnaNMA fit alta fermepol- 
lices fexaginta; columna aerea »D femipedem 
alta iterum comprimetur, nec nifi pedis trien- 
tem m D occupabit. 

IV. Si in B epiftomium fit, quo verfo mer- 
curii columna BA lente effluat, mercurio fuc- 
ceflive effluente, aeris compreffi columna D m, 
fucceffive dilatabitur , 8 c primum {uum volu- 
men GD iterum obtinebit. Ab hoc experimen- 
to*. fequentis propofitionis probatio aperte dc- 
fcendit. - 
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PROPOSITIO III. 



691. Aer corpus (fi comprimibilc , & eUft!cum t 
cujus rtuElio femper viribus comprimentibus sl- 
qunlis »f ; & cujus dsnfitns »d certum ufque 
terminum crefcit in restione virium comprimen- 
tium , 

DEMONSTRATIO. Ex allato, & expolito 
experimento ( Fig. 9.) . 

I. Aerea columna C D primum ad volumnis 
dimidium, deinde ad trientem adducitur, oc- 
cupans primo totum fpatium C D , dein ejus 
dimidium, tandem tertiam partem; ergo ha-c 
columna comprimitur ; ergo ner comprimibi - 
lis e fi . 

II. Columna aerea C D comprefla , & ad 
minus volumen addu&a a vi comprimente 
per fe dilatatur, priftinumque volumen obtinet; 
flatim ac vis comprimens vi expanfivae non am- 
plius opponitur: ergo columna C D elaflicita. 
te, & vi cxpanfiva a natura donata ed : ergo 
4 #r efi elafticus . 

III. Columna aerea C D a columna quavis 
mercurii M N comprefla , & ad minus volumen 
addu&a adhuc comprimibilis eft; 8c tamen ul- 
teriori compreffioni relidit donec vis compri- 
mens MN, a qua ad volumen » D addu< 3 a fuit, 
augeatur ; ergo haec aerea columna aliquatenus 
comprefla vim renSlionis habet vi comprimenti 
sequaleni , & oppofuam. Exempli gratia, 

Quum mercurius partem tantum BHC tubi 
occupat , columna aerea C D comprimitur dum- 
taxat a pondere columnae unius athmofphaeri- 
cae ; gravitas enim mercurii B H ab aequali, & 
oppofita mercurii CH gravitate eliditur . De- 
bet ergo columna aerea CD comprimibilis, & 
claftica oblidere vi comprimenti, quae ed pon- 
dus columnae athmofphaericae ; debet ergo co- 
lumna 
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lumna aerea CD rea&ionem habere ut * , ut 
vi comprimenti ut 1 aequilibretur . 

Quum hasc /eadem columna aerea CD com- 
primitur fimul & a columna athmofphasrica , 
& a columna mercurii N M athmofphasricas gra- 
vitate aequali ; columna C D comprimitur a vi 
ut a , & illi obfiftit ; addu&a igitur ad primi 
voluminis dimidium » D rea&ionem habere de- 
bet ut a, ut vi comprimenti ut 2 aequili- 
bretur . % 

Quum eadem columna C D fimul comprimi- 
tur & a pondere columnas athmolphasricae , & 
a columna mercurii NA duplo graviori ipfaco- 
iumna athmofphasrica, columna CDpreflionem 
perfert uc 3, iliique obfiftit: debet ergo ad vo- 
lumen triplo minus addudta m D vim rea&ionis 
habere ut 3, atque ita porro in infinitum. Er- 
go aer compreffus femper reaEltonem habet viri- 
bus comprimentibus aqualem. 

IV. Corporis denfitas eft cius mafla per vo- 
lumen divifa (202). Quum mercurius tubi par- 
tem tuntum BHC occupat, columna aerea CD 
comprimitur dumtaxat, a columna athmofphas- 
rica in ipfam gravitante direftione ABHD ; 
ergo hasc columna CD comprimitur a vi uti, 
fpatium occupat ut 1 , denfitatem habet ut 1 ; 
ejus enim denfitas eft ejus mafl'a m per 1 di- 
vifa =3 m . 

Quum columna C D comprimitur & a co- 
lumna athmofphasrica, Sc fimul a columna hner- 
curii NM pondere columnas athmofphasrica* as. 
quali ; columna C D comprimitur a vi ut 2 , 
fpatium occupat ut t, denfitatem habet ut 2; 
ejus enim denfitas eft ejus mafla m per t di- 
vifa , 3 2 m. 

Quum columna CD fimul comprimitur & a 
columna athmofphasrica, &a mercurii columna 
NA columnas athmofphasricas gravitate dupla; 
columna CD comprimitur a vi ut 3, fpatium 
occupat ut 7, denfitatem habet ut 3; ejus quip- 
pe 
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pe denfitas eft mafla m per y divifa , 3 m. 

Ergo denfitas aeris eft ufque ad quemdam 
terminum in ratione virium comprimentium . 
Q. E. D. 

692. NOTA . Etfi aer initio comprimatur , 
& condenfetur in ratione virium comprimen- 
tium; verofimile admodum eft, poft quemdam 
compreftionis gradum aut non amplius compri- 
mi , aut iplam virium comprimentium rationem 
non amplius fequi. + - 

I- Si vis comprimens aerem ita condenfare 
poflet, ut omnes hu us elementi moleculas per- 
fefte nullis poris , aut interftitiis (e tangerent; 
patet nullam jam vim ulteriorem tunccompref- 
fionem efficere pofle ; ulterior enim compreffio 
non nifi primigeniarum molecularum compene- 
tratione haberi poflet , quae mechanice repugnat, 
& miraculum poftuiat (Met. 417.). 

II. In plerifque corporibus comprimibilibus , 
& elafticis, quae experimentis pertra£lare pof- 
fumus, compreffio, poft quemdam terminum ma- 
gis, magifque asgre fic, refiftentia vero corpo- 
ris comprimentis in majori ratione crefcit, quam 
vis comprimens crefcat. Quare fi vis ut unum 
efficit primo comprefliontm ut unum , vis ut 
aoo longe diftabit a compreffione, & conden- 
fatione ut 100. Admodum probabile eft, aerem 
in hoc a ceteris corporibus comprimibilibus , 
& elafticis non cfle diverfum; ut alibi etiam 
obfervabimus ( 741 ) . 

PROPOSITIO IV, 

693, Aer , ut cetera liquida ( 621 ), premit 
quaquaver/um . (fig.ia) 

DEMONSTRATIO . Innumeris modis , at- 
que experimentis propofitio probatur , Simplicif- 
fimum afferemus . Sit vas ABCD figurae , & 
capacitatis cujufcumque tribus tantuni tubis A, 

B,D 
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B, D apertum: epiftomio hicpoftremus aperitur, 
& clauditur. 

I. Epiftomio D claufo vafe aere pleno* & a. 
quas immerfo diredtione A B, & tubo A aperto, 
aer per A egreditur, & aqua vas repletur. Si vero 
digito orificium A occludatur ne aer exeat, vas 
immerfum aqua non repletur : reflfiftic quippe 
aer interior elafticitate fua aquas nitenti in va- 
fe attolli ad fua; fuperficiei altitudinem . Aer 
ergo claufus, ut impediat verticalem aquae ele- 
vationem deorfum premere debet. 

II. Si vas aqua plenum, & epiftomio claufum 
perpendiculariter in aere fufpendatur diredlione 
A B , & orificio A aperto , aqua per tubum B 
efHuit. Si vero digito orificium A occludatur , 
fluxus ceflat.' tantum enim nititur aer exterior 
afcendere a B in C, quantum aqua defcendere 
a C in B; ergo aer furfum premit. 

III. Si vas aqua plenum, & in D apertum , 
tubo B claufo perpendiculariter in aere fufpen- 
datur diredtione A B; tubo A aperto, aqua per 
tubum D fluet. Si vero obturetur tubus A , a- 
qua ex D fluere Iceflabit , aer enim exterior 
tantum nititur , ut tranfeat a D in C, quan- 
tum aqua , ut tranfeat a C in D . Ergo aer 
premit ad latera . Q. E. D. 

694 NOTA. Quum vas plenum in aere fuf- 
penditur diredlione AB, tubis A, & B apertis, 
D vero claufo , aqua deorfum premitur ab ae- 
rea columna per tubum A : eadem aqua ab as- 
quali aerea columna premitur per tubum B , 
Harum virium asqualium , & oppofitarum alte- 
ra aquae gravitatem auget , altera minuit : vi- 
res has asquales invicem eliduntur ( 344 ) ; & 
aqua fuas gravitati relidla eft , a qua ad efflu- 
xum per B follicitatur. 

Pari modo quum tubus D apertus eft, ut & 
duo reliqui A , & B ; columna aerea premens 
per tubum lateralem D G aequali vi agic in 
acris columnas inferiorem, & fuperiorem . Vi- 
res 
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res hae aequales , & oppofitae invicem elidunt 
tur; aqua vero fuae gravitati obtemperans jux- 
ta hujus nifum per B , & per D effluit. 

Nihil intcrell cujufcumque capacitatis flnt tu- 
bi vafi intimo communicantes. Lex eft enim li- 
quidis generalis, & fluidis, quum eorum a£tio 
per tubos communicantes exercetur , minores co- 
lumnas majoribus aequilibrari; uc alibi explica- 
vimus . ( 623 ) 

PROPOSTTIO V. 

695, Aeris gravitas, & elafticitas innumeris 
phy ficis phanomenis demonfiratur , qus. vetus pbi - 
iclophia horrori vacui inepte tribuebat . 

EXPLICATIO . Praecipua gravitatis, & eia- 
(licitatis phmnomena proponemus; minus (ane 
ut pra-cipuas has proprietates jam demonftratas 
firmius (latitamus, quam, uc earum utilitatem, 

& ufus doceamus . 

/ 

Machina pneumatica. , 

697. DESCRIPTIO. Machina pneumatica ad 
annum 1654. ab Othone Guerichio Confule Mag- 
deburgjco inventa, mox a phydeo Anglo Boy. 
le perfefta , conflat : \ fig. 19 ) 

I. Antlia metallica AB, cujus cylindrica ca- 
pacitas tota vacua eft, & laevigatillima . 

II. Embolo cylindrico B , qui antlia moveri de- 
bet nullo aeri relicto fpiracuio. Movetur embo- 
lus ab A in B, a B in A ope manubrii B V , 
quod diverfis modis conftrui poteft. 

III. Di/co metallico G H horizontali fulcri$ 
GN, HM folidato, & madidis pellibus obte- 
£to , quibus recipiens vitreum E Z imponitur • 
Di(cus in centro peiforatus adigitur tubulo EA 
quo antlia recipienti communicat . Pelles quo- 
que pertuf® elle debent ubi tubo E"A jnferun- 
tur. 
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IV. Eplflomio metallico NM inter difcum, & 
antliam fito. Epiftomii pars RS fuperficie laevi» 
gatiflima cylindri , aut coni truncati formam ob- 
tinet , in cujus diametro eft dudus CD , qui 
in data pofitione communicat tubo E A ; in a- 
lia poficione non amplius communicat . Alter 
quoque in epiftomii fuperficie fulcus eft in ejus 
longitudine RS excavatus, quia tubo interant- 
liam, & difcum fito communicare poteft, Glu- 
bet . Celebris hujus machinas ufum , cui tanta 
debet phyfica , explicare pergimus. 

697. EXPLICATIO. I. Recipiente fupra di- 
fcum ita collocato, ut aer externus ingredi ne- 
queat , ita vertendum epiftomium eft , ut fora- 
men diametrale CD concurrat cum tubo com- 
municante EA: fulcus RS erit ad latera, nec 
recipienti , nec antlia; communicabit . His ita 
diipolitis, embolus panno inundo utrinque cb- 
dudus ab A in B defeendat: totum aerem in ant- 
lia AB contentum ante fe propellet. Tunc aer 
recipientis qui a tota analoga athmosphaeiae 
columna premebatur dum recipienti inclufus e- 
rat, fua elafticitate dilatatur, & per orificium 
E in antliam AB defeendit, ubi aer non eft , 
qui ejus dilatationem impediat. 

Ponamus recipientis E, & antlia; A B capacita- 
tes aequales ede: dimidius aer in recipiente re- 
manebit, dimidius alter in antliam defeendet . 
Recipiens jam contra difcum premetur a dimi- 
dio pondere columnae aereae, quam perfert; aer 
enim , quem continet, poft emboli defcenlum , 
dimidia fua denfitate, adeoque & adione immi- 
nutus eft. Quum recipiens difeo impolitum fuit, 
aer illi inclufus fua readione toti columnas ae- 
reae recipiens prementi aequilibrabatur : at hic 
aer inter recipiens , & antliam divifus dimi- 
diam fuam denfitatem , adeoque & dimidiam 
fuam vim reagentem femper denfitati proportio- 
nalem amifit. ( 691 ) 

II. Ut aer poft hanc primam emboli edudio- 
Phff. Tom, 11 , N rem 
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nem in recipiente refiduus adhuc rarefiat , ira 
vertatur epiftomium , ut foramen C D , quod 
verticale erat, horizontale fiat , & fiilcus R S 
ad antliam converfus fit . Aer externus interno 
duplo denfior nequit recipiens E ingredi, poteft 
tamen per fulcum in antliam A B ferri. Irruet 
ergo aer externus in antliam A B donec qui ant- 
liae inclufus efl aeque reagatj, ac externus pre- 
mit . 

Afcendat iterum embolus a B in A : totus 
aer antliae' AB inclufus ab embolo per fulcum 
NM expellitur ; ut fentitur manu orificio ad- 
mota. Convertatur adhuc epiftomium ita, ut fo- 
ramen C D fiat verticale , & cum tubo com- 
municante FA concurrat : aer nullus recipiens 
ingredi poteft ; nullus enim in antlia eft , cui 
tantum recipienscommunicat . Tunc iterunsem- 
bolus ab A in B defeendat; iterum in antlia A 
B vacuum fit; & aer recipienti inclufus fua vi 
elaftica dilatatur ut antea , & in antliam A B 
defeendit, ubi aer non eft , qui illi refillat, do- 
nec asque per bina haec fpatia difiributus fic , 
per recipientis fcilicet , Sc antlias capacita- 
tes , quas aequales fuppofuimus . Quarta igitur 
tantum pars aeris primitivi in recipiente rema- 
nebit , aeris fcilicet illic ante primam emboli 
edudionem inclufi; & recipiens tr«s quartas par- 
tes columnae aereae in ipfum gravitantis perfe- 
ret ; aer enim , quem continet , quique adhuc 
reagit quum quartam tantum partem primitivae 
denfitatis fervet , quartam tantum primitivas rea- 
ftionis partem habet. (€91) 

III. Si adhuc eodem modo embolus* furfum , 
& deorfum agatur, aer recipienti inclufus fena- 
per fua vi expanfiva proportionaliter inter reci- 
piens , & antliam dividetur ; atque hic aer , 
qui ante primam emboli edudionem denfitatem 
habebat , & vim ut 1 , qua toti columnas pre- 
menti aequilibrabatur, fucceflivis emboli edudio- 
nibus , quibus per) dimidia minuitur, denfita- 
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tcm Sc vim fucceflive habebit ut y , ? , f , 

f« ’h’ H' hi » ii » &c ' Hic fu PP° nImus ma ‘ 
chjnam pefe&iffimam ; quod i» praxi non fper- 
andum . 

698. NOTA I. Hinc apparet ope machinae 
pneumaticae nunquam vacuum perfedlum obti- 
neri poffe: etenim hic ne tenujorem quidem ae- 
re materian attendentes, quae vitram , Sc ant- 
liam permeet, aliud nunquam praedabimus , nifi 
'primam aeris mattam in partes perpetuo rario- 
res, & minores dividere. 

I. Ut vacuum fieri incipit, recipiens difeo fir- 
- miter adhaeret. Hujus adhaefionis caufa e d pr ef- 
fio totius columnae aereae fuperincumbentis. Ad 
recipiens attollendum, dato vacuo perfero, vis 
requireretur apta columnam aqueam attollere pe- 
des triginta duos altam, & baftm habentem ba- 
fi recipientis aequalem. 

II. Admitto in recipiens aere adhaefio cettat ; 
aer enim internus ab externo preflus comprimi- 
tur, condenfatur,. Sc readionem acquirit omni- 
no aequalem preflioni columnae aereae in recipiens 
gravitantis. Aer ergo recipienti inelufum niti- 
tur tanta vi recipiens attollere, quanta aer ex- 
terior illud nititur deprimere: vires hae aequa- 
les, & oppofitae invicem eliduntur ; Sc propria 
tantum gravitate recipiens difeum premit. 

III. Adhuc tamen paululum difeo adhaeret , 
quum eduftus aer iterum admittitur. Adhaefio 
haec ab intimiore contafiu procedit, quempref- 
fio aeris externi , internoedu&o , inter vitrum, 
corium, Sc difeum effecit. Hoc explicationem 
caufae foliditatis a nobis traditam confirmat 
( zn ) . Eademadhaefio fit in machina.Magdebur- 

' gica, Sc eodem modo explicatur . 

699. NOTA II. In fuperiore recipientis vi- 
trei parte exiguum foramen circulare fieri po* 
teft, per quod exigua virga metallica cylindri- 
ca T Z exa&e tranfire poterit, (jfg. 15) 

N i Fo- 
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Foramen hoc interius, Sc exterius coriis , 8c 
pannis inunCtis obducam fmet virgam cylindri- 
cam perfeCte aqualem, <k lavigatam TZafcen- 
dere, & defeendere a Z in E , nullo externo 
aere admiffo. Ope hujus virga in Z adunca cor- 
pora recipienti huic inclula attolli , deprimi , 
conjungi , dividi poterunt , vacuo fervato , in 
quo experimenta fiunt , Plurimum hoc confert 
ad experimenta permulta praclara facienda ; hu- 
jus ufum aliquem in fequenti machina vide- 
bimus. 

Machio» Magdehargica . 

700. DESCRIPTIO. Sint hamifpharia duo 
cava A, B metallica , aut ex materia folida , 
& aeri impervia, qua in earum aquatore opti- 
me conjungi poffint , & quorum unum tubo B 
»7»» inltru&um fit , qui epiftomio C in medio 
perforato, ut aer educi poffit , aperiri, & clau- 
di poflic . Eli hac Machina Magdeburgic» hoc 
nomine infignita , quod Magdeburgi inventa 
fuerit . (fig. 16 ) 

I. Bina hac hemifpharia invicem jungantur 
eorum circu! s contiguisaquatorem referentibus 
& optime lavigatis pelle madida interpofita in 
medio perforata •' & tubo Bw» difeo E machi- 
na pneumatica impolito aer ab hemifphariis 
quantum fieri poteft exantletur .‘(fig. 15, 16, 19) 

Aere e machina extracto, qui machina pneu- 
matica minilterio , &apta epiflomii C machina 
Magdeburgica converfione educitur , aer circum 
ambiens , & undequaque hemifpharia A , & B 
premens , quin ejus prelTlo ab aeris interni jam 
fublati reaCtione elidatur , maxima vi -illa con- 
junget, ita ut corpus P ducenta , aut tercenta 
pondo fuftinere valeat , pro vacui perfectione , 
pro hemifphariorum diametro , & pro majori 
columna illa urgentis amplitudine. 

II. Si fub ingenti vitreo recipiente fufpenda- 

tur 
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tur in Z machina Magdeburgica AB aere va. 
cua , cui appenfum fit pondus P multo, ac mul- 
to minus illo', quod in libero aere fuftinet • 
aere erccip ente edudo , hemifphaeria A ,B fepa- 
rantur: caufaenim, qua junda tenebantur, ae- 
ris fcilicct prelfio minuitur, & tandem cefTat , 
quum recipiens aere vacuatur . Aer rarefadus 
non amplius eadem vi , qua quum denfior erat, 
hemifphaeria invicem comprimit. 

Ilf. Si machinae Magdeburgicae aere vacuae, 
& firmiter adhaerentis hemifphaerium inferius B 
difco Machinae Pneumaticae alligetur , fuperius 
vero unco Z ,fub recipiente fufpendatur , 
( fig- » S ) 

Aere e recipiente edudo , facile diredione 
ZT hemifphaerium fuperius A attolletur, quum 
exigua relidentia ab inferiori feparetur. 

At fi hemifphaeria in vacuo feparata iterum 
in vacuo fimul jungantur ope virgae mobilis T 
Z : aere iterum in recipiens admifTo , prillina 
hemifphaeriis adhaefio refiituitur : quum enim 
globi cavitas aere ferme vacua fit quo- tempore 
hemifphaeria conjunguntur ; aer recipiens ingref- 
ius 9 nec i n^g lobum admiflus totam vim fuamexe* 
rit in hemifphaeriis invicem -comprimendis ut 
antea. 

Liquorum nfcenfus in vacuo. 

701. EXPERIMENTUM I. Recipienti ma- 
chinae pnuematicae fubjice fcyphum’M N aqua 
plenum , cui immerge longum tubum cylindri - 
cum vitreum AB in B apertum , in A her- 
metice claulum, & aquae , cui aliquantum im- 
mergitur, perpendicularem. {fy.iz) 

I. Antequam vacuum fiat, ier tubo A B in- 
elutos non erumpit : aer fiqujdem tubo exterior 
aquae fuperficiem premens, elafticitati aeris tubo 
tnclufi aequali vi refiftit . A^ua in tubum B A 
non alcendit ; adio enim aeris externi , quae 

- N 3 . ^ illam 
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illam attollere nititur» ab aequali , Sc oppofita 
aeria tubo inclufi aquam deprimere nitentis vi 
eliditur . Quum interni , & externi aeris vires 
invicem elidantur , earum effe&us nullus eft. 

II. Si vacuum in recipiente fiat machina, cu- 
jus antlia aeque, ac recipiens capax fit ; in pri- 
ma emboli eductione aer dimidia fui parte ra- 
refa&us eft (69 7 ). Quare aer in tubo A B con- 
tentus duplo denfior aere recipientis elafticitate 
fua per aquam exitum fibi facit ,. Sc lefe cum 
reliquo recipientis aere ad aequilibrium (latuit ; 
ita ut fi tubi capacitas refpe&u recipientis , & 
antliae veluti nulla fit , aer in tubo A B reli- 
quus dimidiam tantum Tuam denfitatem jam ha- 
bere debet , 

III. Si modo machinae epiflomium aperiatur 

aer exterior recipiens ingreditur quin tubus R 
A ingredi poifit , cujus orificium aquae immer- 
fum eft ; at intra tubum aquae columnam B R. 
attollit dimidium hunc tubum replentem: qua- 
re locum ab aere intubo relidtum aequale omni- 
no aquae volumen occupat; aer vero reliquus R. 
A fuam primam denfitatem in tubo recuperat 
ftatim ac aet ambiens preflionem fuam in aquam 
libere exercet.. ... 

IV. Si( recipientis aer ad quartam primigeniae 
denfitatis partem rarefiat , aer quoque tubi A B 
eodem modo rarefit : rarefa&ione vero in aere 
recipientis ceffante , attollitur in tubo A B co- 
lumna aquae BS tres quartaS partes (u at capaci- 
tatis replens. 

701. COROLLARIUM. Ab hoc experimen- 
to fequitur, volumen aquas quod intubo attol- 
litur » ede aeri inde extra&o prorfus aequale . 
Quantitas ergo aquae in tubo exaltata rarefa- 
ftionem aeris, cujus locum occupat, metiri po- 
teft : & reciproce , columnae aqueae BR depref- 
fio aeris augmentum in tubo dimetietur . Hic 
fupponimus , tubum AB minus triginta.» aut 
triginta duobus pedibus altum efle . 

703. 
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703. EXPERIMENTUM II. ( fig.it ) . Sit 
A B tubus vitreus non capillaris quadraginta .» 
aut quinquaginta pedes altus afleri affixus mo- 
re barornetrorum, in A claufus , in B apertus . 

Hic ad horizontem aliquantum inclinatus aqua 
repleatur per orificium B ; deinde verticaliter 
in vafe MN aqua pleno flatuatur . Tunc aqua 
in tubo contenta ad altitudinem 40, aut 50 pe- 
dum non fuflinebitur ; fed in fufijedum vas de- 
fcendet donec altitudinem obtineat pedum dum- 
taxat triginta duorum inR fupra fuperficiemM 
N. Tunc defcendere cefTabit: ibi pcrfeverabit , 
alternis tantum exiguis viciffitudinibus . InjR A 
nec aqua erit, fi nec aer. 

Si tubus ille pro aqua mercurio plenus effet , 

& vafi mercurio pleno immerfus: columna mer- 
curii BV ad duos tantum pedes , & dimidium 
fupra fuperficicm MN fudi neretur ; fupsrius ve- 
ro ingens vacuum V A relinqueret, ubi nec aer 
efiet, nec mercurius. 

Apparet, tubum AB vel vitreum eflTe poffe, 
vel ferreum, vel alterius materiae qual ifcumque. 

Ad experimenti facilitatem e lamina ferrea da- 
mno obdudla fieri poteft diametro unius, aut al- 
terius pollicis, aut ali» quavis. Tubi hujus ori- 
ficium B, quaecumque ejus figura fit, perpendi- 
culariter puteo , vel flagno quovis immerfum 
obturetur. Tunc tubus ufque in A aqua replea- 
tur; pollea orificium A hermetice claudatur, & 
orificium B aperiatur. Aqua tunc defcendet,& 
fuflinebitur io R ad pedes ferme 32 fupra fta- 
gni fuperficiem; quod innotefcet, tubum in R 
findendo , & rimae aliquot pollices longae vi- 
tream laminam agglutinando . Pari modo appa- 
rebit mercurium fufiineri in V ad duos ferme 
pedes cum dimidio fupra mercurii flagnantis fu- 
perficiem . 1 

EXPLICATIO. Columna aquea in R fufti- 
netur ad pedes ferme 32 fupra flagnantis aquae 
fuperficiem; preffio enim aeris externi hujus a- 
- N queae 
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queae columna» gravitati squivalct . Aer exter- 
nus in flagni M N fuperficiem gravitans seque 
nititur a B in R afeendere, ac columna aquea 
nitatur ab R in B defeendere '• vires duae hae 
aequales , & oppofits perpetuo eliduntur , & 
aequilibrium perfeverat . Columna aquea R B 
attolli nequit , quin majorem' maflam , adeo- 
que majorem vim motricem acquirat , quam ae- 
rea columna oppofita, quae cedere dehet donec 
ad squalitatem deveniatur. Hinc aquae defeen- 
fus in tubo A R ad triginta duos ufque pedes 
fupra fuperficiem M N, ubi columnarum aquea?, 

& aeres prclfiones oppofitae omnino squales 
funt . 

II. Mercurius multo infra aquam in eodem 
tubo V, ad duos fcilicet pedes , & dimidium 
fuftinetur lupra flagnantem mercurium M : 
quum enim hic fit aqua multo denfior, minore 
elevatione indiget, ut vi aquajn , & fe iplum 
elevanti squilibretur; prelfioni (cilicet columns 
aeres in fuperficiem M N gravitantis. Mercu- 
rius, squali volumine , quaterdecuplam aqus 
maflam habet : debet ergo ejus columna efle 
quaterdecies brevior columna aquea , ut eidem 
preflioni squilibretur. Hinc magis aqua mercu- 
rius defeendit. 

704. COROLLARIUM. Ab hoc experimen- 
to fequitur , liquores ad quamvis altitudinem 
in vacuo non fuftineri ; fed ad illam dumtaxat 
fupra liquorem ftagnantem , qua requiritur , ut 
eorum maffa tum columna aerea oppofita a~ 
quilibretur . Diverfa ergo eorum efle debet al- 
titudo pro diverfa liquorum denfitate , minor in 
denfioribus, major in minus denfis: in ratione 
inverfa denfitatum . 

Quo tempore adhuc afcenfus liquorum in va- 
cuo horrori vacui tribuebatur, multum Gali- 
Isus miratus eft , horrorem hunc in natura Ii- - 
mites obtinere: hos pro liquorum diverfa denfi- 
tate diverfos efle : in tubo 50 , aut 60 redes 

alto 
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alto aqua pleno horrorem vacui aquam non fu- 
(linere nifi ad pedes 31; vacuum vero fyperius 
pedum 20, aut 30 naturam non horrere: .in eo- 
dein tubo ab horrore vacui mercurium ad pe- 
des duos & dimidium tantum attolli; nec fu- 
perius vacuum pedum quadraginta , aut quin- 
quaginta, quidquam in natura efficere. Obfer- 
vatio hasc certior effeda fabulofam caufam pro- 
fligavit; & veram afcenfus liquorum in vacuo 
caufam detexit. Aeris preffio liquores attollere 
debuit ad altitudines , quas edent in ratione 
inverfa denfitatum ; nunquam vero ad altitudi- 
nem ea majorem , quam quo a gravitate , & 
elaflicitate efferri poliunt. 

Syringa . 

705. DESCRIPTIO. Sit syringa vitrea ABC 
embolo D munita ejus capacitatem accurate 
implens ( Fig. 23.). 

I. Si aquas fyringa verticaliter immergatur , 
nihil aquas, aut ferme nihil in illam intrat: 
aer enim interior A B ( fi inter embolum 8 c 
fyringae extremum quid aeris remaner ) , fua 
elaflicitate aeris externi preffioni aquam introdu- 
cere nitentis refiftit, Quum aeris hujus preffio, 
& illius reddentia vires fint oppofltae, & as- 
quales» earum effedus nullus efl : & aqua a 
nulla vi fyringam ingredi foHicitatur. 

II. Si dum aquas fyringa immerfa efl embo- 
lus a D in A trahatur, fyringam ingreditur a- 
quas volumen omnino aequale fpatio vacuo ab 
embolo relido , qui a D in A pergens totum 
aerem D A ante fe propellit. Pieffio quippe 
aeris e»terni cogit aerem internum DB ab edu- 
dione emboli dilatatum ad priftinamdenlitatem 
redire; quod obtinere nequit , nifi fyringa, 
aquae fuperficiem premens , aquas volumen at- 
tollat aequale fpatio ab embolo percurfo dum a 
D ia A tranfit (702). 
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III. Etfi aeris volumen (it inter embolum ,& 
aquam, fi edudla extra aquam fyringa embolus 
violenter ab A in D impellatur * celeriter a- 
qua per orificium C exiliet, etfi embolus aqnam 
non attingat; aer enim inter embolum ». & a- 
quam condenfatus multo majori elafticitate pol- 
let , quam externus (691); Sc aquam cogit 
erumpere per orificium C, fruflra aere externo 
obfifiente in c, qui minore vi pollet, donec 
conflans externi aeris vis decrefcentem interna 
aeris vim adaequet* 

Btrometrum 

706. DESCRIPTIO. Sit tubus vitrfcusGMHT 
jpgj fei-me pedes altus, diametro- linearum dua- 
rum, vel trium, in H dumtaxat apertus* Per 
orificium H puriffimo mercurio repleatur tubus 
MG illum apte inclinando , ut mercurii gra- 
vitas totum aerem expellat .Tubus bic deinde 
verticalis ftatuatur. Infirumeatum hoc erit ha~ 
romttrum a Torricellio Galilmi difcipulo inven- 
tum anno 1643 (F/fr*w. , 

EXPI ICATIO. I. Mercurius a G in A de- 
fcendet fpatio quodam GA, quod mercurio , 
& aere vacuum remanebit. Mercurius per hoc 
fpatium defcendens in globum N H labetur,, 
qui mercurio plenus efle debet ufque ad D N- 
fuam majorem diametrum. Si mercurius fupta 
N aflurgeret, excedens auferendus ell ; fi 'Huc 
non pertingerer, qui deefl addendus cfiet « Super- 
ficies DN pun&um efl,. a quo ***ip» t columna? 
DA menfura: pars DM noneonfideratur > Divi 
fiquidem cum N M aequi libratur* 

II. Mercurii columna A D in mediaftua al- 
titudine Parifiis alja efl pollices vigintileptem 
Cu-m dimidio fuprri lineam DN . Q. ua '. n * H1 Vl * 
columnam D A ad hanc altitudinem luifinet , 
*nde ejus gravitas continenter illam delcenoere. 

follieitat? Evidens efl, vimbanc, qu» columnae 
r-- mer- 
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mercurii aequilibratur, & ejus defcenfum impe- 
dit, aliam efte non pofTe, nifi aeris columnam, 
quas in mercurii fuperficiem N gravitat, Sc in 
tubum ingredi nititur diredione HMG vi illi 
aequali , qua columna mercurii defeendere niti- 
tur diredione A MH. Evidens eft, aeris colu- 
mnam , quas columnae mercurii aequilibratur 
asqualem huic columnas mercurii gravitatemha- 
bere; evidens ergo eft , aerem e(Te gravem. 

III. Columna mercurii non eandem femper 
altitudinem obtinebit: illa fuccelTtve ab A in 
B, 1 B in C defeendet, ut deinde a C in B, 
& a B in A iterum afeendat, ut aerea colu- 
mna fecum aequilibrata magis, minufque gravis 
erit , Sc elaftica . Columna mercurii A D delcen- 
dit quum prellio aeris in fuperficiem N minor 
elf , attollitur, quum hasc prellio major fit - 
quare adlo, feu gravitas columnae mercurii fem- 
per prefiioni , feu readioni oppofitas columnas 
aerese aequaJiseft . Altitudo media D B columnae 
mercurii eftParifiis pollicum viginti feptemcum 
dimidio , paulo minor eft Vefuntione, paulo 
major M a (Tiliae, Sc Dunikerkae ad maris fuper- 
ficiem . 

IV. Si hoc barometrum ad varias montis al- 
titudines fucceflive deferatur ( etfi tunc tempo- 
ris nulla in aere mutatio fit , de qua re alio 
barometro ad montis radices relido certiores 
fieri poflumus ); videbimus mercurii columnam 
D A femper breviorem fieri , quo magis afeen. 
demus. Ratio hujus eft , quia columna aerea 
columnae mercurii aequilibrata brevior fit, adeo- 
que minus gravis , & elaftica in montis fum- 
mitate, quam ad radices. 

V. Si idem barometrum recipienti machinae 
pneumaticae includatur ( Tig. 10. ) , & antlia ae- 
que capax fit, ac recipiens in N hermeticeclau» 
fum; paft primum emboli tduUiontm aer in re- 
cipiente contentus dimidiam fuam denfitatem, 
amiferit ( 697 ) ; adeoque dimidiam preflionem 

N 6 quam 
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quam in columnam mercurii in tubo fufpenfam 
exercebat ; quare columna mercurii a dimidia 
Tua altitudine defcendet, ab A in B ; puta a 
pollicibus 28 ad 14 , Pofi alteram emboli edu- 
Elionem aer recipientis dimidiam reliquam den- 
fitatem, & preflionem amiicrit: quare columna 
mercurii a dimidia adhuc altitudine defcendet, 

. a B in Fi a pollicibus 14 ad 7 • Poft tertiam 
emboli eduElioncma.cc recipientis adhuc dimidiam 
denfitatem amittens reliquae preftionis dimidium 
amittet, & mercurius a dimidia adhuc altitu- 
dine defcendet, a feptem pollicibus ad tres cum 
dimidio. Res haec certa, < 3 c facile oblervanda 
ulli ne amplius dubitationi locum dare poteft, 
de caufa mercurium in tubo aere vacuo fufti- 
nente ? Juxta Nolletum machina pneumatica 
affabre elaborata mercurium revocat ad linearo 
unicam fupra mercurii flagnantis fuperficiero 
CD, ut ipfe expertus eft . At vix aeri exter- 
no datur aditus in recipiens, mercurius celeri- 
ter in tubum aflurgit, & ad priftinam altitu- 
dinem fiftitur. (Fig. 20.). 
ifcVI. Si aer in recipiente CDMN non rare- 
fiat, fed condenfetur , mercurius in tubo MA 
attollitur elevatione aeris denfitati proportiona- 
li . Exempli gratia, fit tubus vacuus MA 120 
pollices altus; & recipiens GDM ita difeo af- 
fixus fit, ut aer in illo condenfandus illud fe- 
parare nequeat: mercurius ex aeris externi pref- 
fione in tubo vacuo ad pollices ferme 28 fudi- 
nebitur . Ope antliae pneumaticae in recipiens 
C D M immittatur aeris quantitas jam in illo 
inelufi aequalis; mercurius in tubo ad duplanv 
• altitudinem, pollices nempe 56 attolletur. Si 
recipientis aer quadruplo denfior fiat, ad qua- 
druplam altitudinem, pollices nempe 112, mer- 
curius attolletur fupra fuperficiem CD. Ergo 
aeris elafticitas efl caufa mercurium fuftinens^/ 
ergo vis elafticitatis aeris dt ejus denfitati pro- 
portionalis , 

707. 
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707. NOTA I. Si birometrum GMh herme- 
tice claudatur io H quum columna mercurii 
ufque ad A elevata eft ; mercurii columna DA 
femper ad eandem altitudinem fuftinebitur , po- 
lito eodem caloris, & frigoris gradu ’ five in 
fummos montes deferatur , live in recipiente 
aere vacuo machinas pneumaticas cullocetur , 
{Fig.ii). 

Ratio hujus eft, quia exiguum aeris volumen 
N H mercurii fupcrficiem urgens eandem per- 
petuo readionem fervat , quam tunc obtinebat 
quum orificium H claufum fuit. Aer hic inclu- 
lus non amplius mercurium premit ex athmof- 
phaerae gravitate, cui non communicat; fed ex 
readione, qua pollebat quum a tota athmof- 
phasrica columna premebatur, quum communi- 
catio fublata fuit. Ab hoc experimento duo fe- 
quentia corollaria defcendunt. 

708. COROLLARIUM I. Aer proprio ponie - 
re comprimitur , & huc compreffiont reaftionem 
ebtiuet totius aeree, columne , a qua comprimi- 
tur aftioni , feu gravitati squalem. ( Fig.io) 

DEMONSTRATIO. Antequam orificium H 
clauderetur, aerinter H, &N interceptus tan- 
tum ab impolitis columnis aereis premebatur ; 
quarum gravitas aequalis ell gravitati columnas 
mercurii DA, cui asquilibrabantur . 

Ciaufo orificio H , aer N adhuc eidem mer- 
curii columnae D A asquilibratur ; eamque ad 
eandem prorfus altitudinem fuftinet non ratio- 
ne fuae gravitatis, quae velitfi nulla eft , fed fo- 
ia readione fua , quae aequalis elfe debet gravi- 
tati columnae aereas , a qua comprimebatur ; 
eundem quippe effedum parit , fufpenfionem fci- 
licet mercurii , qui ab A in H delcenderet* 
nifi aer N A perpetuo fuas gravitatis adioni op- 
poneretur. Q. E. D. 

709. COROLLARIUM II. Aeris elafticitas 
iutenjstate , & diuturnitate perftfla efi . ( Fig. 
21. ). 

DE- 
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DEMONSTRATIO, In barometro frermerl- 
ce claufo in H exiguum aeris volumen N H 
pofl annos decem , -au t viginti in eadem aeris 
remperie eundem femper effe&um parir, eandem 
fcilicet mercurii DA elevationem: ergo aeris 
elaftiritas perfe&a eft , ik. perfeverans, & cau- 
(x illam producenti accurate proportionata . 

Quum barometrum claufum in aere calidiore 
flftitur , mercurius fupra A attollitur; Volumen 
quippe aeris HN, & volumen mcrcuri. NMA 
dilatantur; & aeris elafticitas calore aigetur . 
Quum barometrum in aere frigidiore iftitur , 
mercurius infra A defcendit: frigore i.quidem 
aer, Sc mercurius condenfantur , & ambo ad 
minus fpatium * minufque volumen redigun* 
tur . 

Aeris elafticiras a plcrorumque corporum e- 
lafticitate diverfa eft, quorum reaflio nec per- 
feveranter diuturna eft , nec caufae producenti 
perfefle aequalis. Exempli gratia, virga querna. 
incurvata nunquam partes fuas omnes in prifti- 
num reftituit, ablata caufa illam incurvante . Sr 
virga haec eadem diutius incurvata detineatur , 
intima ejus elafticitas priflinam figuram illi am* 
piius non reftituit ; incurvata perfeverat , etfi 
caufa curvaturae non amplius fit applicata : quae 
enim intime virgae hujus elafticitatem efficiebant 
auc mutata fune , aut alio abierunt. Contra 
vero aer moleculis conftat , quae femper , & 
immutabilitei priftinam figuram, quam appetunt* 
recuperare nituntur . 

710. NOTA II. Barometrum (.* ) i cc arate 

aeris 



(*) ETYMOLOGIA . Barometrum , gravitati* 
aerie meafura ; » iloioos, pondus, & /xtVpov * 
minfura . Mercurii columna pondus indicat co- 
lu mna aerea diametro fibi aqualis , & totam 
at bmtffhara altitudinem habentis . 
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eris externi, cui in H communicat, mutatio- 
es gravitatis, aut eiafticitatis indicat. Mercu- 
ius enim DA magis minufquc attollitur pro 
lajori , aut minori aeris externi gravitate, aut 
lafticitate. ( Vig. ar. ). 

Non tameo aeque accurate tempeftatum vicif-' 
tudines magis minufque proximas, aut remo. 
is indicat. Pluribus annis barometrum in Del- 
linatu , & in Burgundiae comitatu fedulo ob«- 
rrvavimus ; & aliquando maximam elevationem 
luvio caelo, aut pluviae proximo- deprehendi. 
ius ; faepius minimam altitudinem cselo fudo , 
it i Hi proximam: mediamaltitudinem perheb. 
imadas, & menfes integros caelo aeque fudo, 
r pluvio.. Obfervavimus quoque vulgaria baro- 
tetra , quae per vicos vili pretio venditantur, 
que apta cfle ad tempeftatis vices indicandas , 

: exquifitiffltne ; illa enim etfi non eandem 
iffim altitudinem obtineant , proportionaliter 
men, ut illa, afcendunt, & dcfcendunt pro 
cibus, quas athmofphaera ipfa patitur in gra- 
itate, & elafticitate. Utraque , nullo alio in- 
cio a caeli afpcflu , aut aliunde habito, ita 
mporum vices indicant, ut parum iis fidere 
iflimus, vere praefextim, , & autumno. 

Vani \ctmpreJJionif» 

711. DESCRIPTIO. Sit vas ABGH herme» 
:e claufum , & aqua plenum ad datam altitu. 
nem R. Vafi huic aptetur antlia ND fora- 
zn habens inX ad aerem externum admitten- 
m: 8 c valvula infifleos elafterio R, ut aer 
antlia X D in vas tranfeat (f ig. 24. ), 

I. Quum embolus N ab N in D defrendee, 
rem in antlia XD contentum comprimet, 
3r hic violenter comprefTus reaftionem nanci- 
mur vi comprimenti aequalem (691); Sc co- 
: clafterium R illi cedere, & valvulam arto!» 
e, quam occludebat, atque vas ingredi linet» 

Quum 
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Quum aer vas ingreflus eft, elafterium R ite- 
rum valvulam occludit , nec aerem ingreflfum 
egredi (init. 

II. Quum embolus iterum a D inN afcende- ' 
rit, *er exterior in antliam vacuam irruet XD 
per foramen X ; & embolus faepius per antliam 

X D afcendens , & defcendens in vas coget 
magnam aeris condenfati copiam , quae exire non 
poterit . 

III. Si tunc aperiatur epiftomium F, aqua 
R M in vafe contenta , & ab aere condenfato 
in fuperficie prelfa violenter a K erumpit ; aer 
quippe vi introdudns, & accumulatus) & cftu- 
plo, aut decuplo denfior aere externo vim ela- 
fticam habet fuae denfitati proportionalem ; ela- 
fticitas vero aquas fuperficiem premens violen- 
tum illi motum indic , quo contra gravitatem 
attolli cogitur , & per lumen M C exilire; 
donec aer internus, & condenfatus aquam ex- 
pellendo dilatationem acquirat, qua aeri exter- 
no in C asquilibretur. 

Ballijla pnenmAtic 

71*. DESCRIPTIO . In fiftula bellica vi 9 im- 
pellens eft pulveris pyrii accenfi explodo ( 334)-* 
in pneumatica vis impellens eft explofio 

aeris comprelTi . Variis modis machina haec con- 
ftrui potefttnos hic eam explicabimus, quas faci- 
lior iutelledlu nobis videtur . Inftrumentum, 
quaecumque ejus conftruflio fit, tres praecipuas 
partes continet, fiftulam D, cavitatem NBA 
hermetice claufam , & antliam prementem R E . , 

{.Fig. *8 ) . 

I. FiftuU C D in C , Sc D aperta fiftulis 
bellicis vulgaribus perfimiliseft. Illi immittitur 
globus M , & cochleis fultura N A adigitur , 

& ab ea, ut lubet feparatur . Partes ha dua I 
invicem fe’unfta funt. 

II. FtiltHr* NA ex aurichalcho eft , aut ex 

alia 
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alia materia folida , vacua, & valde capax: 
aerem ipfa admittit , & continet , qui in illa 
violenter comprimitur machinamento illi fimi- 
ii , quod in fonte compreflionis expofuimus . 
Cavitas ABNexiguam habet valvulam », quas 
interius aperiri poteft, & exadfiflime clauditur 
ab eiaQerio rm aut valvulam, aut virgam ilii 
adnexam premente. Aer in cavitate AN com. 
preflus, claufa valvula « , erumpere nequit; il- 
la aperta ope cochleas internas B d, aer inter- 
nus vehementer condenfatus magna vi a cavita- 
te in fillulam CD irruit , & per hanc globum 
M propellit vi fuae denfitati proportionali. 

III. Antlia fremens R E eft cylindrus vaciiuj 
utrinque apertus ad aerem in cavitate N A 
embolo P comprimendum inftitutus . Cochlea 
cylindrus hic in parte E fulturae N A , fublata 
fiftula C D, affigitur.' 

Tunc embolo P fupra foramen R afeendente, 
aer exterior cavitatem RE antliae replet; em- 
bolo defeendente ab R in E aer interceptus 
violenter comprimitur. Hic valvulam n urget, 
aperit, & cavitatem N A ingreditur. Embolo 
fupra foramem R redeunteaer in cavitatecom* 
preflus per valvulam» egredi nequit , quae tunc 
accuratiflime claufaefl; quum vero embolus ite- 
rum ab R in E defeendit , iterum aerem 
'in RE ingreflum comprimit, valvulam n fua^ 
reaflione aperire cogit , & cavitatem N A in- 
gredi , in qua aer jam condenfatus minus illo 
denfus eft, quem tunc embolus comprimit. Ite- 
ratis compreflionibus embolus P magnam aeris 
condenfati copiam in cavitatem N A ingerit. 

IV. Valvula n ab elaflerio rm claufa, in- 
terius ope rotas dentatae B aperiri poteft. Ro- 
ta haec cavitati inclufa eft ; illi tamen motus 
quilibet exterius indi poteft ope cylindri ma- 
nubrio inftrufli interius rotam B attingentis , 
& circa axem fuum verfatilis in fuis cylindri- 
cis foraminibus corio inun&o munitis interius, 

& ex- 
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& exterius» nullo aeri aditu aperto. Cylindrus 
hic interius : n rotam dentatam definens dire- 
flione iBF converfus ur.o ex fuis dentibus in- 
currit in virgam m n valvulae adhaerentem : 
tunc valvula aperitur , & iterum clauditur fta- 
tim ac virga a dente d elabitur. Aer in cavi- 
tate condenfatus hoc temporis intervallo erum- 
pit, & globum M propellit , qui ad viginti » 
aut triginta palliis affierem abiegnum pertundet. 

Peritus artifex facile balliftae huic elaflerium 
exterius affiget, quo exiguus , at celer motus 
rotae B imprimatur, quale in bellicis fiftulis ef- 
fe folec ; quod relaxatum efficiet, ut aer in ca« 
vitate condenlatus fubita expIoGone erumpat ia 
fiftulam CD, quin totus abeat. 

71J. NOTA. Quantumvis perfe£te elaborata 
fit ba 11 i fla pneumatica, numquam vim fiftulae 
bellica: aflequetur: hoc tamen habet, quo fo- 
cietati noxia efle poteft , quod fciHcet nullo 
flrepitu plures lethiferos i£lus efficere poffit » 
Aer in cavitate N A violenter compreffus mi- 
nima ex parte in prima explofione erumpit.' ad- 
huc fatis condenfatus perfeverat, ut plures fuc- 
ceffivas explofiones facere poffit , quae fucceffivc 
magis , magifque langucfcunt ; propterea quia 
vis aeris elaftica cavitati inclufi magis, magifque 
minuitur, quo major aeris hujus copia erum- 
pit. Quum aer inclufus aeris externi denfita- 
tem tantum obtinet, in globum M agere defi- 
nit; vis enim elaflica aeris interni ab aequali , 
& oppofita aeris externi elafiicitate eliditur, a 
quo globus M tanta vi repellitur dire&ione DM , 
quanta ab interno propellitur dite&ione MD, 
Ut vis aerfs in antlia» aut cavitate NA 
compreffi dignofcatur, aeris externi viribus com- 
paranda eft. Aer exterior fuo folo pondere com- 
preffius elaflicitatem habet» qua aquam in va- 
cuo ad pedes 31 celeriter attollit. [Quum aeris 
vis crefcat in ratione denfitatis, hic aer decies, 
aut duodecies magis compreffius in cavitate NA 
.... vim. 
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tirr* habebit expanfivam decies , aut duodecies 
najorem: hinc vehemens impulfus globo M iro- 
irefTus , cui aer exterior refiftentiam facit tan- 
tum decies , aut duodecies minorem pro ratio, 
re fuae denfitatis decifs , aut duodecies minore 
ieris interni denfitate. Itaque globus M impel- 
litur direftione M D velocitate illi acqua/j» 
luam ipfi imprimeret vis novies , aut undecies 
illa major, quas fatis celeriter aqueam colum- , 
nam attollit in vacuo ad pedes triginta duos . 

Juxta Papinum aer athmofphaericus vacuum 
ingrediens ea velocitate fertur, qua uno fecun- 
do percurreret pedes 1305 , duplo fcificet illa 
majore, qua globus e majore tormento bellico 
ad mccnia diruenda proijcitur. Aer athmofpbae- 
rico decies denfior eadem velocitate tantum mo. 
tus, at mada decuplus, mobile in quod incur- 
rit, impellere debet vi decies majore ; decuplam, 

(i quidem vim motricem habet - 

Antii 

Antiis, funt machinae hydraulicae aquam ad 
diverfas altitudines in vitae ufus attollentes. 
Aliae sifpiranttt funt, aliae premente * , aliae 
ndfpir antes fimul , fr prementi* . Breviter ea. 
rum conftrudionem , artificium, & ufum expii-. 
cabimus.. 

1 

Antiis adfpir Antes ^ 

714. DESCRIPTIO. ( Fig . 25). Sit ingens 
cylindrus vacuus ABG interius perpolitus, e- 
jufdemque ubique diametri qua parte embolus 
metallicus M moveri debet ; ita ut aer inter 
illum, & cylindrum penetrare nequeat . In cy- 
lindri hujus extremitate, quae aquae immerge- 
tur, fit valvula V, quae fuperius aquae impul- 
fu aperiri poffit , & deinde fuo pondere exadle 
claudatur. Embolus M in tota axis longitudk 

ne 
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ne amoto foramine pertnfus fir, fupra quod val- 
vula fita (it, qua- aquas impulfu attolli podie, 
Sc deinde proprio fuo pondere claudatur accu- 
ratiflime. Frit ha»c antlia aifpirans , cujus ma- 
chinamentum phyficum eft l ujufmodi. 

I. Defcendat embolus metallicus M fuo pon. 
dere ad antlia» fundum ufque ad aqute fuperfi- 
ciem: inter embolum , & aquam nullum erit 
vacuum . 

II. Embolus a potentia P attollatur ab V in 
M, pedem ferme fupra aquar fuperficiem . In- 
ter V , & M fiet vacuum, Sc preffio aeris ex- 
terni , qua; aquam attollere potefi ad pedes tri- 
ginta duos in vacuo (704;, iJIam facile , Sc 
cito pedem unum attolle», cogens valvulam V 
elevari , & illi aditum concedere in antliam VM . 

III. Quun\ potentia P, quos en bolum extu- 
lit in M, non amplius agit, embolus M aequa- 
li aquas volumine multo gravior luae gravitatis 
exceflix delcendere nitetur in V . Quum valvu- 
la V & proprio, & emboli, Sc aquas incum- 
bentis pondere claudatur, dum defeendit , aqua, 
quam premit , fupra ipfum attollitur per ejus 
foramen N quum vero embolus in V perve- 
nit , tota aquea columna pedem alta fupra 
ipfum eft, 

IV. Quum iterum embolus afeendit pedem 
unum ab V in M, ante fc aquam, quam ge- 
fiat, propellit: novum vacuum efficit pedem 
altum inter V, Sc M, quod cito ab aqua re- 
pletur, quam preflio aeris externi per valvulam 
V impellit. 

V. Quum potentia P adhuc agere ceffat , em- 
bolus exceffu fuas gravitatis adhuc ab M in V 
defeendit; Sc nova columna aquea embolum M 
inter, & valvulam V intercepta fibi per Fora- 
men , Sc valvulam N viam aperit fupra embo- 
lum, Sc fe in fpatio N A collocat. 

VI. Embolus iterato afeendens, Sc defeendens 
fupra fe aqueam columnam attollit, qu® inCD 

ef- 
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effluet ad quamvis datam altitudinem , quam- 
diu potentia P embolum agitabit . ( Antii *,tj tu, 
*£‘ e q ua (i /ugendo , a ifpirando utrem , unde 
enafcitur vacuum ). 

VII. Quamvis embolus M viginti , aut tri- 
ginta pedes fupra aquae fuperficiem locatus eflet, 
aquam adhuc eodem modo attolleret. Ponamus 
.gmbolum ad pedes 28 fupra ajux fuperficiem 
BG fitum ab M in H moveri, Sc ab H inM. 
Quum embolus ab M in H defeendit , aerem 
inter M , Sc V pofituna comprimit : hic vero 
comprelTus fua elafticitate valvulam N recludit, 
& lupra embolum tranfit. Quum deinde embo- 
lus ab H in M afeendit, aerem fupra claufam 
valvulam N fitum ante fe propellit, Sc aerem 
embolo, Sc valvulae V interceptum rarefacit . 
Aerea columna MV rarefafla minorem vim ha- 
bet , quamaer externus denfioraquae fuperficiem 
premens. Ad aequilibrium rcftituencfum aer ex- 
terior fuae preflionis excefTu aquam in antliam 
impellit per valvulam V volumine aequali aeris 
volumini per valvulam N egredient is ; Sc hoc 
quoties embolus ab M in H defeendit (702). 

Aqua ergo fuccelfive in antlia V M attolle- 
tur, donec ad embolum M perveniat . Tunc 
embolus intra columnam aqueam defeendens ef- 
ficiet, ut ipfa per foramen N fupra illum afeen- 
dat. At fi altitudo V M triginta duobus pedi- 
bus major eflet , columna aquea nunquam ad 
embolum pertingeret; preflio fiquidem aeris ex- 
terni ultra pedes triginta duos aquam attollere 
nequit (704). 

Vllf. Nulla ert neceflltas, antliam adfpiran- 
tem totam interius perpolitam cfle , & cylin- 
dricam , ut efl fpatium MH, in quo embolus 
movetur. Supra hoc, Sc infra cujufcumque ma- 
teri* , Sc figuras efle poteft . 

IX. Vidimus , liquores gravitare in ratione 
compouta bafium , Sc altitudinum, quaecumque 
vafis illos continentis capacitas fit (628). Si 

ergo 
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ergo embolus M ita latus fit, nt aquas colum* 
na, cujus ipfe bafis eft, decem libras ponderet 
in fingulis pedibus, & tubus N A cujufcumque 
figuras, & capacitatis altus At pedes triginta , 
potidus gravitans in embolum M, & in poten- 
tiam P erit librarum 300, quod eft produdum 
30 in 10. Nihil itaque potentia juvatur ardio- 
re tubo fupra embolam; at plurimum proderit 
fi ad opportunam altitudinem embolus fupra a» 
quas ftagnantis fuperficiem Bg collocetur. 

Antii* prementes. 

7rj. DESCRIPTIO. Sit ABC DF A tubus, 
quo aqua alicujus fluminis in urbem devehenda 
iit fupra fluminis libellam fitam; ER recepta- 
culum perpetuo fluminis , aut fontis alicujus 
aqua plenum, qua per lumen E D in tubi ca- 
vitatem DFBD ingredi poteft ; MNO P rota 
a fluminis aqua impulfa. Erit hac 4 ntli* pre- 
mens . ( Tig. 48 ) . 

I. Quum rota convertetur diredione M N, 
attollet embolum G R D in F . Aqua inter 
embolum G, & valvulam S inclufa nequit per 
lumen D, quod embolus afeendens claudit, ef- 
fugere; impelletur ergo in tubum S A, & val- 
vulam S aperiet. 

II. Quum embolus fuo pondere ab F in D 
recidit, in antlia fit vacuum FBD, quod aqua 
ftatim per lumen D replet ; quum vero embo- 
lus iterum a rota attollitur, aquam hanc pre- 
mens cogit in tubum S A afeendere, unde di- 
labi nequit; valvula enimS clauditur ftatim ac 
aqua inferior non amplias furfum truditur. 

Facile intelliges innumeris modis antlias prew 
mentes conftrui pofle. Unicum exemplum fatis 
eft ad harum machinarum artificium dignolcen- 
dum , 
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Antlia adfpirantes , fo prementes. 

716. DESCRIPTIO, Sit cylindros cavus 
ABVN , embolus non pertufus M, valvula V, 
tubus C D i altera valvula C, quae aperiatur 
direHione CD. Erit haec antlia adfpirans , & 
premens. ( Pig. 3 1 ), 

I. Quum embolus ab V i(l M afcendit, val- 
vula C proprio pondere clauditur •* valvula V 
aquae impulfu aperitur > quam aeris externi 
prelfio attollit in vacuum V M (704). 

II. Quum embolus ab M in V defcendit, 
valvula V clauditur; altera valvula C aperi- 
tur, & aqua MV a potentia P prefla aflurgit 
in tubum CD, & in F exilit. Si tubus C D 
iit ex corio flexili, aqua, quam proijcit vi vi- 
ribus prementibus proportionali, quaquaverfum 
dirigi poterit. 

III. Si antliae huic adfpiranti , Sc prementi 
alia jungatur fimilis , 6 c parallela , habebitur 
antlia duplex, quae aquam quo libuerit conti- 
nenter proijciet ( Pig. 30.). 

Duplici velle, cujus hypomochlium N inter 
binas antlias collocabitur, dum alter embolus 
afcendit, alter defcendit; adeoque aqua conti- 
nenter prefla in alterutra antlia A , & B per- 
petuo exibit per alterutrum ex canalibus V,D , 
quorum D efl orificium commune. Antlia haec 
portatilis ad incendia reflinguenda aptiflima efl . 

Sipho , 

717. DESCRIPTIO . Sit SD H tubus vi- "\ 
treus, aut metallicus, aut ex alia materia fo- 
lida: erit hic fipho. (Fig. 29). 

Si breviori crure DS liquori cuivis immerfo 
aer e longiori crure H ore hauriatur , liquor 
per hoc crus fluet donec crus brevius liquori 
immerfum erit. Hac ratione phiala, dolium , 

aut 
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aut vas a|iud quodvis vacuari poterit ; modo 
columna -liquoris attollendi gravitatem columnae 
aereae ejufdem bafis non excedat (704). 

EXPLICATIO. Antequam aer per H hau- 
riatui , aqua in (iphonem non capillarem S D 
non attollitur , nifi ad libellam aqua; in vafe 
contentae; liquida enim homogenea propria gra- 
vitate in vafis communicantibus libellam affe- 
rant (6x3). Si columna aerea M S nititur a- 
quam attollere in tubum S D, columna aerea 
K H D aequali nifu vetat ne aqua in eundem 
tubum afeendat '■ vires hae duae aequales , & 
oppofitae eliduntur ; nec aqua in tubo dat 
nifi ex columnarum aquearum adjacentium 
preflione , 

At quum aer perH hauritur, aqua vafis con- 
tra propriam gravitatem fertur ab S in D ; 
preflio quippe aeris externi aquam in vacuo at- 
tollere potell ad pedes triginta duos. Columna 
aerea MS totum preffionis fuse effedum forti- 
tur, dum columna oppolita KHD, edudo ae- 
re ex H, refiftentiam jam nullam opponit. 

Aqua in D elevata a preflione aeris M S 
defeendit in H , 6 c in os incurrit aerem e fi- 
phone haurientis: poftea pergit perenniter ef- 
fluere: hic vero re ipfa fiphonis phaenomenon 
incipit . 

I. Columna aerea M S nititur aquam in fi- 
phone contentam deterre diredione S D: co- 
lumna aerea K H nititur aquam deferre dire- 
ctione HD. Harum columnarum altitudo com- 
munis e(I athmofphaera , quae certe ultra lex 
leucas protenditur, verofimiliter ad quindecim, 
aut iexdecim attollitur ( 743 brevior ergo 
M S minimum a longiore K N differt: quare 
ad fenfum gravitate , & preflione aequales 
funt . 

At has aereas columnae ad fenfum aequales 
contra pondera inaequalia colludantur: columna 
enim M S nititur in breviorem columnam a. 

queam 
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queam, mlnufque gravem S D; dum columna 
aerea KH nititur in longiorem, Sc graviorem 
columnam aqueam H D . Columna haec ergo 
H D fuae gravitatis exceflu majori vi agit in 
columnam aeream KH, quam altera columna 
aquea I >5 agat in columnam aeream MS. Co- 
lumna aerea KH majori pondere onufta, quam 
MS, cedere ergo debet juxta excdTum preflio- 
nis, quam perfert, Sc quae adionis fuae par- 
tem elidit. Debet ergo columna aquea D H 
gravior columna aquea D S fuae gravitatis ex- 
ceffu dcfcendere , Sc continenter per H ef* 
fluere. 

Quum vero nequeat aqua a D in H efflue- 
re, nifi vacuum relinquat in D , quod illico 
replebitur; quo momento hoc vacuum fieri ni- 
titur columna aeris MS fua adione praevalen- 
te cogit aquam illuc afcendere, & fpatium ab 
aqua per H effluente reiidum continenter oc- 
cupare . 

II. Si duo fiphonis crura D S, D A aeque 
longa eflent, aqua in duplici columna intra fi- 
phonem fufpenfa remaneret in neutram partem 
defluens: hae fiquidem columnae aqueae S D i f 
A D ad D impellerentur a preflione duarum 
columnarum aequalium , & idem pondus fufti- 
nentium , MS , KH. 

Si brevius fiphonis crus extra aquam eflet , 
haufto aere in», asque aqua attraheretur ; prefiio 
enim columnae aereae M S integrum efFedum 
fuum fortiretur ad aquam attollendam in va- 
cuo S D » . 

Verum ftatim ac aerem haurire ccflares, aqua 
non amplius per » efflueret , imo ab n in D 
iterum afcenderet, Sc in vas rediret: columna 
aerea fiquidem aquam in » premens diredione 
n D S minus pondus fuflinere deberet , Sc mi- 
norem adioois fuae partem amitteret , quam co- 
lumna aerea oppofita MS. Columna aerea mi- 
nus gravata pondere aquae in », quum minorem 
rhyf. Tem, U. O fuae 
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fuas a&ionis partem amittat ex refiftentia pon- 
deris , quod perfert, excefium adionis habet in 
oppofitam aeream columnam , 'eamque cedere co- 
git. Aqua fiphoni inclula a duabus his viribus 
follicitata, quas inaequales efficit quum magis 
in unam, quam in alteram gtavitet , majoris 
vis pieffioni cedit, 8 c ab n in D, & S ef- 
fluit . 

III. Si fiphonis crus SD fupra aquam fla- 
gnantem trigiota duobus pedibus altius efiet , 
fruftra aer ex H exfugeretur ad aquam addu- 
cendam: preffio enim aeres columnae M S a- 
quam in vacuo attollere , & fuftincre nequit 
ultra pedes triginta duos ( 703 ) . Hinc apparet, 
liphone aquam ad quamvis altitudinem evehi 
non pofie. 

Quo exterius fiphonis crus DH altero aquas 
immerfo longius efl , eo maior eft aquas ex H 
fluxus. Quo enim aquea columna DH longior 
ell , co majori pollet gravitate, -qua aereas co- 
lumnae K H fibi oppofitas , & alterius columnae 
MS plenum effedum infirmantis preffionem e- 
^dat . Si columna aquea D II efiet triginta 
Kuos pedes longa , totam columnas aereae K H 
adionem elideret; & columna aerea M S in- 
tegrum fuum effedum in columnam aqueamSD 
fortiretur non fecus ac fi illam in perfedo va- 
cuo premeret . 

Tens Heronis . 

718. DESCRIPTIO^ Sit tubus vitreus , aut 
metallicus A C F vino plenus , in A, & F 
apertus, Sc fubereo obturamento in C claufus 
( E/Jj. 32 ). , ... 

I. Si obturamentum C auferatur, vinum hinc 
effluet, praeter globo E , &tuboEF inclufum. 
Obturato iterum foramine C effundatur aqua 
in A . Haec fua gravitate aerem globo D in- 
clufum comprimet , qui elaflicitate fua premens 
/ li- , 
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liquorem globo E inclufum/<v»t<;>» fallentem vi- 
ni efficiet in F. Ita habebitur fons fupra fca- 
turiginem fuam faJiens. 

Jl. Iterum ablato obturamento C aqua tan- 
tum in parte E F remanebit. Effundatur vinum 
in A , obturamento primum oppofito in C. Vi- 
num fu a gravitate aerem globi D comprimet , 
qui ubi minima refiflentia eft agens fontem fa- 
lientem aqnx efficiet in F. Ita circulatores vul- 
go ignaro fuadent fe aquam in vinum, & vi- 
ciffim mutare. 



Eolipila , 

719. DESCRIPTIO. Eolipila vas vitreum , 
•aut metallicum e(f piri forma AB, vel CD: 
ejus vero artificium eff hujufmodi . ( Fig.zz), 

I. Si eolipila accenfis carbonibus imponatur, 
aer interior calore dilatatur , & dilatatum per 
exiguum orificium N erumpit : hinc perpetuus 
ventus excitatur in N quamdiu dilatatio per- 
leverat, direflione ad extra . 

II. Si deinde eolipila frigefiat , aer interior 
Frigore condwiifatur; & aer exterior continen- 
ter per N eolipilam ingreditur, ut aer interior 
denfior fit, & minus fpatium occupat. Hinc 
oritur perpetuus ventus praecedenti oppofitus. 

III. Si eoJipilae candentis orificium N frigi- 
dae R immergatur ; preffio aeris externi aquam 
in eolipilam impellit; & volumen R C D a- 
quae introeuntis aequale eft volummi aeris, quem 
dilatatio expulerat (702). 

IV. Quum eolipila partim aqua plena eft > 
partim aere fi ita carbonibus accenfis impona- 
tur, ut aqua partem ABN occupet; aer dila- 
tatus, oc aquae vapor fimul in inferiorem aquam 
agentes, eam magno impetu propellent ad ma- 
gnam altitudinem M . Si eolipila in parte ABN 
fpiritu vini repleatur, facula orificio N admo- 
ta, habebitur fons fallens igneus N M, qui ad 
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totius fpiritus vini coafumptionetn perfeve' 
rabie . 



Cucurbitula mediet. 

720. DESCRIPTIO . Cucurbitula mediet funt 
va(a vitrea, aut figulina AB, BC apta carni* 
bus adhaerere . ( Fig- 27 ) . 

I. Si in hoc vas immittatur fiuppa accenfa , 
aer interior calore admodum dilatatur . Parti 
alicui carneae corporis vas iftud illico applice- 
tur lato fuo orificio: ficuti aer internus con- 
denfatur calore ceflante, vacuum fit, quod aer 
exterior replere nequit. 

II. Aer carnibus inclufus, quibus cucurbitu- 
la infillit , fua elafiicitate nititur in vacuum 
ferri; carnes attollit, poros aperit, & fenfim 
in cucurbitulam i I labitur in illam fanguinem , 
& humores vehens, quibus implicitus erat: at- 
que ifta perfeverant donec aer cucurbitulae, qui 
perpetuo denfior fit, denfitate , & elafiicitate 
evadat aeri in fanguine , humoribus , carnibus 
contento aequalis. 

PROPOSITIO VI. 

721. Atr fluidum efl , quod frigor t condenfa * 
tur , ctlort dilatatur , cujus elafllcitatem ignit 
uuget , cujus attio animantium vitt , planta- 
rum veget ttioni , fltmmt confervatioai neceffu- 
ri» tft . 

Propofitionis demonfiratio experimentis inni- 
titur, quas exponere pergimus. 

722. EXPERIMENTUM I. Sit tubus A B 
in A claufus, in B apertus, in parte S B aqua, 
in S A aere plenus. {Fig. 12). 

I. • Si tubus A S incalefcat, videbimus ab ae- 
re interno AS majus fpatium A R occupari » 
& aquam ab S in R deprimi . Ergo mer calor t 
dilatatur, 

II. 
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II. Aer hic ita dilatatus ailioni aeris exter- 
ni denfioris , & aquam in S attoliere nitentis 
reuihc. Ergo aer calore dilatatae elafiicitattm 
* u * n »* ratione > qua ejus denfitas minuitur : 
caJore illi intimo denfitatem , quam amittit 
lupplente; quod tertias propofitioni non adver- 
iatur , in qua offendimus , aerem eiafticitate 
cretcere in ratione denfitatis , polita eadem 
temperie , 

III. Si tubus AS glacie circumdetur, aer in- 
terior AS minus fpatiura * A occupabit, ad 
minus volumen adigetur, aquam finet altius at- 
t0 ' ab . S V" x \ E Sp aer frigore condenfatur . 

IV. Aer hic A a: ita frigore condenfatus nul- 
la majore eiafticitate poliet fupra aerem exter- 
num magis calidum, magifque dilatatum; ergo 
aer frigore condenfatus denfitate crefcens mato, 
rem tlajlustatem non acquirit , ni fi ut aquili - 
hretur eia fi icit at is augmento , quod aer magis 

“fitinel * » '*lori, extern 

V. Si aer A S ad priftinam temperiem revo- 
cetur, priftinum volumen AS recuperat. Ergo 
voluminis augmentum, & imminutio a caufis a 
nobis allatis evidenter procedunt. 

,. 71 }‘ PK- oB LEMA . Atris dilatationem i» 
dt ver fis calor s, gradibus tftimare. ( Fit. n) 

SOLUTIO. Tubus vitreus AB ferme pedem 
longus, in A claufus in B apertus carbonibus 
accenlis imponatur donec incandefcat . Tunc 
forcipe arreptus orificio B in mercurium im- 
mergatur, donec calore admodum imminuto gla- 
cie obteg! polfit, & aeri adhuc in illo conten- 

ducitur " pofl,tcondenfatio >iu* » glacie pro- 

I. Ab externi aeris preffione mercurius in 
tubo perpendiculari A B attolletur donec duas 
tertias partes capacitatis repleat: at mercurius 
Ipatium tantum aere vacuum replet ; Sc fpatium 
sere vacuum illud eft, quod aer reliquit, quum 
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a dilatatione incanoefcentiae , ad glaciei con- 
denfationem tranfiit. Ergo volumen aeris a ca- 
lore incandefcentii dilatati efi ad volumen aeris 
a glaciei frigore condenfati ut 3 ai 1 . 

II. Simili experimento invenies , volumen 
aeris in temperie in qua gelu concrefcere inci- 
pit, efie ad volumen aeris ab aqua ebulliente 
dilatati, ut rai 3; & volumen aeris feptimam 
ferme partem augeri , quuma frigore gelu, pro- 
ducere incipiente ad communes aeftatis in no- 
flris regionibus calores tranlit. 

724. NOTA. Poftquam (atis demonftraveri- 
mus, aerem comprimi pofle, & dilatari , non 
abs re erit perpendere quo ufque illum phy fi. 
ci haftenus condenfaverint, ac dilataverint . 

I. Aer varios condenfationis gradus a pnyfi- 
cis obtinuit pro mediorum diverfitate , quibus 
ad illum condenfandum ufi funt . Boylaeus il- 
lum comprimendo terdecies denliorem reddidit . 
Hallejus ait , fe illum vidifie ad volumen fe- 
xagies minus adduftum. Halefius illum tricies, 
& ofties denfiorem torculari effecit; at aquam 
globo ferreo igniario inclufam in glaciem con- 
vertendo illum adegit ad volumen vicibus 1838 
minus ( ’); quare aer ita condenfatus efie de- 
bebat ferme duplo cum quadrante aqua denfior, 
& fpecifice gravior • hoc certifiime demonflrat 
aerem corpus efie ab aqua omnino diverfum;ti 
enim aer eflet tantum aqua rarefa&a , ille non 
nifi ad aquae denfitatem adduci ponriflet ; tunc 
vero cuivis preffioni obftitifiet vi illi aequali , 
qute in aqua dignofeitur , quam comprimi non 
pofle jam fcimus ( 206 ). 

II. Machina pneumatica aerem in recipiente 
rarefaciens mercurium deprimit ad lineam ufque 
fupra mercurium ftagnantem (706). Hinc ita 
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procedo. Aeris elafticitas, pofita eadem tempe- 
rie , eft femper fuae denfitati proportionalis 
( 691 ): Ergo aer, qui mercurii cofumnam ad 
pollices 28 fuftinebat , five ad lineas 336, efle 
debet vicibus 336 illo denfior, qui mercurium 
ad unicam lineam fuftinebat . Ergo machina 
pneumatica aerem recipientis, quum mercurius 
eft lineam unam elevatus, dilatat vicibus 336 
magis., quam antea dilatatus eflet. Verofimile 
quoque eft , aerem recipientis in illo experi- 
mento magis adhuc dilatatum efle, quam mer- 
curii defcenfus indicet (7*7), • 

Mariottus exiguam aeris bullam in phiala in- 
verfa, & ferme aqua plena in machinas pneu- 
maticae recipiente dilatans invenit, aerem ter- 
rae fuperficiei proximum (e dilatantem fpatium 
occupare pofle 4000 vicibus majus illo, quod 
pallim occupat. «■ 

725. EXPERIMENTUM II. Si recipienti 
machinas pneumaticae includatur feles, aut cu- 
niculus, aut gallus, aut columbus , aut avis 
quaelibet, animalia haec intereunt ferme fimul 
ac aere edufto vacuum tffedium eft. Si fub eo- 
dem recipiente vas ponatur' aqua plenum, cui 
pifces innatent, aere edufto ipfi quoque inte- 
reunt, etfi multo difficilius. Ergo aer anima- 
lium vita eft neceffarius . 

EXPLICATIO. Vita animalis a motu cor- 
dis, & a fanguinis circulatione potiffimum pen- 
det. Duplex hic motus apreffione, & elaftici- 
tate aeris praefertim oritur. 

I. Aer pulmones ingreflus ibi incalefcit, di- 
latatur, magis elafticus fit volumine , 8 c ela- 
fticitate aufta fanguinem premite dextero ven- 
triculo egreflum , illumque cogit ad finiftrum 
ventriculum deferri ( 540. VI. ). Aelio haec, 
hoc vitas , & motus principium in animali de- 
ficit fimul ac aer in pulmonibus non reno- 
vatur . 

II. Aer exterior corporis animalis partes pre- 
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mens venas comprimit, & fanguinis a venis ad 
cor regreflum juvat: quo adjumento animal de- 
ftituitur fimul ac aer exterior de more in illud 
agere ceflat. . » 

III. Certum eft in animalium fangmne , « 
humoribus magnam efle aeris fluidi, & elafiici 
copiam liquidis hifce commictam, quorum mo- 
tum, & circulationem fua elafticitate vigentem 
fervat. Ifta ceifant limulae animal non amplius 
libere relpirat aerem aptum illum reparare ,qui 
perpetuo diflipatur, & circulatione, oc tranlpi- 
ratione elallicitatem amittit. Ceterum aer hic 
interior, & animalis corporis partibus omnibus 
diffufus , & intermixtus cum aere externo ae- 
quilibrium afferat, cujus preflionem lua elalti- 
citate compenfat; fi ergo aere externo lubdu- 
£lo hoc aequilibrium tollatur, aer interior ela- 
fticitate fua violenter dilatari debet, parKs tu- 
mefacere, & canales , quibuseoardUtur, diirurn- 
pere , fanguinem , & humores perturbare, to- 
tam animalem oeconomiam, aqua vita pendet, 
intervertere . - 

|rIV. Animalia aquatica, uti pifces , 6C am- 
phibia diutius ceteris aeris defedtui * 

aquatica enim organicam ftrudturam habent , 
quaB minorem aeris copiam poftulat , oc cu» 
diu fatis eft exigua illa aeris portio, quae aquae 
admixta eft ( 718 ). At vero aere deficiente tan- 
dem intereunt ; aer enim in vacuo etiam ab 
aqua lua elafticitate feparatur , nec aqua jam 
quantum fatis eft aeris continet ad fuorum in- 
colarum vitam confervatam. . . 

V. Quum aer edudlus illico in recipiens ite- 
rum admittitur, animal toto corpore mirum in 
modum concutitur. Aer quippe praecipiti im- 
petu animalis corpus pervadens (7*3) ungui- 
ni, & humoribus letbiferum impulfum impri- 
mit, quo faspius pulmones , venae, & arteriae 
difrumpuntur , & fanguis extra vafa lacerata 
difpergitur . _ 
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Beftias cicures languent, & tandem pereunt 
(tabulis inclufae , in quibus aer facile non re- 
novetur ; five quod aerem hauriant -veneficis 
exhalationibus infeftum , five quod hic aer , 
ceterum fanus , pulmonibus perpetuo exceptus, 
& e ruidus vaporibus imbuatur, qui ejus elafti- 
citatem enervent ad organorum motum, & ad 
fanguinis, & humorum circulationem necefia- 
riam. Animalia plaeraque aquatilia aere reno- 
vato indigent identidem , unde eorum organa 
motum obtinent . Propterea pifces fsepius vide- 
mus ab aquis exilire, ut liberius refpirenc. Io 
pifcina glacie concreta glacies pertundi folet , 
ne prfces aeris defeflu intereant. 

VII. Si verum fit, aliquando in quarundam 
arborum truncis, & in mediis lapidibus anima- 
lia inventa fuide, uti ferpentes, & bufones , 
qui nulla cum aere externo communicatione vi- 
vere viderentur; probabile eft , iliis aerem re- 
novari aliqua via, quas obfervatoris aciem ef- 
flugit ; five fubftantias folidas , aut liquidas , 
quibus alebantur in illis carceribus illis perpe- 
tuo novum aerem miniftrare , qui in ipfis nu« 
tritione renovaretur ; uti in quibufdam pifcibus 
in fundo maris perpetuo degentibus evenit , 
quibus aqua fola aerem praebet , qui fatis eft 
pro eorum organis, eorumque natura. 

VIII. Organorum analogia inter regnum ani- 
male, & vegetabile fatis indicat, aerem uti 
animantium, ita & vegetantium vitae ede ne- 
cedarium . Aer fucci nutritii in plantis, ut in 
animalibus motum fervat: citius, & vehemen- 
tius aeris (ubdudtio animali] corpori lethifera 
eft , cui ingentia aeris receptacula , amplique 
aerei canales infunt, quam vegetabili, in quo 
minores funt ifti canales, & minora receptacu- 
la . At aeris adio utriufque vitae omnino ne- 
cedaria eft: & plantas cito languefcere , & 
arefeere videmus in locis, ubi aer aut eladici- 
tate carcat, aut libere non renovetur. 

O 5 
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716. EXPERIMENTUM III. Reclpientltjia- 
chinae pneumaticae candela accenfa includatur: 
ante aerem extra&um fua ipfa flamma collucet; 
dum per gradus aerrarefit, magis, nugifquelan- 
guefcit;acre ferme toto exantlato, extinguitur. 

Sub eodem recipiente, aere fubdu&o , pulvis 
pyrius igni fpeculi cauflici expolitus nullo fra- 
gore confumitur, Sc in denfum fumum exhalat, 
in quo vix exigua apparet flamma caerulea , quae 
elucet ex refiduo aeris maxime rarefacli in re- 
cipiente. In vacuo ( 699 ) filex chalybe percuf- 
fus fcifftillas ita vividas non emittit, ut in ae- 
re libero . 

Quum.tampas jamdiu irt exiguo , & claufo 
fpario accenla jam jam extingui videtur; fi la- 
terna, aut lampadis receptaculum aperiatur , 
aflurgit flamma , magifque collucet quum aer 
renovatur . 

Fx his apparet, Aerem proiu&itni , o* 

eonfervAtfoni ejfe neceffarium . At quae flammee 
cum aere analogia fit? quid aeriselementum iu 
ignis elementum influere polii t ? 

EXPLICATIO. Quaecumque ignis natura fit, 
verofimile eft , flammam efle motum vibratio, 
nis maleculis corporis inflammabilis impreffum, 
quae in fluidum tenuiflimum quaquaverfus mo- 
tum diflipantur. Motus hic vibratorius quaqua- 
verfum in moleculis corporis, quod confumitur, 
fluidi ambientis rea&ionem poftulat , quod ela- 
fticitate fua permanentem molecuiarum, quibus 
fefe infinuat, explofionem fervet , inter quas 
magna vi dilatatur eo gradu , quo ignitio ejus 
& volumen, fc elafiicitatem auget. Hinc aer 
ad flammam producendam, & confervandamnc- 
ceflarius . 

I. Aer in machinae pneumaticae recipiente ni- 
mis rarefa&us vim, & elafticitatem tantam non 
habet, quanta requiritur, ut fe violenter infr- 
nuet accenfis candelae, aut alius corporis com- 
buftibilis particulis > ut vi fua elaflica ignem 

par- 
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particularum harum accenfarum magna vi re- 
mittat in eas, qua; adhuc accendendas funtjut 
ignem hunc in ccrpus combuft'bile rcfledlat , 
in quo partes perpetuo dividere debet , fuum 
phlogifticuin liberare, aerem luae fubdantiae ad- 
mixtum dilatare, & aditum aeri huic interno 
aperire, quo violenter e cercare erumpat , & 
particulas Tuas expanlioni refiflentes magna vi 
eje&et . 

Pulvis pyrius in vacuo nec fragore explodi- 
tur, nec vivida flamma collucet ; aer enim ra- 
refadtione languidus fatis adlionem ignis exter- 
ni in pulverem agentis juvare nequit. Lampas 
in exiguo fpatio claufa vapores exhalat, qui 
ambientis acris elaflicitatem enervant primo , 
tandem deftruunt . Aer hic tunc vi neceflaria 
fpoliatus eft ad imprimendum fubflantiae oleolae 
motum vibrationis, qui particulas accenfas pro- 
pellere debet, Sc earum ignem ad partes adhuc 
inflammandas refledtere. 

II. Quocumque modo aer ad flammae excita- 
tionem, Sc confervationem concurrat, live ejus 
caufa fit, five ejus ipfe pars fiat ; certum ta- 
men eft, 

Primo, nullum corpus combullibile fine aere 
ardere, & coufumi polle; Sc eo celerius cor- 
pora accenfa comburi, quo liberius, &. violen- 
tius aer agit. 

Deinde corpora combuflibilia , uti lignum , 
diutius in vafis claufis vehementi fli mu m ignem 
perferre polle, quin comburantur. Quantumvis 
ab excerno igne penetretur , illxfa perfeverant 
quamdiu aer exterior cum igne eorum partibus 
integrantibus fe non infinuat . Experimentum 
hoc chemicis omnibus netum explicationem a 
nobis traditam de adtione aeris iu corpora, quas 
comburuntur, demonflrare videtur. 
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Aer in corporibus. 

717. OBSERVATIO. Aer globum terreftrem 
ambiens, aliqua copia in corporibus quoque re- 
peritur, verum duobus modis admodum divcrfis, 
quas diftinguere opportunum eft. 

I. In quibufdam corporibus, & aliquando a tr 
tfl tantum inter eorum partes integrantes loca - 
tus, atqui difperfus , quin partibus illis adhae- 
reat, illifque commixtus fit. Huiufmedi eft aer 
inter fpongias, aut panni interftitia . Aer hic 
comprimibilis, & dilatabilis, fluidus, & ela- 
fticusab aere, quem refpiramus , nihil differt. 
Aer hic inter corporis, in quo eft, partes in- 
tegrantes non eft recenfendusi ab eo enim me- 
diis mechanicis feparari poteft , puta corpus com- 
primendo, aerem illud ambientem rarefaciendo, 
corporis natura non mutata. 

II. In plairifque corporibus praeter aerem na- 
turalem eorum interftitiis interje&um, maxima 
airis copia eorum fubjlantia intermixta eft , qui 
fua fluiditate, & elafticitate deftitutus ab hi* 
corporibus feparari nequit, nifi illa diflolven- 
do , & eorum naturam immutando. Aer hic 
ita corporibus intermixtus inter eorum princi- 
pia primigenia , & partes conftituentes recen- 
fendus eft ( 7. *8o.) t 

PROPOSITIO VII. 

718. Corpora j olida , & liquida in eorum in - 
tirftitiis exiguam aeris copiam puri, nec earum 
fartibus intermixti continent '• pleraque f altem 
maximam aeris copiam continent orum fnbftan • 
lia intermixti . 

Experimenta duo propofitionem comprobabunt. 

EXPERIMENTUM. I. Vafi aqua pleno im- 
mergatur lapis, aut lignum. Vas recipienti ma- 
chinae pneumaticae includatur . Dum embolus 

defeen- 
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defcer.dens aerem rarefacit, exiguae aeris bullae 
a lapide, Sc a ligno erumpunt, Sc per aquam 
tranfeunt . Ex fiatutis principiis facile phaeno- 
menon explicatur. 

Aere e recipiente exhaufto aer lapidis, & Ii- 
gnij poris inclufus dilatatur , Sc sd pororum o- 
riiicia fertur , ubi exitum invenit . Quum fit 
aqua levior , hacc fuse gravitatis exceflu aerem 
cogit ad fuperficiem attolli . 

Quum deinde aer recipienti reftituitur, aeri* 
externi preffio cogit aerem lapidis , aut ligni 
interflitiis inclufum ad primam denfitatem redi- 
re; Sc hifce interflitiis inferit aquae copiam ae- 
ri inde egreflo aequalem (702): quare lapis & 
lignum magis madent , quam fimplici in aquam 
immerfione maderent. 

II. Vala vitrea plura recipienti include; ho- 
rum uni lac infunde , alteri cervifiam , tertio 
aquam , quarto fpiritum vini ; tum aerem ex- 
trahe. Videbis ex bis liquoribus aeris bullas e- 
rumpentes ad fuperficiem attolli. 

Aqua tepens, & fpiritus vini ebullire viden- 
tur: bullse aeris fiquidem , qux in his liquori- 
bus dilatantur , in aqua , Sc fpiritu vini vifcl- 
ditate non detinentur; quare cito, & libere ad 
fuperficiem aflurgunt ; unde quaedam ebullitio- 
nis imago habetur . 

Lac, Sc cervifia intumefcunt , aflurgunt, ex- 
tra vas exuberant ; aer enim in his liquoribus 
dilatatus Sc eorum vifciditate captivatus illas 
facilius attolic , quam fepareti eofque extra vas 
expellit antequam dividere poflit , Sc fibi inter 
vifcidas , & adhaerentes moleculas exitum aperiat . 

III. Judicio analogico ( Met. 135) inferri po- 
teft, cetera corpora (olida, & liquida aeque, ac 
hadlenus ufurpata, in eorum interflitiis aliquam 
aeris naturalis copiam continere, fluidi, elafti- 
ci , ipforum fubflantiae no» immixti. 

Oflendendum fupereft , plaeraque corpora na- 
turalia multo maiorem aeris copiam eorum fub- 

ftan-.iftl 
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flantia; immixti continere, quod eorum princi- 
pium Iit, & pars conliituens. 

729. PROBLEMA . Aeris quantitatem in 
mixto quovis contentam determinare . {fig-36) 

EXPERIMENTUM . Sit amplus tubus vi- 
treus ANDC, cui tubulus lateralis epillomio 
munitus adnexus Iit, unde aer ore ex B haurir 
ri poflit. Per orificium G in globum A immit- 
titur corpus dilToIvendum: deinde tubus ADG 
aquas perpendiculariter immergitur , & aer ex 
B educitur donec aqua ad quandam altitudinem 
D attollatur, & futlineatur. Tandem claufoe- 
piftomio B fpeculo cauftico V in corpus diflol- 
vendum radii folis collecti diriguntur. 

I. Dum ignis lolaris vi corpus A dilfolvitur, 
cogitur aqua ex D in C defeendere readione 
aeris AND, qui femper volumine , 6c elafii- 
citate augetur donec corpus in globo A penitus 
diiVolutum, atque confumptum Iit. 

II. Corpore A omnino dilToIuto fine omnia 
frigdceredonec eam temperiem obtineant , quam 
ante fpeculi adionem obtinebant . Dum igne 
evolante aer interior condenfatur , aqua ex C 
iterum D verius afeendit,- quum vero ad aeris 
interni, Sc externi aequilibrium deventum eft , 
aqua attolli defint , & ad certum pundum F 
fiflitur. 

III. Aquas quantitatem , quae in fpatio E) F 
continebatur, metire, a quo aqua expulfa fuit ; 
habebis aeris volumen a combuftibili corpore A 
elapfum in dilTolutione . Patet fiquidem, colu- 
mnam aqueam a D in F non fuille depulfam , 
nifi quia aer interior tanto volumine audus 
fuit, quantum capit fpatium DF \ novumque 
hunc aerem non nifi a corpore difioluto prove- 
nire potuifie: fi enim haecomnia peregeris nul- 
lo corpore globo A inclufo , columna aquea D 
C poftquam refriguerit ad idem omnino pun- 
dum D revertitur , ad quod antea attolleba- 
. ur . Not9 volumine DF aquae loco depulfae , 
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'(quod fac? fe innotcfcit) innotefcet quoque vo- 
Jumen aeris, quod in corpore A continebatur, 

IV. Eadem methodo , aut fimilibus , inven- 
tum cft, 

Pollicem cubicum (anguinis porcini continere 
&emittere aeris pollices cubicos triginta tres. 

Pollicem cubicum cornu damae aeris polli- 
ces cubicos continere trecentos triginta quatuor 

Pollicem cubicum ligni querni continere ae- 
ris pollices cubicos ducentos quinquaginta fex*. 

Exiguam pulveris pyrii quantitatem cont>iiie- 
re aeris volumen fuo volumine ducenties majus. 

Sulphur , aquam ^fortem , & alia quadam 
corpora combufla non modo aerem non emitte- 
re, imo vero partem aeris contigui abforbere : 
Auarc aquea columna DC non deprimebatur > 
imo a D in N attollebatur. 

730. COROLLARIUM . Ab his experimentis 
colligitur , aerem quem refpiramus admodum ab 
aere corporibus immixto diverfum ejft , /altem 
modificationibus . 

EXPLICATIO % Aer, quem refpiramus , e- 
videnter fluidus ert , & elafticus , ut qui tan- 
tum corporum interftitiis, Sc partibus integran- 
tibus infertus eft , quique ab iis feparari potefl 
machina pneumatica, compreflione, aliifque mo- 
dis mechanicis . 

Verum aer corporum partibus integrantibus im- 
mixtus, qui ab iis feparari nequit, nifi analy- 
fl , difiolutione , eorum naturae mutatione , o- 
mnino fluiditate, «Scclaflicirate carere videtur. 
Ingens enim aeris depia ligno querno immixti 
nullum fluiditatjs indicium praebet in corporis 
hujus partibus divifis, & quantumvis contritis, 
in quibus fixus femper , Sc (olidus videtur do- 
nec lignum diflolvatur . Quin fi maxima aeris 
copia fanguini animalium immixti naturali fu» 
elafiicitate polleret , ex fumma fua condenfa- 
tione magna vi difpellere deberet fluidi partes j 
quibus iaterpolicus eft , «Sc condenfatus . 
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Hic aeris ftatus in corporibus , quorum pars 
conflituens eft, femper negotium phylicis faceffivit 
explicare conantibus difcrimen inter aerem , quem 
refpiramus, &illumqui corporibus immixus eft, 
intercedens . Plura fyftemata excogitarunt , a 
quibus nulla rei luxaffulfit, quaeque referre fu- 
pervacaneum eft. Quidquid fit, certum eft , 

I. Aerem fubftantiis corpora componentibus 
immixtum , puta oleo, Sc ligno , in boc mix- 
tionis ftatu communi lua fluiditate, Sc claflici- 
tate carere; ut modo oflendiraus. 

II. Hunc fluiditatis, Sc elafticitatis defectum 
tolli , quum corpus comburitur, aut quovis mo- 
do dilfolvitur s quod indicare videtur , aerem 
etiam commixtum principium illud fervare , quo 
fluidus iit , Sc elafticus ; atque hoc principium 
in commixtionis ftatu a vifuperante impeditum 
cefTante obftaculo, priftinas vires recuperare. 

III. Aerem hunc , qui io quercu , in cornu 
damae , in plurimis corporibus fixus , & (oli- 
dus videtur , etiam in ftatu commixtionis pri- 
migeniam naturam fervare poflfe : ficuti aqua na- 
turam non mutat, quod in glaciem, aut in va- 
pores convertatur: in quibus ftatibus eadem non 
amplius efle videtur. 

IV. Totum volumen materiae fluidae , quod a 
corpore combufto , & diftoluto educitur (7*9 ) 
non efle cenfendum fubftantiam tantum aeream, 
fed mixtionem quandam aeris, Sc aliorum cor- 
porum heterogeneorum ab igne attenuatorum , 
& fluiditate donatorum , in quibus tamen pars 
praecipua eft verus aer a corpore elapfus , & com- 
buftione a retinaculis folutus , quibus detine* 
batur. 

V. Hovms perpetuo innatura commixtiones fie- 
ri . Terra, Sc aqua in fubftantias anirnales, ve- 
getabiles , foftiles convertuntur , hae fubftantiae 
iterum diflolutione terra , Sc aqua fiunt. Aer 
pari metamorphofi in plura corpora convertitur, 
eorumque fit pars conflituens, uti terra,' aqua, 

Sc ignis 
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& ignis . Hinc varia illa aeris quantitas , quae 
a corporibus educitur , in quibus ejus affinitas 
fubdantiis corpora conftituentibus ejus molecu- 
Jas alligat , elafiicitatem impedit , volumen ia 
immenfum minuit ; donec ignis aflio compofi. 
tum deftruensejus vincula diffolvat , affinitatem 
tollat , libertati pridinae , ac propriae naturae 
reftituat . 

Hinc intelliges, vere, & aedate , quibus an- 
ni tempedatibus innumera nova mixta natura 
efficit , ab horum produdione miram aeris quan- 
titatemabforberi debere; autumno vero, &hye- 
me, quum pleraque ex his mixtis putrefadione 
didolvantur , ingens ab illis aeris volumen e- 
rumpere debere , quod aeris terram ambientis 
maifam augebit. 

Intelliges quoque , alimenta in domacho , Sc 
intedinis didoluta ingens in vifceribus aeris vo- 
lumen edere debere . Aeris hujus pars chylo 
commifcetur, fanguini , humoribus, carnibus , 
partibus omnibus animalibus: pars alia fua eia- 
(licitate craffiorem ciborum partem expellic ; «Sc 
aliquando corpus cruciat , in quo alimentorum 
didolutio, & nova commixtio nec fimul , nec 
apte fiunt. 



Aqua in Vaporei exaltat st, 

731. EXPERIMENTUM. Sit globus vitreu» 
D in tubulum vitreum DE deGnens, in E tan. 
tum apertum .( fig. 1» ) 

Capta capacitatis D E menlura infundatur in 
D exigua aquae quantitas, quse Gt pars tantum 
quater decies milleGma illius, quam totum vas 
caperet . Deinde globus D carbonibus accenfis 
imponatur , & lente convertatur tubum D E 
ferme horizonti parallelum detinendo ; donec 
exigua aquae quantitas in vapores converfa to- 
tam repleat capacitatem DE, Tunc oriGcium 
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E vafi aqua pleno MN immergatur -tubo D £ 
fupra aquam perpendiculariter ftatuto. 

EFFECTUS. Aqua in tubo ED attolletur, 
& tubum, ac globum ipfum replebit nullo va- 
cuo relido. Hinc fequitur: 

I. Aquam in vapores verfam aerem expellere , 
t\ufque locum occupare \ nihil enim aeris rema- 
net in vafe, in quo aqua in vapores verfa efti 
H. Aquam in vapores verfam volumen acqui- 
rere quater decies millies majus , quam in fta- 
tn fuo naturali; exigua enim haec aquae quan- 
titas, quae non nifi quater decies millefimam ca- 
pacitatis DE partem replebat , illam in vapo- 
res verfa totam occupat. Probat vero aer a to- 
to fpatio DE expulfus , illud ab aqua in va- 
pores verfa occupari ; nec enim potell aerem 
expellere , nifi eius fpatium occupet , & con- 
flanti ejus preflioni reliflat. 

III. Aquam ad priftinum flatum iterum redi- 
re. Frigus vafis MN vitro, & aquae in vapo- 
res verfas communicetur . Statim aqua haec in 
immenfum dilatata ad volumen adducitur qua- 
ter decies millies minus. Vacuum fit in vafe E 
D ; & preflio aeris externi illuc impellit aquas 
volumen omnino aequale aeris volumini , quod 
aqua dilatata inde expulerat. (702) 

Varia fortafle efle poteft aquae in vapores e- 
xaltatae rarefadio : poterit major calor magis 
vapores dilatare ; hinc fortafle varia oritur nu- 
bium altitudo. Attamen certum eft, rarefadio- 
nem femper maximam efle, nec a gradu a no- 
bis ftatuto admodum differre. 

Aeris theoria expolita , nonnulla , quae obji- 
ciuntur , refellenda funt , & nonnulla quoque 
hac de re elegantia problemata refolvenda. 

Oppofita diluuntur. 

• 732. OBJECTIO I. Si aer corpus effet per fe 
grave, ejus gravitas vitreum machinae pneuma- 
— ■ • . tic* 



\ 



jlerls The r\ a. 33 r 

ticse recipiens diffringerejdebeiet . Sit enim ejus 
bafis pedi quadrato aequalis . Quum preflio co- 
lumnae aereae prdTionem columnae aqueae ejul- 
dem bafis, & triginta duos pedes altas adaequet, 
recipiens hoc nondus furtinct pedum aquae cu- 
bicorum 32, five librarum 2240: quod fane pon- 
dus fatis , fuperque eft ad vitrearum partium 
mutuam adhaefionem fuperandam. 

RESPONSIO. Ita certa eft aeris gravitas , 
ut illa aquas, marmoris , aliorumque terreftrium 
corporum certa eft (687): Solum itaque phae- 
nomena nonnullaexplicanda funt, a quibus non- 
nulli de hac veritate dubitandi occafionem ar- 
ripiunt . {fig. 19 ) 

I. Recipiens Boy lacum fornicis in morem con- 
flatum eft , quem in punitis omnibus externis 
fluidum ambiens aeque premit: atqui haecpreftio 
fornicem non disjicit, imo roborat . Quum in- 
tima recipientis iuperficies lit extima minor -» 
partes omnes illud componentes conftderandae 
funt veluti totidem cunei quorum acies intus- 
iit, bafis extra . Porro hi cunei cedere neque- 
unt preftioni ubique uniformi, nifi quum cono- 
rum bafis fieret aciei aequalis, quod repugnat . 
Ceterum. recipiens hoc ab aquae columna tri- 
ginta , ‘aut quadraginta pedes alta non diffrin. 
getur: quare ergo a columna aerea aeque, aut 
minus gravi diffringetur? 

II. Facile eft oftendere, recipiens vitreum fi- 
gura lua ferme Iphaerica , ac cylindrica aeris 
preftioni refiftere quum vacuum fit. Si enimdi- 
ico imponatur vas aliqua parte planum , aere 
extrafto magno impetu diffringitur, nifi admo- 
dum craflum lit . Preftio quippe aeris quaqua- 
verfum non eandem' I^ique,reliftentiam invenit, 
quum in fuperficie plana partes ad motum ten- 
dunt , quin invicem fuftententur. 

733- OBJECTIO II. Si aer ita premit , & 
gravitat, ut afferimus, ab athmofphaere preftio- 
ne opprimi deberemus: aerearum, columnarum 

pref- 
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preffio nos nec ambulare, nec aerem infpirare, 
& expirare fweret ; eandemque in nobis fenfa- 
tionem pareret , quam experimur quuin vires 
oppofitae membra noftra comprimunt; quae o- 
mnia experientiae contraria funt . 

RESPONSIO. Nullum ex his effe&ibus pa- 
rere debet aeris prelTio, & gravitas, ut fmgil- 
latim oftendemus. 

I. Aer pondere nos opprimor* non debet . Po- 
namuslenim columnam aeream capiti noflro, at- 
que humeris infiftentem «fle pedem longam, di- 
midium latam ; haec gravitate aequali columnar 
aqueae ejufdem bafi» , & altae pedes 3» ponde- 
rabit libras 1120 (732): atqui a tali pondere 
non opprimemur, imo nec defatigabimur. 

Nos aeri immerfi , ut pifces aquae , non ma- 
gis ab aere, quam pifces ab aqua defatigari de- 
bemus . A&io columnae fupcrioris ab inferioris 
aequali, & oppolita readlioneeliditur . Quantum 
ab aerea columna capiti , & humeris infiftente 
premimur , tantundem columna aerea furfum 
reagens in pedes , & crura nititur nos furfum 
trudere. Vires hae aequales, & oppofitae elidun- 
tur : ad terras centrum nos promoti vi aequali 
libris 1 1 20 1 , furfum repulfi vi aequali libris 
»iao , gravitate tantum corporis noflri depri- 
mimur , quam facile mufculi , & nervi perfe- 
runt. 

Adde , quod in aere nobis infiftente non mo- 
do graviores, imo aliquanto leviores evadimus. 
Quum enim juxta leges hydroftaticas folida flui- 
dis immerfa tantum fui ponderis amittant , quan- 
tum eft pondus aequalis voluminis fluidi (637); 
nos aeri immerfi pondus amittimus , quod ha- 
bet volumen aeris corpoytioftro aequale. Qua- 
re fi corpus noftrum tres materias pedes cubicos 
habeat, tantum ponderis amittit , quantum pen- 
dunt tres aeris pedes cubici , fcilicet uncias qua- 
tuor , & ultra . ( 644) 

II. Aer nobis motum non interdicet . Quum 

enim 
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enim aeris preflio fiat quaquaverfum , quantum 
aer nos anterius premit ne progrediamur, tati- 
tumdem aer pofterius premens progreflum ju- 
vat ; idem de aliis motibus dicamus . Quare in 
aere ambiente fola in nobis adio mufculorum, 
nervorum, fibrarum exercetur. 

III. Aer mexia prejjione nos nffieere non debet. 
Aer quippe interior, qui in pulmonibus conti, 
nenter renovatur , qui in fiomacho eft , in in- 
teftinis , in corporis interftitiis omnibus , qui 
per fanguinem, & humores Circuit (728), fua 
readione aeri externo aequilibratur . Duplet 
haec oppofita preflio non modo animali machi- 
nae non nocet, imo vero ejus confervationem , 
& foliditatem juvat . Firmiores illa partes ef- 
ficit majorem illarum contadum , & adhasfio- 
nem efficiendo, fanguinis, <Sc humorum canales 
coardat, quo eo velocius fluida haec moventur, 
juxta fluidorum leges per ardiores tubos de- 
currentium. Nos majore hilaritate, virium ro- 
bore, agilitate pollere experimur, quum aer 
magis elafticuseft, magifque premit. Quare haec 
aeris preflio nobis non nocet, imo favet. 

IV. Aer in nobis perpetuae fuae preflionis/*»- 
fiitionem pnrere non debet. Juxta enim leges a 
Deo ftatutas fenfatio qu*vis alicujus objedi 
novam in aliquo organo mutationem , atque af- 
fedionem poftulat. Ne itaque miremur nos ae- 
ris preffionem non fentire , cui ab incunabilis 
perpetuo afluevimus, quaque conflans, & uni- 
formis femper eodem modo in nos agit , neque 
novam ullam in fenfus organis modificationem 
parit . 

Quum exigua vis infolita aliquid ex organis 
noftris afficit , puta quum pluma manum mihi 
leniter vellicat, fenfationem experior levi huiic 
preflioni analogam ; in manus meae fibris fiqui- 
dem infuetus tremor excitatur , qui in anima 
fpiritualeW fenfationem oriri facit caufas hujus 
organici tremoris proportionatam . Quum multo 
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majori vi, quam quas plumas fit , manum meam 
aer premit , fenfationem non habeo huic aeris 
preflioni analogam ; hascenim preflio, quam per- 
petuo ab ipfis incunabulis experior femper ean- 
dem , & ejufdem naturas , novam manui meas im- 
preffionem non efficit , neque novam modificatio- 
nem , qua anima affici poffit. Imo vero , fi vel 
unico inllante preflio hasc habitualis aeris ceflaret 
anima fenfationem haberet huic preffionis defe- 
dui analogam; organa enim mea ex hoc pref- 
fionis defcdu novum flatum obtinerent ; unde in 
anima intima fenfatio oriretur organi corporet 
fenfationi analoga. {Met. 176,191) 

734. OBJECTIO III. Si mercurius in baro- 
metro ab aeris preflione fuftineretur , magis 
attolli deberet quum aer gravior eft , minus , 
quum minus gravis eft: hoc tamen experientias 
adverfatur . Tempore enim nebulofo, aut pluvio 
quum aer vaporibus abundat , quibus ejus pondus 
augeri debet, mercurius delcendit ; quum vero, 
folutis in pluviam vaporibus , caelum fudum 
bonam fui ponderis partem amilit , mercurius 
iterum attollitur . Ergo fufpenfio mercurii in 
barometro aeiis diverio ponderi non eft analo- 
ga ; ergo hujus fulpenfionis caufa non eft aeris 
gravitas ; ergo neque aeris readio, quae femper 
eft ejus gravitati proportionalis . (/£.21) 

RESPONSIO . Optime experimentis demon- 
ftratum eft , fufpenfionem mercurii in barometro 
ab aeris preflione fieri: columnse enim mercur i 
altitudo crefcit, aut minuitur pro aeris refiftcn- 
tis denfitate auda , aut imminuta ( 706 ) : quid- 
quid ergo contra veritatem hanc demonftratam 
objicitur, inane habendum eft. Verumtamen 0- 
ftendamus barometri variationes aeris illi aequi- 
librati variationibus , quibus mercurius varias 
altitudines DA,D B, DC obtinet , conciliari 
pofle . 

I. Quum caslo nebulofo , aut pluvio aer va- 
poribus , & exhalationibus abundat, demonftra- 

tum 
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tum ne ell columnas aereas graviores efie ? Ne* 
quaquam : vapores enim , & exhalationes’, etfi 
natura graves , locum in athmofphaera capien- 
tes aequale aeris volumen depellunt ( 751 ). Er- 
go columnas' aereae in mercurium gravitantes 
tantum aeris amittunt, quantum aquae, kalio- 
rum corporum heterogeneorum acquirunt. 

II. Neque dixeris , vapores hos, hafque ex- 
halationes gravitantes aeris m aliam , cui fele 
infinuant amplificantes novam addere columnis 
aereis altitudinem , eifque totam luam gravita- 
tem relinquere propria horum corporum gravi- 
tate audiam . Columna?, liquidem aereas vapori- 
bus , & exhalationibus tumida; , quas juxta le- 
ges hydrollaticas fuis diverfis liratis ad diverfas 
altitudines asquilibrium affedtant ( 651 ) non mo- 
do montis inilar non congeruntur fupra vapo- 
rum, & exhalationum regionem , imo in propin- 
quarum provinciarum columnas aereas refluere 
debent, ut illis asquilibrentur . Exempli gratia 
columnas aerea; a vaporibus, &c exhalationibus 
tumefadtae in Burgundias comitatu caelo nebu- 
lofo , in minus altas columnas aereas refluere 
debent Alfatias, aut proximas alicui regioni im- 
minentes , ubi tunc crelum ludum erit . Hinc 
major mercurii altitudo in Alfatia ; tunc enim 
ibi mercurius asquilibratur columnis aereis al- 
tioribus , gravioribus, magis eladicis, quam an- 
tea elTent . 

III. Tempore pluvio mercurius in Burgundias 
comitatu depreflior efle debet : columna aerea 
liquidem ( * ) majorem gravitatem ad - lenium 
non habet , minorem elallicitatem ad fenfum 

ha- 



( *) Hic in nutogmpho legimus: columnahasc 
mercurii ; quum certe columna aerea legentium 
fit. Errorem hunc typogrnphe- tribuemus , Inter- 
pres. 
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habet, quam caelo ludo. Ratio eft, quia vapo- 
res , & exhalationes aeri immixtae eandem ha- 
bent gravitatem , non eandem clafticitatem quam 
aer ab illis loco depulfus. Columna aerea mer- 
curio infiftens luo pondere moleculis mercurio 
contiguis elafticitatem indit aeris mercurio infi- 
gentis denfitati proportionalem; quum vero aer 
hic compreflus , & in mercurium reagens vapo- 
ribus, & exhalationibus non aeque elalticis im- 
mixtus fit, partem elafticitatis Ius amitterede- 
bet quantitati partium aerearum ab extraneis 
corporibus loco pulfarum proportionalem » ( 73 *> - 
Hinc minor molecularum aerearum readio iua 
elafticilate in mercurium agentium: hinennnor 
mercurii altitudo, qui eo minus attolli debet , 
qao vis illum attollens infirmior eft. 

IV. Certum eft , a ventis, a procellis, a tri- 
eore, a calore magnas in columnis aereis eorum 
conflidu condenfaeis, dilatatis, alternatim ele- 
vatis , & depreflis variationes oriri debere . 
Hinc plurimas variationes in cawfa mercurium 
in barometris fui pendente , etfi eadem femper 
re ipfa fit , aeris nempe gravitas, &e)afticitas. 
In procella barometrum aiciflimum eile poteft : 
venti enim oppoliti poflunt ingens aeris con- 
denfati volumen in barometri regionem conge- 
rere . In alia procella mercurius admodum de- 
preftus erit, five quod aer mmus purus iit; li- 
ve quod venti ab imo furfum perflantes partem 
preflionis columnarum aerearum elident ; atque 
ita de varietatibus aliis pluribus . 

735 OBJECTIO IV. Mirum phaenomenon 
hac aetate detedum aeris theoriam evertere , 
aut falcem dubiam reddere videtur . Phaenome- 
non , ieu mavis experimentum eft hujulmodi . 

* *barometrum AMr ad iexaginta pollices 
altum aere exade vacuum, & ab f A in r mer- 
curio plenum , in r hermecice elauturo . Hoc 

recipienti machinae pneumatic* includatur , oc 

icrc 
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aere exantlato , in ipfo vacuo (699 ) aperiatur 
batometrum in r leniter , & nulla barometri , 
aut recipientis fuccuflione. 

EFFECTUS . Barometrum AMr poftquam 
in r apertum fuit mercurio plenum perfeverat ; 
modo tubus non agitetur, nec quidpiam aeris in 
A fit tubum inter, & mercurium. Si enim vel 
minima in A fit aeris bullula , vel fi tubus A 
M vel minimum fuccutiatur , mercurius ab A 
in r defccndit, & ferme ad libellam in tubo , 
& in globo componitur . His pofitis procedo , 
Quum mercurius ad 60 pollices fupra orificium 
r fufpenfus manet, neque a gravitate, neque ab 
elafticitate aeris fuftinetur: nihil enim, aut fer- 
me nihil aeris recipienti CN D ineft; quare er- 
go mercurius aeri communicans ab ejus gravi- 
tate, aut elafticitate fufpendatur ? 

RESPONSIO. Summos phyficos torfit phae- 
nomeni hujus explicatio ; nec eorum ftudia 
quid omnino fuadens ha&enus protulerunt . 
Quas magis rationi confona videntur afferemus; 
atque oftendemus, quaecumque phaenomeni caufa 
fit, ab illo theoriam noftram non infirmari. 

EXPLICATIO 1. Mairanus duplicem aeris fpe- 
ciemadmittit, crajjiorem ,qui vitri poros permeare 
nequit ; tenuiorem , qui permeat . In*hachypothefi. 

I. Crajftoris aeris preflio mercurium in baro- 
metro fuftinet in aere aperto ad pollices a8 • 
craftior enim aer in fuperiori tubi parte non eu 
qui externi acris adior.em elidat. 

II. Tenuioris atris preffioipfa quoque in mer- 
curium agens illum altius attolleret, fi a tenu- 
ioris quoque aeris in tubo fupra mercurium e- 
xiftentis reaftione non elideretur. 

III. Barometro in machina pneumatica collo- 
cato, quum aer crajjior educitur defccndit mer- 
curius pro hujus aeris rarefa&ione ; & tenuior 
poros vitri permeans, & aeri tenuiori recipien- 
tis & externo quoque acquilibiatus vacuum a mer- 
curio defcendente relidlum occupjt. 

thyf. Tom, II. P 



IV. 




3 3* Aeris Theori a. 

IV. Quum tubus eft mercurio exaifte plenus , 
vitro mercurius adhaeret, poros occludit , tenu- 
iorem aerem ingredi vetat . Quum fupra mercu- 
rium nullus tunc fit aer tenuior , qui in tenu- 
iorem recipientis aerem reagere poffit •, preffio 
aeris hujus recipienti inclufi totam Tuam vim 
exerit, & mercurium ad <o pollices fuftentat. 

V. At fi hic tubus fuccutiatur, columna mer- 
curii, quam fuccuifio agitat , a vitro fcjungi- 
tur, defcendit, & cum mercurio in globo fta- 
gnante ad libellam componitur; aer enim tenu- 
ior poros permeat, quos mercurius non amplius 
occludit, & fupra mercurium reagens inferioris 

mercurium fuftinentis aflionc elidit. 

Ita phaenomenon explicatm phyficus ifte fum- 
mus . At explicatio licet ingeniofa , pluribus 
difficultatibus obnoxia videtur. Satis ne ex hoc 
phsenomeno, cui explicando adhibetur , proba- 
tum eft, aerem hunc tenuiorem exiftere? poteft 
ne hic cum magno vacuo ab immortali Neuro- 
no in aere demonftrato conciliari? Qui fit , ut 
tenuis hic aer, qui tam facile minimos vitri 
vel denfiffimi poros permeat , nullum per mer- 
curii poros acceflum habeat , quem frigus , ca- 
lor, vapor cle&ricus pervadunt ? &c . 

EXPLICATIO II. Phyfici nonnulli putant 
hanc mercurii fufpenfionem ad 60 pollices ha- 
beri ex mercurii , & vitri affinitate , a qua mer- 
curii gravitas eliditur quum ubique vitro con- 
junftus eft. At ad hoc, inquiunt, mercuriico- 
Jumna exilis admodum fit oportet ; nec tubus 
i fuccutiendus eft: ceterum vi gravitatis affinitati 
praevalente , mercurius labitur primo aliqua ex 
parte, deinde totus. 

CONCLUSIO . Quaecumque fit duplex haec 
explicatio , patet , ex generali axiomate , qua 
in fhanomtno certa [unt ai incertis non infirma- 
ri . Certum eft primo, communis mercurii fuU 
penfionis ad pollices 28 caufam efle aeris gra - 
vitatem\ & elafticitatem (706). Certum eft 
. idein- 
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deinde , infuetam fufpenfionem objeflam a cau- 
fa ab his diverfa provenire , quas etfi ignota , 
non proinde illas dubias efficit, quae certis ex- 
perimentis comprobantur . Ceterum , probabile 
ed a mercurii vitro adhaefxone phaenomenon ori- 
ri ex affinitate amborum corporum, quam for- 
taflfe juvat prcffio aeris illo fubtilioris : quem 
machina pneumatica excludit . Non ergo ex al- 
lato phaenomeno aeris theoria a nobis datu» 
evertitur. 

' Troblemat a [olvenda . 

736. PROBLEMA I. Gravitatis rationem !» - 
ter aerem, & aquam invenire, (fig. 26) 

SOLUTIO. I. In accurata lance globum vi- 
treum ACBD aere plenum aequilibra cum pon- 
dere oppofito (687) ; aerem e globo educito , 
illumque iterum appende : globus hic aere va- 
cuus non amplius pridino ponderi aequilibra- 
bitur . Pondus addendum ad aequilibrium redi- 
tuendum erit fondus aeris machina extrafti. 

II. Globi hujus aere vacui orificium A aquae 
ab aere diligenter purgatae immerge, & epido- 
mium A aperti. Preffio aeris externi in globum 
impellet aquae volumen aeris extra&i volumini 
prorfus aquale (702) . Globum bilanci iterum 
appende, & pondus adde oppofitae lanci quan- 
tum fatis ad aequilibrium. Pondus hoc additum 
erit fondus aqua voluminis aeris , cujus jim pon- 
dus inventum ed, velumini aqualis . 

III. Pondera hsec inventa invicem comparen- 
tur , aeris fcilicet edu&i , & voluminis ^quae 
fubftituti . Eorum ratio erit ratio ponderis' in- 
ter aerem , & aquam . Hujufmodi experimentis 
inventa ed fpecifica aeris, & aquae gravitas ut 
1 ad 800. 

Quum experimenta haec fpecie quidem fim- 
pliciffima , re ipfa difficillima (ummam diligen- 
tiam podulent , & praeterea aqua , & aer ma- 
; P x gnas 
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gnas mutationes fubeant five adiverfa dilatatio» 
ne , & condenlationc , five a corporibus hete- 
rogeneis illis admixtis ; ne miremur varietates 
in experimentis hac de re in diverfis regioni- 
bus , diverfifque temporibus pera&is inveniri • 
Ex diverfis rationibus aflignatis mediam noscum 
Nolleto alTumpfimus, fcilicet i ad 800. 

737. PROB EMA II. Totius athmofpbirt 
terram ambientis gravitatem proxime invenire. 

SOLUTIO. Polita fuperficiei terrefiris am- 
plitudine fatis nota; & polita, penfatis penfan- 
dis, eadem quaeParifiis fupra maris fuperficicm 
ejus ubique elevatione ; ac mediam columnarum 
omnium aerearum gravitatem eam efie , quae 
Parifiis aquam in vacuo fuftinet ad pedes 31 ; 
problema hoc folvi poreft ; modo in illo ma- 
thematica praecifio non requiratur. 

I. Columna aerea columnae aqueae ejufdemba- 
fis , & 31 pedes altae asquilibratur: nota ergo 
hac aquea columna , aequalis aereae pondus in- 
notefcit, quum in ambabus idem fit. (703)' 

II. Sit aquea columna bafi pedis unius qua- 
drati , alta pedes 3». Erunt in hac pedes aquae 
31. Quum pes aquae cubicus pendat libras 70 , 
pedes aquae cubici 31 pendent libras 1240. Ergo 
quaelibet columna aerea bafi pedis quadrati pen- 
det libras 2240. 

III. Ergo tot in athmofphaera funt columnae 
pendentes libras 2240, quot in fuperficie noftri 
orbis pedes quadrati, nempe ferme 4, 838 , 052 , 
829 , 484 , 160 ( 49« ) . Duclis his ergo in 2240 
habebitur pondus totius athmofphaerx , librarum 
fcilicet! ferme, 10,837, 23 8,338, 042 , 518 , 400 . 

Si in natura datur aer illo tenuier, quemob- 
fervamus, condenfamus, ut lubet rarefacimus ; 
hic aut ad fenfum non gravitat , aut ejus gra- 
vitas cum cralfioris gravitate confula efi. 
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7jS. OBsF.RV ATIO. Nemo ignorat, cete* 
ris paribus, eo magis columnam mercurii bre- 
vjari , quo ad majorem altitudinem baromotrum 
collocatur. Exempli gratia , Ii in eodem concla- 
vi duo fint barometra eandem omnino mercuri 1 
altitudinem indicantia, «Seborum unum in fum" 
mam turrim, aut rupem deferatur ad unde' 
cim, aut duodecim hexapedarum perpendicula- 
rem altitudinem 4 videbimus linea una barome- ' 
trum fuperius deprefiius efle inferiore (fig.n). 

At ad quam altitudinem attolli debet baro- 
metrum, ur mercurius fucceflfive lineam unam 
deprimatur } Hac de re obfervationes variis in 
locis , variifque temporibus peradhe non con. 
fentiunt. 

I. Pavimentum aulas regiae fpeculas Parifien- 
jis ferme hexapedas 46. attollitur lupra maris 
fuperficiem Brivatibu* (*,; & in barometro in 

hac 



(* . HOTji , Juxta Chappe pavimentum fpe- 
euU regi a Pari f, tufis attollitur hexapedas 45, 
pedes 3, pollices 5 fupra mare Brivatibus: adde 
his altitudinem , ad quam pajjim inferior mer- 
curii in barometro fuperfeies locatur , memora- 
tas 46 hexapedas habebis. In hac aula juxta 
eundem a uti orem mercurius in barometro depref- 
fitr eft lineis 4 ‘+*t, quam Brivatibus. Iter in 
Siberiam, Chappe; tomo u. pag. 444 . 406 . 1 

Jl. Juxta Nolletum hac eadem aula attollitur 
fupra Oceanum hexapedas 46, fy fupra mediter- 
r * ntu ™ 43 - Mercurius ibi quatuor ferme lineis 
deprejfior eft , quam in barometro ad oceani fu - 
perfiesem i fi ve maxima , /i ve media attendatur 
barometri altitudo. Ejus altitudo media in hae 
aula e(l ferme pollicum 27*+ , t. 
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hac aula fervato mercurius in maxima altitu- 
dine, exempli caufa, quatuor ferme lineis de- 
prefTior eft quam ad maris fuperficiem Bri vati- 
bus > vel Francifcopoli . Ideni dicas de media 
mercurii altitudine , quas quatuor ferme lineis 
minor eft in aula 1 'peculae , quam Brivatibus , 
vel Francifcopoli: hinc colligeretur elevatio he« 
xapedarum undecim cum dimidia in fingulisde- 
prellionis lineis in mercurio, 

II. Mons in Alvcrnia Puy de Dome nuncupa- 
tus altus eft perpendiculariter hexapedas 4°° > 
faltem ubi fequer.s experimentum habitum fuit. 
In barometris duobus perfefte aequalibus eadem 
die collocatis altero ad montis radices , altero 
ad verticem mercurius in primo ftetit ad polli- 
ces a 6 , & lineas tres, in altero ad pollices 131 

& li- 




iU. Juxta. Chappe ( eedem epere pag. 444 ) • 
Sequana fuperficies Pari/iis ai pontem regium eft 
hexapedas 21 , pedem 1 , pollices 7 maris fuper- 
ficit Brivatibus elatior: eandem quoque Sequa- 
na in media altitudine elevationem tribuunt duo 
Cajftni fupra maris fuperficiem . Ergo aula fpt- 
eula Sequana ad pontem regium altior eft hexa- 
pedas ferme »4 “4“ \ • 

Altitudo media barometri ad maris fuperficietn 
in Gallia , in Angi i a , in Italia , in Indiis, in 
Sinenfi regno , ad promontorium bone, fpei , in 
America , ubique terrarum e fi pollicum 27, li- 
nearum jo , vel 11 . Altitudo media ejufdem 
barometri eft pollicum 27, linearum 6 i n aula 
Specula Parifienfis \ pollicum 17, linearum 5 in 
vertice montis Teneriffe; pollicum 20, linee 1 in 
urbe Quito s pollicum 15, tinearum 11 in lapi- 
deo vertice montis Pichincha in Peruvia ( 1063) 
pollicum 19, & linearum ferme 8 in vertice non- 
nullarum alpium , ubi poftremis his annis ebjer- 
vationes habite fuerunt (1417). 



Atris Theoria, ^43 

cc lineas duas . Columnarum ergo differentia 
fuit linearum 36 , unde colligeremus altitudinem 
perpendicularem bexapedarum ferme n in 
gulis lineis deprefllonis mercurii. 

III. Pofl obfervationes hac de re pluribus in 
Jocis, diverfifque temporibus peraflas Caffinus 
columnam aeream uni mercurii lineae aequili- 
bratam cenfet effe altam hexapedas 10, pedes 
5; Hircus illam cenfet altam hexapedas n- 
Picardus hexapedas 14 , pedem 1 , pollices 4. 
Valerius dodus Svecus hexapedas 10, pedem 1 
lineas 4. Hic obfervationes ccepit in profunda 
caverna, eafque ad verticem ufque proximi coi. 
Iis profequutus eft; quare hinc ejus confedaria 
imminuta fuerunt, ut mox offendemus. 

IV. Si columna aerea in diverfis altitudini, 
bus eandem femper denlitatem fervaret, fumpta 
menfura media , nullo fenfibi/is erroris metu 
cuique lineae elevationis mercurii tribui poffec 
altitudo hexapedarum ix: hoc latis apte Sc al. 
latis obfervationibus congrueret , & fpec ificte 
aqu$ » aeris 1 & mercurii denfitati. Verum 
quum aer denlitatem habeat ponderi compri- 
menti proportionalem ( 69, ) ; j am ad montis 
radices denlior efl« debet, quam in vertice. 
Quare fi duodecim aeris hexapedse uni lineae 
mercurii ad radices montis ad amaffiir. aquili, 
brantur, hexapedas duodecim aeris minus dcnfi 
ad asquilibrandam unam mercurii lineam in 
montis vertice non fufficient. 

V. Poflrema haec theoria optime experientia 
confentanea inventa fuit , exempli caula , ob- 
lcrvationibus lumma diligentia peragis a Caf- 
uno, Maraldo, Chazelles in Alvernia, in Occi- 
tanu, m Ruxinenfi comitatu; tum-adhuc recen- 
tioribus obfervationibus Chappe,- aliorumque eru- 
ditorum hominum diverfis in locis. Ouare 

- CONCLUSIO . Recentioribus , accuratif- 
fimis obfervationibus conflat , a maris f, 'uperfi - 
cie ad hexapedas mille , aut mille , & ducentas 
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perpendicularis /ttpr a m»re altitudinis numerari 
pejfe hexapedas dicem elevationis in (ingulis li- 
neis deprejjionis mercurii , addito pede prima de- 
cadi , duobus fecunda , tribus tertia , qu*tuer 
quarta , atque it* porro. 

Concludo haec, quae canonis indar modo hac 
in re eft, fortaffe varias obfervationes allatas 
falrcm magna ex parte conciliare poterit. 

739. PROBLEMA III. Perpendicularem mon- 
tis fupra mare altitudinem barometro metiri . 
{Tig.ii.'i. 

SOLUTIO. I. Duobus comparatis barometris 
omnino confentientibus alterum ad maris fupcr- 
ficiem relinque , fedulo obfervatore curante ; 
alterum ad montis verticem, feu ad locum, cu- 
jus elevationem quaeris, transfer: duae mercu- 
rii columnae erunt inaequaliter altae: has uter- 
que obfervator fumma diligentia metiatur , non 
negledlis variationibus, quas athmo/phsera; mu- 
tationes in horas in barometro parere poflunt. 

II. Ponamus columnarum inaequalitatem effe, 
nulla variatione, linearum 15; barometrum ve- 
ro inferius ad mare locatum efle. Ex praece- 
dente obfervatione locorum altitudinis inaequa- 
litas erit hexapedarum 1 5o+*iHhi’+‘3't“4'+*S . 
+ 6-1-7H-8«+«9>+mo'+*ii ■+»i2 , +*i3 , “W4 , +‘i J 
pedum , feu 120 pedum, vel 20 hexapedarum. 
Erit ergo datio fuperior ferme hexapedas 170 
lupra alteram, quae ad mare eft , elevata. Di- 
co ferme ; neque enim menfura haec unquam 
omnino accurata eft; live quod difficile colum- 
nas mercurii menfura omni errore vitato capia- 
tur , five quia canon ifte non omnino con- 
gruat cuique athmofphaerae temperiei , & va- 
riationi . 

III. Si ftatio inferior valde fupra mare ele- 
vata eft; hic elevationis exceffus faltem proxi- 
me cognofeendus eft , priufquam perpendicula- 
ris altitudo fuperioris ftationis fupra inferiorem 

defi- 
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definiatur; numerus enim pedum enivis hexa- 
pedarum decadi addendus in fingulis lineis de- 
fcenfus mercurii pendet ab altitudine , quam 
jam barometrum inferius obtinet fupra maris 
fuperficiem. Exempli caufa : ponamus , baro- 
metrum inferius locatum efle ad perpendicula, 
rem altitudinem hexapedarum 50 fupra maris 
fuperficiem ; numerus pedum cuivis hexapeda- 
rum decadi addendus lineis qtiindecim depref- 
lionis mercurii non jam incipiet ab 1 , qui ad 
primam decadem elevationis fupra mare fpe&at, 
fed a 6 incipiet, qui numerus fextam hexape- 
darum decadem refpicit . Numerus itaque ad- 
dendus pro 15 lineis defcenfus in barometro 
{operi ori erit 

■+ , i4+«s4"i6~l-i7'4“i*Hri9' , +**o; hoc eftpe- 
dum 195, non jam amplius 120. Nunc vero 
altitudinis duarum dationum differentia erit 
hexapedarum 182-$* 7 , non 170. 

IV. Si mons, cujus altitudo barometro inve- 
ftigatur altiflimus e(V, puta tres, aut quatuor 
mille hexapedas fupra maris altitudinem in ea- 
dem latitudine; verofimiliter altitudo inventa 
ope allatas progreflionis (738. V.), erit aliquan- 
to minor vera (742). Tunc ut accuratius mon- 
tis altitudo perpendicularis habeatur, menfuris 
geometricis ( Mati. 425. ) barometri menfu- 
r-as quantum fieri poterit erunt corrigendas. 

V. Quum montes fupra maris fuperficiem ul- 

tra mine, aut mille & ducenta hexapedas per- 
pendiculariter non attolluntur , optima eorum 
altitudinem barometro invedigandi methodus ed 
a nobis indicata . Hanc rccentiones geometrae 
jpfis geometricis methodis anteferunt ; vapores 
enim, & exhalationes, quibus montes hi pro- 
pe horizontem involvuntur quum modo dentio, 
res , modo rariores fint , lucem modo magis , 
modo minus refringunt, inaequaliter radii vifivi 
dire&ionem mutant, & in dies diverfos^in eo- 
dem loco angulos exhibent. ( 1231, & 1045« 
VUI.). P 5 Hasc 
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Haec refra&ionis inaequalitas eo magis minui- 
tur, quo magis montes attolluntur ; vapores 
enim, & exhalationes denfiores aut ad verti- 
cem non attolluntur , aut minori copia illuc 
afecndunt; & vertices hi infpici poterunt ra- 
diis vifivis magis ad perpendiculum accedenti- 
bus; ad zenithliquidem refractio nullaell (1119) . 
Quare quum montes leucam, & dimidiam per- 
pendiculariter alti fune , methodo geometrica 
eorum altitudinem majori certitudine obtineri 
pofle cenlemus. 

740. PROB EM A III. Lfci a mari valde 
di jl anxis , puta Vef nationis , altitudinem fupra 
mare barometro proxime invenire . 

SOLUTIO. Quum mercurius in barometro 
eo magis defeendat, quo flatio fupra mare ele- 
vatior eft; barometri altitudo media Vefuntio- 
ne comparari poteft mediae barometri ad mare 
altitudini in eadem ferme latitudine, exempli 
gratia, ad oflia Ligeris. 

I. Optima barometra duo fint alterum Ve- 
funtione, alterum ad cilia Sequana:, aut Li- 
geris: eorum mediae altitudines unius anni cur- 
riculo differre debent dumtaxat ratione diverfae 
altitudinis, ad qxiam fita funt ; ficuti altitudo 
media barometri in fpecttla Pariiicnfi differt a 
media altitudine Brivatibus lineis quatuor, pro 
hexapedis 46 elevationis aulae illius fpcculae fu- 
pra maris elevationem in portu , vel ad oflia 
Ligeris. 

II. Altitudo media barometri in portu, & 
Brivatibus cfl pollicum 27 , linearum ro— In 
aula fpeculae Parifienfis eft pollicum 27, linea- 
rum 6; Vefuntione efl pollicum 27, linearum 
3: itaque altitudo media Vefuntione , & ad 
Oceani fuperficiem differt lineis feptem . 

III. Methodum igitur problematis praeceden- 
tis hic fequentes , Sc Vefuntionem, & oflia 
Sequanas, aut Ligeris confiderantes ut Rationes 
duas altitudine diverfas, ubi barometra compa- 

ran-.J 



J Bigittzed By Google 



uteris Theoria . 347 

randa fit a fint ; Vefuntionis altitudo fupra mare 
aeftimari proxime poteft hexapedarum 7o4*i'+' 
a-4-3’4-4'+»5+6+'7 pedum; unde colligeretur 
Vefuntionis fupra mare altitudo hexapedarum 
ferme 75. 

Si fupponamus Dubim fluvium Vefuutioni ad 
mare mediterraneum ‘ in fingulis hexapedis li- 
neam dimidiam inclinari, dimidio plus fcilicet, 
quam Sequana Parifiis ad Oceanum (617), ea- 
dem ferme Vefuntionis elevatio colligeretur ; 
& velocitas, quam Dubis in toto fuo curfu ob- 
tinere deberet in hac hypothefi, a vera non ad- 
modum diverfa eflet, qua Vefuntione ad Lug- 
dunenfcm linum in mediterraneum influat. 

Etfi methodus haec accuratas menfuras non 
praebeat , fed tantum proximas; faepius illa fa- 
tis efle poteft, quum accuratiores menfurae ca- 
pi nequeunt, & quid proximum ad intentum 
fuiEck . 



Mhmofphara altitudo . 

741. EXPERIMENTUM. Sit ABC corpus 
quodvis elailicum, puta enfis, aut virga, quod 
fibi relidtum dire&ionem A D caperet ; illud 
vero datus ponderum aequalium numerus infle- 
flat diredione ABC (Fig. 33 ). 

Si paulatim a corpore hoc inflexo, & elafli- 
co A B C auferantur pondera , primo fcilicet 
«, deinde h, tum c, tum d , & reliqua , etfi 
haec omnia aeque -gravia fint , tamen obferva- 
bimus , 

I. Elaflerium refiitui a C in D fpatiis fem- 
per crcfcentibus , & initio fatis conflantem pro- 
portionem fequentibus , exempli gratia, 10HH1, 

v io-+*i, 10 -+3, 10+4 . 

II. Sub finem, quum poflrema pondera fgk 
auferuntur, reditui multo amplioribus fpatiis , 
exempli gratia, lo+b, io4«9 , io+iJ , i® 
■+■ 19 . 
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III. Si initio totalis elarterii reflitutio fup* 
putata fuiflet ab ea, quas fublatis primis pon- 
deribus abci, fadla fuit, futurum fuiffe , ut 
illata minor fuiflet, quam ede debeat, exem- 
pli gratia, aeAimatum fuiflet, elaflerium libere 
fefe reflituens , ablatis omnibus ponderibus , 
percurfurum arcum CM, quum multo altius 
in D attolli debeat. l| 

74». APPLICATIO . Verofimillimum eft, 
aerem, qui corpus efl perfe&e elaflicum, hanc 
reflitutionis legem fequi ; ad quandam ufque 
altitudinem, exempli gratia, hexapedarum iooo, 
vel 1200 fatis proxime progreflioncm reflitutio- 
nis fequi, quam experientia indicavit (73*,V.); 
ad majores vero altitudines, puta hexapedarum 
3000, vel 4000, & ultra, quo magis gravitas 
minuitur, & vis centrifuga augetur, ejus ra- 
refadionem, & expanfionem multo majores fie- 
ri , quam a progrelSone prope terram oblervat» 
indicentur . Quare multo altior ibi columna 
aerea requiretur , nt ejus cum linea mercurii 
aequilibrium habeatur. 

Exemplum . Si in quavis altitudine valerec 
indicata progrefllo, ad elevationem hexapedarum 
2000 fatis eflet ad aequilibrium cum linea mer- 
curii columna aerea hexapedarum io-t- pedum 
200; & ad aequilibrium cum fequente mercurii 
linea requireretur deinde columna aerea he^a- 
pedarum io-t«pedum 201. 

Verum fi aer ad altitudinem hexapedarum 
aooo in majori ratione dilatetur , quam prope 
terram, & requirantur aeris hcxapedae ro 
pedes 2t2, dein hexapcdac lo-f-pcdes 225 , tum 
hexapedas io+pedes nj, tum 10-^24, io“f* 

3 i > ^+40 , atque ita porro ad aequilibrium 
cum furcc-flivis mercurii adhuc in barometro 
fufpenfi lineis; facilelntel liges , multo, ac mul- 
ro majorem fore athmofphasrae altitudinem * 
quam quas inventa fuiflet ex progreflione fatis 
conflante, & unilormi, quam prope terras aer 

fe- 
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fequitur ; neque in maxima a terra diftantia 
eandem amplius e(Te debere , ubi poftrema pon- 
dera comprimentia expanfionem irregulariter 
multo majorem fieri finunt. 

743. PROBLEMA IV. D* Athmtfphirti /*. 
fm mare Altitudine ex barometro conijcert , 
(Fig.zt ). 

SOLUTIO . I. Quum columna mercurii A D 
quo ad majorem fupra mare altitudinem firtitur 
barometrum, deprimatur fatis regulariter quan- 
titate nota in ratione altitudinis ( 738, V ); fup. 
ponamus, barometrum ad eam altitudinem de- 
ferri, in qua juxta notam fuae deprelfionis pro- 
greflionem defcendere mercurius deberet ad li- 
bellam DN mercurii inferius ftagnantis NH. 
Polita mercurii columna A O pollicum 28 ad 
maris fuperficiem, ad quam altitudinem deferri 
deberet barometrum juxta notam defcenfus fui 
progrelfionem , ut a tota fua (ufpenfione a8 pol- 
licum A D defcenderet f 

Pollices 28 funt lineae 336. Quaevis linea 
mercurii aequilibratur aeris hexapedis 10, & 
numero cuidam pedum crefcenti : habebimus 
hexapedas 3360, & pedes 56S16 (Matii. 232), 
qui funt adhuc hexapedae 9*36. Efiet ergo ju- 
xta primam hanc fupputationem altitudo ath- 
mofphaerae hexapedarum .12796 , quae funt fer- 
me leucae fex . Certum eft, athmofphaeram mi- 
nus hexapedis 12796 fupra mare elevatam efle 
non polle: modo videbimus multo altiorem ef« 
fe debere. 

II. Si aer in tota athmofphaerae altitud ne in 
ea ratione rarefieret, quam ad 1000, vel 120© 
hexapedas fequitur, eaelTet, quam calculo in- 
tulimus, ejus altitudo leucarum fermc lex. At 
fi fupra hexapedas 1000 , vel 1200 aer majori 
in ratione dilatatur, ut contingere debet quum 
lemper minori , ac minori pondere , quam pro* 
pe terram premitur (741); patet multo magis 
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athmofphaerarn attolli debere , quam ex noflra 
fupputationc inferatur. 

Quum ultra montium cacumina experimenta 
in aere capi nequeant, media, & fuprema ae- 
ris resto obfervationibus fubjici nequit . Non 
rifi ergo conjedura rarefadionis ratio ultra al- 
titudines, ad quas pertingere poiTumus , aeftima- 
ri potefl . Hinc accuratae athmolphaeras altitu- 
dinis incertitudo. 

HI. Certum cft , multo ultra fex leucas fu- 
pra mare athmofphasram altam efle. Plaerique 
phyfici eam ad quindecim, aut fexdecim leucas 
attolli cenfent: hoc fatis apte confentit ratio- 
nibus hac in re e crcpufculo dudtis , quod lu- 
cis refraftio cft in athmofph^ra . Hireus , Sc 
Halletus crepufculo , ejufque confedariis dili- 
genter perpenfis fatis verofimiliter cenfuerant , 
athmofphatram ad quindecim, aut fexdecim leu- 
cas attolli debere , ut folis radios ad nos re- 
fringere poffit , quum hoc aflrum gradus ferme 
duodeviginti infra horizonrem eft . 

744' NOTA. Quum athmofphaera eodem mo- 
tu annuo, & diurno, quo tellus cieatur, ve» 
rofimiliter eadem ejus eft , quas telluris, figu- 
ra , ad polos comptefia, ad aequatorem elata . 
Quae caufae maris aquas ab acquatore ad polos 
deprimunt , eandem depreffionem Sc in colum- 
nis aereis efficient, quae minori vi centrifuga 
percitae , quo magis ab aequatore recedunt, ut 
columnis ceteris asquilibrentur , eo breviores 
efle debent, quo minus gravitatis amittunt. 
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SECTIO SECUNDA. 
natura soni. 

745. OBSERVATIO. Sonus, qui tantum 
in nobis pollet, qui animi motus excitat, aut 
placat , qui mollis , & lamentabilis ad dulccJ 
lacrimas provocat; qui hilaris, &exultans lae- 
titiam creat, languentes fibras excitat, & ve- 
luti ad choreas invitat, qui lenis furorem , & 
ferociam fedat, qui concitatus, & minax au- 
daciam deterret, & timorem incutit, qui mo- 
do ad iram, Sc vindidtam concitat, modo ani* 
mos addit & bellicam virtutem auget: id 
omne nihil eft, praeter aerem modificatum . 

Aer a tympanis, lituis, ac tubis modificatus 
militis audaciam excitat, animofque ad fortiter 
pugnandum invitat. Aer variis mechanicis in- 
ftrumentis modificatus harmonicum rrelos parit, 
quod mira nos afficit voluptate. Quos vero ani- 
mi motus fonus non parit, quum egregio or- 
gano modificatus modo fit gratae cogitationis > 
modo mollis affe&us imago? 

Generales feni notiones. 

746. DESCRIPTIO. Sonus in genere eft ae- 
ris fremitus quidam a duortim corporum colh- 
fione ortus, quorum partes concuflae aeris am- 
bientis partibus fuum tremorem communicant. 

I. Definitio haec & rudi fono congruit ftri- 
dentis currus , & fuavi lyrae fono a perito 
Amphione tadae. Currus enim, & lyrae paites 
infenfiles tremorem habent, qui fluido ambien- 
ti communicatur, hoc difcrimine, quod currus 
fremitus irregularis eft, & parum durat,, ly- 
rae vero tremor magis regularis eft , & diu- 
turnus . 
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II. Ut uterque hic Conus diftinguatur , cur- 
ius Conus rumor vocari poteft, lyrae /onus. Pri- 
mus oritur a corporum parum elafticorum col- 
lifione , ait* a duorum corporum collifione , 
quorum unum falcem maxime elafticum eft. 

III. Corpus (anorum dicitur corpus elafticum 
aptum tremorem diftinctum , & diuturnum in 
partibus fuis infenfilibus concipere: hujufmodi 
funt aera campana, Sc fides fonorae, ut quam» 
primum explicabimus. 

747. NOTA . Sonus confiderari poteft in cor- 
pore illum producente, in medio tranfmitten- 
te, in organo affedto , Sc in anima fentiente. 

I. Sonus in torpore illum producente, eft tre- 
mor partium illius corporis infenfilium, qui non 
toti aeri ambienti communicacur, at quibufdam 
dumtaxat eius moleculis aptis eundem corporis 
1'onori tremorem eoncipere , Sc perfedte imi- 
tari . 

II. Sonus in medio illum tranjmittente a cor- 
pore fonoro ad organum, quod ejus impreftio- 
nem excipit, eft tremor fpecici cujufdam mo- 
lecularum aerearum aer quippe heterogeneus 
eft conftans moleculis craflioribus, quae fonos 
graves tfanfmittunt , & tenuioribus , quae vi- 
brantes acutos Conos tranfmittunt • 

III. Sonus in organo affefto , five in aure, eft 
certus tremor alicujns ex cochleae fibris, quae 
ad uniConum tenfa iit, & corporis fonori , & 
talis aeris fpecici , cui corpus Conorum motum 
communicat ( Fig. 5 « j 5 * )• 

Cochlea , ut aurem defcribentcs adhuc dice- 
mus (781. VII.) fpecies eft cytharae naturalis 
innumeris fibris conftans, longitudine, crafiitie, 
tenfione diverfis. Inter fibras cochleae altera u- 
nifona eft fono ut, altera re, altera mi , alte- 
ra fa ; atque ita porro. Singulae fibrae folitariae 
non fremunt nifi quum a moleculis aeris uni- 
fonis percelluntur, ut mox explicabimus. 

IV. Sonus in anima illum fentiente eft fen- 

fatio • 



Atris Theoria. 3jj 

fatio fpiritualis orta ex determinata materiali 
organi auris fenfatione, & analoga extrinfe- 
cae caufae tremorem hunc, feu fenfationem or- 
ganicam primum in aure excitanti (Met. u6) # 
Haec brevibus verbis eft Ioni theoria, quam per 
parces explicare aggredimur. 

Pricipua de fono experimenta . 

748. EXPERIMENTUM I. Sit A XB fidei ' 
fonora duos pedes longa, tenfaA, pun&is duo-1 
bus immobilibus A, & B affixa, atque ab o»\ 
mni corpore iota fua longitudine A B ieparata 

' ( r >&. 38.). 

Si dentifcalpio, aut acu percutiatur medium 
X, fides AB fonum edit aliqu-nd iu perdurans; 

& toto hoc Toni tempore apparet , fidem deferi- 
bere parallelogramma decrefcentia ACBD, Ac 
B d. Sonus languefcit quo magis parallelogram- 
ma decrefcunt; & fonus omnino ceffiat quum 
fides AXB vibrari ceflat ab X in C, & D. 

I. Obfervatum eft , parallelogramma omnia 
A C B D,ArBi femper aequalibus tempori- 
bus deferibi : fidem fcilicet ab X in C , & D 
tranfeuntem idem tempus impendere in prima, 
& majori fua 'vibratione ACBD, ac in po- 
firema & minima A c B d facienda. Hinc fe- 
quitur, vibrationes omnes decre/centes ■ fidis fo - 
nora effe ifochrenas . 

II. Etli fonus ianguefeat quo magis vibratio- 
nes minuantur ArBd; (bnus tamen primo for- 
tior, dein languidior femper idem eft, exempli 
gratia femper fonus ut , magis , minufve fenfi- 
bilis. Hinc fequitur, Ji [oni intenfitas pendet ab 
amplitudine vibrationum corporis fonori , [oni 
qualitatem ab ipfa omnino non pendere, 

749* EXPERIMENTUM II. Sit eadem fides 
A XB dimidio brevior , at ut antea difpofita. 
Dentifcalpio in midio percuflfa fonum edit, qui 
eft oSava foni praecedentis ; parallelogramma 
quoque deferibit decrefcentia , & ifochrona 

ACBD, 
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ACBDj A«B«; at dimidium tantum tempo- 
ris praecedentis impendit in parallelogrammo 
quovis defcribendo. Hinc fequitur, fenorum ma- 
gis , minufque gravium, aut acutorum , diver/s- 
t at em pendere a frequentia vibrationum corpo- 
ris fonori . 

Patet, fidem elaflicam A X B celeriter a C 
in D, a c in d tranfeuntem fuum motum , ac 
tremorem fluido elaffico ambienti communica- 
re. Exempli ratifa , fi concipiamus moleculas 
aereas inflar elafteriorum inflexorum, & com- 
prefforum D E, patet totam columnam compri- 
mibilem , & elafficam DE comprimi debere, 
ic tremere ex vibrationibus fidis A X B ; & au- 
rem in E fitam iifdcm vibrationibus affedum 
iri, quibus fides fonora agitatur. 

750. EXPERIMENTUM III. Sit A C B vas 
vitreum aeris campani forma fufpenfum, & fir- 
miter in C affixum. Sit quoque cochlea V pro- 
pe inferius vafis labrum fixa, quae ab V pro- 
movebitur B verfus vitro immobili omnino pro- 
xima, quin illud tangat. ( F/g. 44). 

Si leviter iteratis idibus percutiatur vitri hu- 
jus labrum AB, exiguus fremitus exauditur, 
five percuffio vitri in cochleam ; perdurat vero 
fremitus iffe , five percuffio haec donec vitri 
lonus perfeverat. 

EXPLICATIO . Confiderari poteff vitrum 
iftud tamquam feries zonarum circularium 1 , 
a, 3, 4, 3 alterius alteri impofitaruor, &quar,- 
vis zona tamquam fides elaftica , quam percuffio 
a figura circulari ad ellipticam traducit. 

Si fumatur annulus circularis abed pro una 
Vitri zona, inveniemusannulum hunc elafiicum 
percuflum velociffimis vibrationibus mn cieri 
ifochronas fidis, de qua fupra , vibrationes imi- 
tantibus ( 748 ). Has vero vibrationes ndm, 
m»n, nam , mcu aeri ambienti communicatae 
Ionum edunt. 

Quo majus eft vas vitreum , eo lentiores , 

funt 
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funt vibrationes: imago eft ha?c fidis longioris 
graviorem fonum edentis. Quo vas vitreum mi- 
nus eft, eo frequentiores, Sc celeriores vibra- 
tiones funt ; imago eft hasc fidis brevioris acu- 
tiorem fonum edentis (749). 

751. NOTA . Quum corpora omnia porislcateant 
(197) confiderari potcft fides, aut zona fonoia 
fub imagine fidis AMB ( Fig. 43). 

Patet, tenfionem , aut preftionem, qua fides 
* C in D, Sc a D in C alternis franfit , in 
ipfa excitare debere Sc vibrationes totales totam 
fidem afficientes ) <Sc vibrationes peculiare s y 2 l 
quibus ejuldem fidis partes inlenfiles an, an. 
afficiantur. 

Praecipue a fremitu, Sc reciproca percuffio. 
ne partium inlenfilium an, an fonus produci- 
tur; ut oftendere pergimus. 

Sonus in corpore illum edente. 

7 ASSERTIO . Sonus in corpore fonoro ejl 
ipfe tremor partium infenfilium , /eu in peculia - 
ribus ejus vibrationibus confiftit . 

EXPLICATIO. Soni olim putabantur caufa 
efficiens , Sc forma determinans vibrationes to- 
tales corporis fonori , exempli gratia, vibratio- 
nes ABC D, Ab Cd fidis AXB: (Fig. 38). 

Verum obfervationes , Sc animadverfiones Per- 
raultii , Carrei , Hirci fallam hanc opinionem 
oftenderuot ; ac probaverunt, Ionum te ipla fi. 
tum efle in tremore , Sc reciproca percuffione 
partium inlenfilium an, an corporis fonori . 

( rig. 43 ) • 

Addimus experimenta nonnulla clariffimorum 
horum virorum fententiam comprobantia. 

EXPERIMENTUM I. ,, Forceps elaftica * 

,, inquit Hireusj digito fuipendatur, Sc altera 
,, manu ambo ejus cura comprimantur , dein 
„ relaxentur; vibrantur illa, at filent. Crura 
,, hasc non ita premas , fed digito , aut alio 
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„ corpore folido illa percute: vibrabuntur, ut 
„ antea, at modo fenfibilcm fonum edent . Quid 
,, hic habes ulterius , nili tremitum in ferri 
,, partibus, quem manu admota fentis? 

„ Partibusergo hifce trementibus, inquit Nol. 
,, letus, fonus tribuendus eft; atque ex hoc 
,, experimento certi fumus , quoties has duae 
,, vibrationum fpecies feparari poterunt , iis , 
,, quas totales nuncupamus , fonitum nullum 
„ unquam habitum iri. Quum vero hae ab il- 
,, lis aliis oriuntur ( quod paffim contingit ), 
,, etfi per fe nullum fonum edant, ejus tamen 
,, vim , diuturnitatem , & modificationes di- 
», rigunt 

EXPERIMENTUM II. Si gravi incudi im- 
ponantur globuli duo marmorei, & exigua cla- 
vi inferior pars incudis percutiatur, globuli fa- 
Jiunt, & fonum edunt. Quid vero hic fonum 
efficit? non fane totalis incudis motus, quae 
loco non movetur. Ergo motus infenfilium in- 
cudis partium, qui ab inferioribus ad fuperiora 
tranfmittitur ; nequit enim fonus ifte fine ali- 
quo incudis motu explicari. 

EXPERIMENTUM III. Fides in lyra tenfa 
jucundum fonumedit, fupra plumbum tenfa vix 
refcnat . Quare ? quia ibi fidis vibrationes tre- 
mere faciunt partes infenfiles corporis elaftici , 
fupra quod fides tenfa eft ; quod ibi non con- 
tingit , quum fides fupra corpus non elafticum 
tenfa tremitum hunc excitare nequeat in infen- 
filibus ejus partibus, (fig. 38,43) 

Sonus in medio illum tranfmittente . 



753 ASSERTIO . Sonus per fluidum tertum 
communicatur , quod fremitum concipit p Artium 
infenfilium corporis fonori , 

DEMONSTRATIO . I. Evidenseft , fi nul- 
lum eflet fluidum inter aurem, & corpus fono- 
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rum, ab hujus vibrationibus aurem nullatenus 
affeflum iri adeoque nullam a fonoro corpore 
imprefiionem in illafa&um iri. Ergo foni tran- 
fmidio iit per fluidum auri , & corpori fonoro in» 
terjedum . , fig. 41 ) 

II. Evidens efl, fluidum, quo fonus a corpo- 
re fonoro ad aurem fertur, efle aerem ambien- 
tem . Si enim recipienti machinae pneumaticae 
fufpendatur tintinnabulum , notabimus primo , 
fonum exaudiri quandiu aer non educitur; de- 
inde fonum magis , magifque langueicere quo 
magis aer edu<3ione in recipiente rarefit: quod 
probat fonum omnino ceflaturum , fi aer totus 
exantlari poifet: tertio fi aer in recipienti non 
rarefiat , fed condenfetur , fonum intenfiorem 
fieri , quo aer denfior evadet . Ex bis omnibus 
apertifiimc (equitur , aerem efle foni vehiculum. 

III. Aeri tremitus partium infenfilium corpo- 
ris fonori communicatur . Aer enim natura ma- 
xime mobilis, & elafiicus, tremorem a fe, Sc 
per fe non habet . Si vero tremere debet , ut 
fonum tranfmittat, & aurem feriat ; patet , e- 
jus motum , ac tremorem fimilem efle debere 
tremori corporis, quod ambit, & a quo percel- 
litur, & agitatur. 

Quum omnes aereae moleculae inter fe in ae* 
quilibrio fint , patet , minimum impuifum ali- 
quibus ex his particulis inditum proximis fuc* 
ccflive communicari debere ; & quo gradu im. 
pullus cedat, eodem moleculas reditui propria 
elaflicitate debere. Hinc molecularum aerearum 
tremor corporis fonori tremori analogus . Q. E. D . 

7sa. OBJECTIO. In hoflra feotentia de Ioni 
tranlmiflione ; fonus tintinnabuli machin® pneu- 
maticae recipienti inclufi exaudiri non deberet ; 
aer quippe externus nuilatouus ab aere recipien- 
ti inclufo agitatur .* eft enim recipiens obdacu- 
Ium aerem internum ab externo omnino fepa- 
rans . Videtur ergo fluidum , quo fonus tranf- 
mittitur , efle aere tenuius, & per vitri poros 
libere traufiens, RES- 
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, RESPONSIO. Ut obie&io penitus folvatur , 
offendemus foni tranfmiffionem fluido ab aeredi- 
verfo tribui non pofle ; & aeris recipienti in- 
clufi tremorem facile aeri externo communica, 
ri pofle. (fig. 41) 

I. Soni tran/mi ffio fluide ab aere diverfo tri- 
bui nequit , hoc tenuiori , & libere per vitri 
poros , aut aliorum corporum tranfeunti . Quo 

.. enim gradu exantlando aer rarefcit, eodem To- 

nus minuitur , & languefcit ; quod non con- 
tingeret, fi per fluidum ab aere diverfum , & 
per vitrum libere tranfiens tranfmitteretur . Si- 
quidem in hac hypothefi femper fub recipiente 
eadem exifteret caufa foni, idem nempe tintin- 
' nabulum fonum edens , 6 c idem fluidum illum 

tranfmittens. 

II. Aer recipienti inclufus tremorem fuum 
aeri externo commmunicare poteft ' etfi enim 
aer recipientis externo aeri immediate non com- 
municet, mediate tamen communicat.* quod fa- 
tis eft, ut tremorem, quo percellitur, ad illum 
tranfmittat . Explico . Quum tintinnabulum a 
malleo fub recipiente concuflum fuas vibratio- 
nes totales t & peculiares aeri ambienti impri- 
mit ( 7 50 ) i aer hic tremens, tremorem, & vi- 
brationes fuas vitri includentis partibus commu- 
nicat ; hae vero & ipfae trementes tremorem , 
& vibrationes communicant aeris externi am- 
bientis moleculis : porro hic aer ambiens eun- 
-dem tremorem > eafdemque vibrationes commu- 
nicat aeri inter recipientem, & aurem foni im- 
preflionem admittentem interpofito. 

Sane aer recipienti inclufus , <Sc tintinnabuli 
, tremore percuffus difficilius partes vitri concu- 
tiet , quam aerem alium agitaret. At quoque 
facile nofeimus , fonum tintinnabuli recipienti 
inclufi multo languidiorem efle, quam fonus fit 
ab eodem tintinnabulo in aere aperto editus. 
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754. OBSERVATIO . A principiis a nobis 
ftatutis plura animadverfione digna defccndunt. 

( fii‘ 3 ® • 44 ) 

I. Tintinnabuli fonus ceiTat , fi manu , aut 
alio corpore tangatur ; ejus quippe vibrationes 
interrumpuntur. Motus vibratorius tintinnabu- 
li zonis impreffus (750) aut ex manus refiflen- 
tia extinguitur, aut manui communicatur, quae 
tunc plures veluti pun&uras fentit . Eadem ra- 

_ tione tintinnabulum filium fonumedit obtufum, 
minufque diuturnum ; fiffura fiquidem zonarum 
elafticarum vibrationes intercipit. 

II. Fides in cythara , aut lyra tenfa diver- 
fum fonum edit ab eo , quem folitarie , 8 c ab 
inftrumento procul tenfa ederet ; vibrata enim 
in inflrumento mufico aerem concutit , qui in 
indrumento quoque, cui adnexa ed, tremorem 
fimilem excitat: atque indrumentum ipfum tre- 
morem a fide , &ab aere perceptum aeri fe un- 
dequaque ambienti communicat; lyras fonitus , 
exempli caufa , oritur fimul Sc a proprio par- 
tium fidis tremore , Sc ab ipfius tedudinis par- 
tium infenfibilium tremore. 

III. Sonus eo magis languefcit , quo magis a 
corpore illum edente recedit; motus quippe vi- 
bratorius totalis , & peculiaris eo minorem in 
aeris fpecie, quem agitat, effe&um parere debet, 
quo majori aeris mafTae communicatur. 

IV. Fides plettro pice perfricato percufTa a. 
ptius refonat, quam fi pledro minus afpero tan- 
geretur ; pleflrum enim pice illitum lerrae in- 
dar tenuiflimas facile fidem atterit, quae propte- 
rea impulfum effugere nequit , & eo majorem 
agitationem, ac tremorem in partibus tumfen- 
filibus , tum infenfilibus concipit, quo majorem 
corpori perfricanti refiftentiam objicit. 

V. Corpora elaftica magis quoque, ceteris pa- 

ribus 
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ribus fonora funt elaflicitate fiquidem aptiora 
funt ad motum vibratorium totalem , & pecu- 
liarem concipiendum, & fervandum Tono eden- 
do opportunum. (751) 

VI. Sonus melius in 'Joco claufo , quam in 
aperto aere exauditur ; majori enim intenficate 
corpus Tonorum vibrationes Tuas communicat 
aeri inclulo , qui fele ab impulfibus fubducere 
nequit , quam aeri libero facilius cedenti , St 
ex parte vim impullivam , & comprimentem e- 
ludenti . 

VII. Tuba ftentorea , tuba venatoria , tuba 
bellica ingentem, & validum Tonum edunt',aer 
enim inftrumenti anfra&ibus incluTus totum To- 
nori corporis impulTum excipit , a quo tempo- 
ris diuturnitate majori vi comprimitur . Quare 
hic aer e tuba erumpens vibrationes multo vi- 
vidiores aeri externo communicat ab indrumen- 
ti illas producentis vibrationibus modificatas. 




7j 6 . OBSERVATIO I. Experientia probat 
variorum tonorum diverfitatis caufara cfle ma- 
gis , minuTque frequentes totales, Sc peculiares 
Tonori corporis vibrationes ( 749 ) . Etft caufa 
Toni praecipue Tine vibrationes peculiares , Teu 
partium inTenfilium corporis Tonori, patet tamen 
in fide AMB (jfg. ai) vibrationes totales AC 
B D fieri non polle duplo frequenciores, & ce- 
leriores, exempli gratia, quin vibrationes pecu- 
liares partium inTenfilium an , quae alternis 
mutuo accedunt, Sc recedunt dum fides in vi- 
brationibus totalibus magis, minuTque tenditur, 
fiant quoque duplo frequenciores , & celerio- 
res. Ergo paffim vibrationum totalium frequen- 
tia tfi peculiarium frequentia mtnfura , a qui- 
bus ipfe Tonus edicur. Hac in re obfervatum eft, 
I. Fides duas eodem tempore eundem vibratio - 
num numerum efficientes effie uni/onsfs Tonos 

*ede- 
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edere fcilicet duos omnino natura fimiles , qui 
in unum coaleicere videntur. 

II. Vides duas quarum ulter aeodem tempori du- 
plum vibrationum numerum efficit , tonos duos ede»' 
r* , quorum alter eft alterius oclava . Fides , 
cujus vibrationes funt duplo celeriores, o&avam 
fuperiorem edit-. 

III duarum fidium tres efficit vibratio- 
nes , dum altera duas tantum efficit , edere 
quintam , quae quatuor efficit, dum altera tres, 
quartam , quae quinque, dum altera quatuor, 
tertiam minorem . 

Toni hi diverfae vibrationum frequentiae ana- 
logi ita notis numericis exprimuntur : 1 ad 1 
unifonum : 2 ad 1 odava ; 4 ad 1 duplex o£la- 
va ; 3 ad i quinta; 4 ad 3 quarta ; 5 ad 4 ter- 
tia major; 6 ad 5 tertia minor. 

757^ -OBSERVATIO II. Experientia con- 
flat, fidem eo frequentius vibrari, quo vel bre- 
vior eft , vel tenuior , vel teafior . Hac in re 
dere&um efl ; 

I. Si fides duae aeque craflae, ac tenfae longi . 
t udine differant , numerum vibrationum eodem 
tempore efie in ratione inverla longitudinum . 
Quae duplo brevior duplum vibrationum nume- 
rum efficit, & fuperiorem odlavam exhibet. Si 
altera tres pedes longa fit , altera duos, bre- 
vior tres efficit vibrationes dum altera duas .■ 
brevior quintam edit . 

II. Si fides duas seque craffae, & longas t«»- 
fiene tantum diffierant ; numerum vibrationum 
aqualibus temporibus fore in fubduplicata ra- 
tione potentiarum tendentium . Exempli gra- 
tia fi altera tenfa eflet pondere unius libras , 
altera librarum novem ; primadato tempore vi- 
brationum numeram efficeret ut 1 ■, altera ut 
3 =x V 9. 

III. Si fides duae asque longas, ac tenfae craf - 
fui e tantum differant ; \ibrationum numerum 
temporibus squalibus fore in ratione inverla 

rbyf,- Tom. I/e Q (dia- 
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diametrorum. Exempli gratia fidesaltera triplo 
Craflior dato tempore triplo minus vibrationum 
totalium efficit, adeoque triplo minus vibratio- 
num peculiarium; (icuti explicavimus , & offen- 
dimus. ( 756 ) 

Hinc colliges , ad confonantes reddendas fi- 
des duas ejufdem materiae tria efle attendenda , 
earum longitudinem, craffitiem, tenfionem. In 
lyra digito premuntur fides , ut tonus mo- 
do magis , modo minus acutus fiat ; eas quip- 
pe premendo a fulcro propius , aut ab illo re- 
motius, breviantur , 'aut prolongantur, quum 
earum longitudo fit tantum fpatium duobus con- 
taftus illius punftis interceptum. 

Phtnomen * fidium uni/onarum . 

757. EXPERIMENTUM. Quum fides duae 
in Inffrumento pluribus fidibus inffruclo ad di- 
verlos tonos tenfis funt unifonae, fi dentifcalpio , 
aut pledro altera ex fidibus unifonis tangatur, 
altera inta&a, videbis eam, quae tremit, & re- 
fonat, exiguum tremorem inaltera excitare fuo 
fimilem, quem oculus optime diffinguit , nullo 
tremore ceteris fidibus magis minuique propin- 
quis , & tenfis, quae fidi percuflae non funt uni- 
fonae, communicato. 

EXPLICATIO . I. Fides percufla fua paral- 
lelogramma deferibens (748) aeris maffam con- 
cutit fuos motus, itus , & reditus CMD, D 
MC imitantem. { fig. 13) 

II. Aer hic ita concuflus impulfu fuo niti- 
tur vibrationes fuas , & ofciUationes omnibus 
inftrumenti fidibus imprimere; ad fenfum tamen 
illas tantum excitat in fide unifona , qua: mo- 
bilitate donata eff mobilitati fidis refonantis o- 
mnino aequali . Porro deferimen hoc eff expli- 
candum. 

III. Patet impulfum exiguae columna: aereae 
a fide refonante concuffa:, & fidis hujus vibra- 
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tiones imitantis nequire illico, & uno i&ulen- 
fjbilem motum indere corpori ita relidenti, uc 
eft fides vel ex inredinis , vel metallica ; & fi 
columna haec fenlibilem motum communicat 
malT* millies, aut bis millies le denliori , hoc 
non ni fi lucceflivis , & non el i fis iropulfibus fie- 
ri pofle a columna aerea fidi illatis. 

IV. Patet quoque , fides omnes indrumenti 
inufici perpetuo celeri columnae aereae impulfui 
expolitas , tandem magis minufque lenfibiliter 
imitari debere vibrationes aeris impellentis , fi 
omnes mobilitate donata; edent caulae in illas 
agenti analoga . At fides hae non umfonae fidi 
refonanti, & aerem percellenti aliae hac aerea 
exigua columna , a qua impelluntur mobiliores 
fune, aliae minus mobiles. 

Qu* minus mobiles funt celeritatem vibratio- 
num , & ofcillationum CMD , DMC colu- 
mnae aereae fequi nequeunt: nequeunt ergo tre- 
morem concipere tremori columnae aereae analo- 
gum, quae nimis velociter rediens effedum fui 
primi impulfus dedruit antequam totus com- 
pleatur. 

Fides mobiliores minimam fuam vibrationem 
primitus ab acre inditam compleverunt antequam 
columna aerea fuam expleverit; nequeunt ergo 
perpetuo ut columna aerea ofcillare , quae ni- 
mis lenta minimum lui primi impulfus effedum 
dedruit fidis reditui adpridinum locum oblidens. 

Si duorum elafteriorum motus alterum in al- 
terum agentium confideretur , facile concipietur 
eorum a&iohes reciprocas , diuturnas , e dicaces ef- 
le non pode, nifi quum eorum mobilitas eadem 
fit , & eorum vibrationes hinc inde aequali ve- 
locitate, & concordia fiunt. 

V. Fides concudae , & refonas unifona mobi- 
litatem habet omnino analogam ilii columnae ae- 
reae , a qua in omnibus fuis vibrationibus , & 
ofcillationibus CMD, DMC impellitur . Fi- 
des haec unifona primo, alteri , tertio aeris in 
Q 2 iplam 
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ipfam agentis impulfui , ac fequentibus cedit , 
Prima minima vibratio, ab altero columnae ae- 
reae irr.pulfu augetur, quin elidatur.; atque ita 
porro fucceflive . Hinc in fide refonas unifona 
exiguus tremor, qui cito oculo apparet, & qui 
languidius fidis refonac, & aerem agitantis tre- 
morem imitatur. 

759. NOTA . Si auris qu*dam lyra statur si- 
lis e fi innumeris fidibus inftrufta longitudine , 
craflitie , tenfione diverfis ; ex praecedente ex- 
perimento liquet, fidem quamlibet fonoram per- 
culfam illi tantum fibrae auriculari tremorem 
indere debere , quse fidi refonae fit unifona . 
Hinc bujus foni perceptio , ab organico fibrae 
hujus tremore orta. (fig. 50 , 51 ) 

Alia fides gravioris , aut acutioris toni per- 
culfa tremorem quoque in unica alia fibra au- 
riculari fibi unifona excitabit : hinc novi foni 
perceptio ab alio tremore orta alterius fibras 
laminae fpiralis . 

Si ambo hi tremores fimul in duabus diverfis 
fibris auricularibus exiftunt ; anima fimul duos 
diverfos hos lonos ientiet . Quum vero nullus 
1'onus dari polfit , qui alicujus fibra: auriculari 
non fit unifonus , fequitur , nullum efie Io- 
num, qui aliquam ex fibris auricularibus ad tre- 
morem exitar* , adeoque ab anima fentiri ne- 
fueat. 

PROPAGA T-i O $ O N 1. 

Soni velocitas, 

76°- ASSERTIO I. So*«/ gravit , akt »- 
cuttfs , vehemens , AUt languidus perpetuo eadem 
velocitate propagatur . 

EXPLICATIO. Obfervationibusvariis in lo- 
cis, variifque temporibus defono peraftis, con- 
fiat, 

I. Si 
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I. Si plures foni tono , & intentione diverti 
eodem momento , & eodem ia loco edantur , 
puta in eodem choro , aut in eadem fpecula , 
omnes eodem momento ab eadem aure exaudi, 
ri five ad hexapedas 20 , five ad 100 ,' five ad 
1000, five ad 2000; atque ita porro. Hinc fe- 
quitur, fonum acutum gravi celerius non pro» 
pagari , nec vehementem dato tempore majus 
fpatium languidiore percurrere. 

Putaverat Mairanus , fe aliquanto majorem 
in acuto , quam in gravi Tono celeritatem de- 
prehendifle; atobfervatio haec accuratiflimis po- 
flea in Gallia , in Anglia , in Italia peragis 
experimentis non eft inventa confentanea. 

II. Senus quovis minuto fecundo hexapedas 173 
uniformiter percurrere five in minima , five in 
maxima a corpore fonoro diftantia . Sonus ve- 
hemens procul magis exauditur , quam langui- 
dus; at uterque, tum gravis, & acutus aequa- 
li velocitate fpatiam , ad quod exaudiuntur > 
percurrunt. Hinc (equitur, maximam effe foni 
velocitatem; ferme enim globi bellici moenia di- 
ruentis velocitatem duplo fuperat ; globus hic 
enim hexapedas 100 tantum quovis fecundo per- 
currit . ( 391 ) 

III. Soni cujufqut velocitatem a vento fecun- 
do augeri, ab adverfo minui . Sonus vento fe- 
cundo hexapedas 173 quovis minuto fecundoper- 
currit , & praeterea fpatium , quod ventus aeris 
mafiae eodem tempore percurrere facit : fonus 
veDto adverfo quovis minuto fecundo percurrit 
hexapedas 173 dempto fpatio, quod eodem tem- 
pore ventus aeri percurrere facit. 

Venti velocitatem non ita facile eft accurate 
definire. Ex Mairani obfervatioBibus ventus xel 
vehementiflimus quovis minuto fecundo non niti 
hexapedas 5, & pedes 2 percurrit ; juxta Derba- 
mum ferme duplum fpatium percurrit. Phyfici hi 
duo divertis in locis di verfos ventos obfervarunt; 
ae ergo obfervationnm diverfitatem miremur . 

Q. 3 IV. 
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IV. Ex nota , Sc definita venti velocitate 
piura faepius utilia, Sc }ucunda colligi poffunt . 
Exempli gratia : definiri proxime potefi quantum 
'di fiet tormentum bellicum , cujus ignis primum 
videtur , mox fragor audifur !. Quantum diftet 
nubes fulgurans , cujus primo fulgur apparet , 
mox tonitru auditur. 

Quum lux quovis fecundo percurrat leucas 
faltem 61121 ( 895), initans, quo flamma tor- 
menti , aut fulgur cernitur , cenferi poteft in- 
itans ipfius eruptionis pulveris pyrii e tormen- 
to, aut fulgetri e nube. Toties ergo dillat he- 
xapedas 173 a loco , in quo fragor auditur , 
tormentum, aut nubes, quot inter lucem vi- 
fam , Sc fragorem auditum temporis fecunda 
fluunt . Ponamus intervallum hoc efTc decem 
fecundorum. Diftantia erit 173 X 10= h ex a pe- 
dis 1730; hoc elt ultra tres leucae quadrantes. 

Tota , igitur difficultas elt in fecundis nume- 
randis lucem inter vifam, Sc fragorem auditum 
effluentibus . Numerus hic proxime habebitur 
arteriae pulfu ; haec enim fexagies quinquies , 
ve! feptuagies in adulto fingulis minutis pulfat. 
Politis quavis pulfatione hexapedis 160 a lono 
percurlis , tormenti, aut nubis diQaotia proxi- 
me admodum obtinebitur. 

V. Idem phaenomenon obfervandi , illoque 
utendi frequens erit occafio . Exempli gratia , 
quum fabrum operi intentum procul afpicio , 
video primo malleum cadentem , mox idus fo- 
num exaudio; lux enim, quas malleum inocu- 
lo pingit , & ab hoc malleo refleditur , velo- 
citate pollet nulla ratione velocitati comparan- 
da , qua moleculse aeris fo noras a mallei idu 
excitatae ad aurem feruntur. Debet ergo lux 
oculum ingredi antequam moleculae aereae au- 
rem afficiant. 
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DireStio feni . 

7^r. ASSERTIO II. Sonus quaqtaverf utn 
quavis diredione propagatur. \fig. 34 ) 

EXPLICATIO. Propagatio Coni a propaga- 
tione lucis omnino diverfaeft. Lux per lineam 
teflam dumtaxat propagatur . Sonus per lineam 
reclam, per angularem , per curvam , directio- 
ne omnino omni propagatur. 

PunCtum fonorum A cenferi debet centrum 
fpbasrse aerea: NFPZ . Centrum hoc concuf- 
lum, ac tremens tremorem fuum quaquaverfus 
aeri communicat , live direCte per reClam AG 
H, five reflexe, & per angularem , & curvam 
A KH. 

Corporis hujus fonorv tremor tranfmitritur , 
& procul percipitur quaquaverfum in mafla ae- 
rea VGX , non obllantibus corporibus inter- 
mediis, qua: ambit, & circa qua: ejus elaftici- 
tas aCtionem fuam , Sc reaCtionem quaquaverfum 
exerit . 

Ubicumque in hac fpha:ra aerea a corporis fo- 
nori tremore agitata auris locetur, foni impreA 
fionem excipit; modo aeris tremor, qui quo 
magis a corpore fonoro diflantia crefcit , eo ma- 
gis minuitur, tantus adhuc fit, ut auditus or- 
ganum fenfibiliter percellere pellit, feu tremo- 
rem indere fenfibilem, & fibrae auriculari fo- 
noro corpori unifona; analogum (759). 

Soni intenfitas. 

762. ASSERTIO III. Tjufdem foni intenfitas 
tji in ratione duplicata invtrfa diflantia a cor- 
pore fonoro-, ut 1 inF, ut ^ ad duplam diftan- 
tiam in G. ( Fig. 34). 

DEMONSTR^ATIO . Quum corpus fonorum 
fit veluti centrum fphaerae aerea: , per quam 
tremor fonum conftituens quaquaverfum propa- 
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gatur; patet, tremorem hunc, ut motum quem- 
fis, minui debere, quo majoris «eris mattae com- 
municatur (321). Patet, tremorem hunc a 
corpore fonoro recedentem communicari mattas 
aereas crefcenti in ratione fuperficierum fphae- 
ricarum, Sc concentricarum NFP , VGX. 
Patet, fuperficies, feu ftrata haec fphaerica con- 
centrica efle irfter fe ut quadrata radiorum AF,. 
AG ( Mnxh 584 1 . Ergo quum intenfitas foni 
fit ut 1 in (Irato aereo NFP, erit quater mi- 
nor in ftrato aereo quater majore VGX, ubi 
corporis fonori tremor quater' magis divifus , 
quatcrque magis imminutus e(K. 

Ut haec clarius pateant, propagationem foni 
in exigua fphaerae hujus parte confideremus, in 
qua fitam aurem fingemus, quae fonum excipit’. 
Confidcrari poteft foni tranfmifTio tamquam co- 
nus aereus ABC, ADE, AIK ubique tre- 
mens, ut corpus fonorum. In hoc cono (onus, 
(eu motus vibtatorius a corpore fonoro inditus 
fuccettive propagatur pec aereos circulos B F C, 
D GE, IH K ; atqui hi circuli funt inter fe' 
ut fuorum radiorum AC, DE, C K. , quadra- 
ta ( Msith. 500): pofitis ergo didantiis AF, 
AG, AH, ut, 1, 1, 3, fonus in F divifus 
erit per aeris mattam ut 1 ; in G per aeris maf- 
fam ut 4; in FI per aeris naaffam ut 9; atque 
ita deinceps. 

Ergo polito, quod (onus exaudiatur in circu- 
lo aereo F intenficate ut i; patet, in circula 
aereo G fonum, feu, corporis fonori tremorem 
divifum per aeris malTam quater majorem qua- 
druplo languidiorem fore, nec intenfuatem ha- 
biturum, nili ut i J in H tremorem bunc cir- 
culo aereo novies majori communicatum , foce 
novies magis imminutum, quam in F, nec in- 
tenfitatem habiturum, nifi ut -f- ; atque it» de- 
inceps. Ergo auris in F fita imprefllonem foni 
fentiet ut 1 ; in G ut 3- , in H ut 7; atque 
ita porro. Ergo inteofit2S foni ad divearfas a cor- 
pore 
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pare fotroro diftantias auditi decrefcit In ratio- 
ne duplicata inverfa harum diftantiarum .Q.E.l>. 

Sonus in sere Intqusliter dtnfo , 

7$J» ASSERTIOIV. Sonus eo fracui auditur , 
quo in den fior i sere producitur \ eo minus procul, 
quo in minus denjo sere excitstur . ( F/jf. 4 . 1 ). 

r ' • DEMONSTR ATIO . Propofitionis veritas ce- 
lebri hoc Usuxbeii experimento comprobatur • 
Sit recipiens vitreum firmilTimum difeo machi- 
nae pneumaticae immobiliter affixum , in quo 
aer condenTari poffit. Recipienti parvum baro- 
metrum includitur ad aeris condenfationem di- 
metiendam opportunum, & tintinnabulum par- 
vum metallicum , quod levi machinae motu To- 
num edat. 

I. Quurn aer recipientis aere externo denlior 
non clt; tintinnabuli Tonus ad quandam diftan- 
ttam, puta hexapedarum 10 , auditur; ultra 
quam amplius non percipitur. 

II. Quum aer recipientis duplo denfior effe- 
< 3 us e It ( quod ex barometri altitudine facile 
dignofeitur ) ; tintinnabuli Tonitus ad duplain 
diltantiam, hexapedarum io, exauditur. 

III. Quum aer recipientis triplo denfior eflfe- 
ftus eft , ( quod ex eodem barometro innotelcit) 
tintinnabuli Tonitus ad triplam diftantiam, he- 
xapedarum 30, exauditur ; atque ita deinceps. 

IV. Si aer non condenfetur , Ted duplo ra- 
refias, fonitus ad dimidiam tantum difiautiam 
percipitur; atque ita porro. Q. E. D. 

7^4. EXPLICATIO. Quo aer in recipiente 
denfior eft , eo plures moleculae aereae a tintin- 
nabuli vibrationibus percelluntur (750). Quo 
plures Tunt moleculae ifise perculfae , eo vehe- 
mentius vitrum recipientis impellunt; quo ma- 
gis hoc vitrum impellitur , eo validius, & la- 
tius ejus vibrationes extenduntur (754. ): quo 
validius, & latius hae vibrationes extenduntur, 
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eo aptiores fiunt vibrationes ab bis aeri exter» 
no impreftz ad fonitum procul per aeris malTam 
propagandam. 

Ex his fequitur , tempora alia aliis aptiora 
fore ad fonum tranfmitteadum , quum fcilicet 
aer deefior eft, magifque elafticus. Sonus paflim 
melius nodu, quam interdiu, exauditur; five 
quod aer nodu dentior fit (7x1) ; five quod 
nodu minus agitatus fit, & quod minimi tre» 
mores excitati in univerfi» naturae filentio , im- 
preflionem in aures efficiant fenfibilem , nulla 
alia magis fenfibili impreffione illam elidente > 
& animae animadverfionem diftrahente. 

Sonus In nare t & in aqua. 

765. ASSERTIOV. Sanus ab atri in nqnam y 

& ab hac in illum propagatur . 

DEMONSTRATIO. Experientia condat, ho- 
minem omnino aquae immerfum fonos proxime 
produdos diffinde audire ; < 5 c tintinnabulum 
metallicum recipienti machinae pneumaticae in- 
dutum extra aquam exaudiri quum recipiens 
omnino aquae immerfum eff, dc agitatur. Er- 
go fonus ab aqua in aerem, & ab illa in hunc- 
propagatur. 

766. NOTA . Phaenomeni hujus explicatio- 
pluribus difficultatibus obnoxia eff, quas brevi- 
ter indicabimus. Hinc explicatio fequens jucun- 
dior evadet, & utilior. 

I. Certum eft , fonum effe tremorem quemdam 
torporis fenori , quod quum elafticum fit vibra- 
tiones fuas communicat aeri apto fimiles vibra, 
tiones efficere , illafque ad unifonas auris fibras- 
tranfmittere. At quum corpori foooro , & au- 
ri interjedum eft liquidum non elafticum , Sc 
ineptum vibrationes facere, a quibus fonus ad 
aurem deferri debet, quomodo ab hoc organo 
fonus fentietur? Quaoam ratione aqua auri, & 
corpori fonoro interjeda in fibris auricularibu*. 
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vibrationes excitare poteft, ad quas ipfa inepta 
videtur elafticitatis defe&u i 

II. Fruftra dices, aerem aquae admixtum pofie 
fonum ab aqua in aerem, & viciflim propaga- 
re. Plurium enim phyficorum, Nolleti praefer- 
tim experimentis conflat, aquam fedulo ab ae- 
re expurgatam fonum rranfmittere , ut antea . 
Ceterum aer aquse immixtus in aqua comprimi 
nequit ; quomodo ergo ibi elafticits eflet ? Si 
vero elafticus non eft, quomodo vibrationes fe- 
cere poterit vibrationibus analogas corporis per- 
fecte elaftici , cujufmodi eft aer athmofphos- 
ricus/ 

III, Celebres phy fici nonnulli ut phaenomt- 
Inon explicarent, in aqua exigutm comprimibili- 

tatem fuppofuerunt , & elafticitatem oculo im- 
perceptibilem , fed veriflimam, & aptam vibra- 
tiones facere vibrationibus minimis , nobifque 
invifibilibus aerearum molecularum analogas. 
At hypothefis haec admittenda ne eft? Aqua vi- 
ribus omnibus reftitit, quibus illam comprime- 
re phyfici tentaverunt ; quonam ergo prodigio 
adeo facile modo comprimi poteft, adeo elafti- 
ca eft, quura vis adeo exigua, qualis eft tremor 
particularum illamimpellit i Nondum ergo pbae. 
nomenon ita explicatum eft. Nos, fuppofita a- 
qua incomprimibili , ita illud explicare tenta- 
mus . ( Fig. 41 ) • 

767. EXPLICATIO. Sit A B longa feries 
globulorum non comprimibilium , hinc ad cor- 
pus immobile, & elafticum B, inde ad elafte- 
rium DC terminata; ponamus vero, elafterium 
DC immobile in D vibrationes exiguas facere 
mn t nm hinc inde prope pun&um A ( elafte- 
rium DC referet vibrationes corporis fonori , 
Sc aeris illud ambientis: globuli A B inccmpri- 
mibiles aquae moleculas referent; tympanum B 
aurem in aqua fltam referet.) 

Patet , quum elafterium D C movetur djre- 
' Ilione ct», premere debere globulos inccmpri 
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niibiles dire&ion* A B; illud vero redeuns tji- 
reftione nm, globulos repelli debere diretfione 
BA a corpore elaftico, & compreflo B. Quare 
feries globulorum AB, quin comprimjbilis , &: 
elaftica fit, fed tantum mobilis, fequi debet ,. 
« 5 c imitari vibrationes m n , »»» duorum corpo- 
rum eia fti eorum illam prementium, <&r termi- 
nantium in A, 8c B . . Hinc phaenomeni expli- 
catio defeendit. 

I. Si fonus , qui ab atre in aquam propaga- 
tur, 10 exempli gratia , quovis minuto fecun- 
do vibrationes communicet particulis aereis il- 
lum tranfmifluris ; eodem minuto fecundo in* 
comprimibiles aquae moleculae decies exiguum 
impulfum perferent eas ad aurem aquae iramer- 
fam urgentem, Sc exiguam readiionem ab aurir 
ab illis compreflac elafiicitate. Moleculae aereae 
corpori fonoro, & aquje fut>erficiei interjeftae 
clafiicae funt, Sc quaquaverfum agunt : auris 
tympanum aera plenum elaflicum eft , Sc in 
adlioqem reagit , a qua comprimitur •' corpus 
incomprimibile , & mobile, ut aqua, a duabus 
hifce potentiis impulfum reciprocae earum a&io- 
ni obfccundare debet, Sc alternos earum op- 
pofitos impulfus fequi. 

II. Si fonus, qui ab aqua, in aerem propaga- 
tur viginti , exempli gratia , vibrationes reci- 
pienti vitreo aquae immerfo quovis temporis fe- 
cundo communicet; globuli aquei illud ambien- 
tes (Fig.41 ) , ex lege aequilibrii hydrofiatici 
vicies ad recipiens accedere debent, Sc ab illo 
veites uno fecundo recedere, Sc vicies corporis 
fonori , aeris illud ambientis, Sc recipientis eo- 
dem modo ofcillantis vibrationes imitari. Si a- 
qua tremere debet, ut corpus illi immerfum 
aer exterior aquam premens nonne eundem tre- 
morem concipere debet, adeoque & fonum pro- 
pagare, qui non nifi definitus quidam tremor 
eft aerearum particularum/’ 

III. Sonus ab aere in aquam tra»fiens langui- 
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dior admodum fieri debet; motus enim vibra- 
torius > quem aeris moleculae communicant, eo- 
minor fit, quo magis dividitur, aut majori ma- 
teriae quantitati communicatur . Atqui quum 
aquae denfitas multo major fir aeris denfitate , 
vibrationes ab aeris moleculis aquae indita* r 
multo languidiores illis efle debent ,. quas aliis 
aereis moleculis ad eandem a corpore lonoro 
diftantiam communicarent. 

IV. Sonus gravhy & acutus fimul tran/mit- 
ti y & audiri pojfunt ab aere fub ajua , & vi~ 
cijjint. Duo enim corpora foaora diverfos bos 
fonos edentia vibrationes fuas feorfim duabus di. 
verfis aeris fpeciebus communicant, ut mox o- 
fiendenuis; bas vero diverfae aeris fpecies, quae 
lingulae peculiari tremore cientur, diverfas mo- 
leculas aquae impellunt . Quare itaque diverfae 
aquae columnae a diverfis aeris partibus impul» 
fae , a diverfis tympani auricularis pundis re- 
pulfas, fuas non habebunt diverfas, folitarias r 
& diftindas vibrationes, quibus ab aere in a. 
quam, & vicifiim propagentur? 

EXEMPLUM. Corpora duo fonora, quas iir 
aere pctcuda Tonum edanr alterum grave, aT- 
terum acutum , diverfas faciunt vibrationes,, 
quas diverfo aeri communicant: diverfas has duas 
columnae aerete- a corpore fonoro ad duo- diver- 
ia aquae punda appellunt: haec per feriem ad 
duo diverfa punda pertingunt tympani aquas 
immerfi: duo hasc tympani punda duplici aeris 
tympan» inclufi fpeciei proprium tremorem com- 
municant, quiduorum refonorum corporum tre- 
mor eft : duplex haec aeris fpecies diftindis vi- 
brationibus agitata in tympano auriculari , in 
cochlea, feu lamina fpirali tremere facit fibrae 
duas fingulas Ungulis unifonas : fimultaneus ha- 
rum fibrarum tremor duplicis foni gravis , Sc 
aliiti in anima fenfationem parit, 
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Uivtrforum tontrum percepti» fimultanca . 

76S. OBSERVATIO . Phaenomenon, quod 
omnium maxime phyficos hac in re torfit , eft 
diverforum tonorum exiftentia , & fimultanea 
perceptio. In muticorum chorodiftinfte , & ni- 
tide timui percipiuntur toni gravis, acutus, & 
intermedii . 

I. Certum eft , exempli gratia , tonum gra- 
vem ut , & acutum fuperioris oflavos ut timui 
exiftere a duobus divertis fimultaneis acris tre- 
moribus , quorum vibrationum celeritates funt 
ut 1 ad t (756). 

II. Certum quoqueeft, corpus fonorum edens 
tonum gravem aeri tremorem Tuum quaquaver- 
fum imprimere, & corpus fonorum eodem tem- 
pore tonum acutum edens, tremorem aeri im- 
primere duplo celeriorem ; nullum enim circa 
illa corpora fonora pumftum eft , in quo auris 
ambos tonos non audiat a divertis omnino aeris 

/ tremoribus exortos . 

III. At enimvero qui fieri poteft , ut eadem 
aeris mafta eodem tempore vibrationes habeat 
aptas tonum gravem reddere, Sc acutum? Ea- 
dem aeris fpecies , eaedem individuae molecuiae 
poflunt ne timui vibrationes facere ut load 
tonum gravem ut edendum , & vibrationes ut 
10, ad offavam fuperiorem toni ut edendam ? 
Hoc evidenter repugnat; ficuti repugnat, idem 
mobile , puta eundem globum bellicum viribus 
duobus quibufcumque impulfttm moveri timui 
velocitate ut 10 , & ut 20 . 

Ad phaenomenon diverti tremoris fimultanci 
molecularum aerearum explicandum duo exco- 
gitata fuere fyftemata, quae expendemus. Pri- 
mum aerem homogeneum partibus omnibus mo- 
le, figura, elafticitate aequalibusconftantem fup- 
ponit : alterum aerem facit heterogeneum parti- 
bus conftantem elafticis mole , longitudine, mo- 
bilitate divertis. (Fig. 38), 57. 
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Syflemat* de propsgatione {«ni. 

769. SYSTEMA I. Phylici nonnulli ad foni 
propagationem explicandam cenfuerunt t ftnum 
unduUtior.ibus per nerem prop/tgari, qua: pro 
diverfa a corpore fonoro dilfantia Janguefcunt , 
& orbes imitantur, quos faxa A, B fimui, auC 
fucceffive in quiefcens ftagnum RSTV conje-^ 
tta producunt. In hoc fyilemate ( Fig. 43 ), 

I. Sonus gravis A procul auditur in « , £,*> 
quia corpus fonorum A motum vibratorium, 
&. undulatorium aba, mnm aeri homogeneo 
anabienti quaquaverfus communicat; qui motus 
ubique animatur a quadam vibrationum , & 
ofcillationum frequentia ; atque hae magis per- 
petuo , magifque languidae ad quandam ufque 
diflantiam aut n audiuntur, ultra quam nif> 
mis jam languidae infenfiles evaduut . 

II. Sonus acutus B eodem modo auditur: cor- 
pus quippe fonorum B aeri homogeneo ambien- 
ti undulatorium tremorem quaquaverfum com- 
municat frequentioribus vibrationibus animatum, 
qui magis magifque ianguefcens, at eandem fre- 
quentiam fervans in vibrationibus fui sdecrefcen- 
tibus ad quamdam diflantiam ufque n, aut u au- 
ditur, ultra quam percipi nequit. 

III. Auris in fenfibilium unduiationum orbe 
lita ab ambabus hifce undulatiombus fimui per- 
cellitur , quae invicem non confufae diftindam 
lingulae, & folitariam fibris auricularibus ira- 
preflionem efficiunt.’ hinc duplicis foni gravis, 

& acuti diflinfla , & fimuitanea perceptio. 

CONFUTATIO. Syflema hoc a celebri Car- 
tefio inventum , a pluribus deinde magni nomi- 
nis phyftcis admifTum , per hos dies ferme ob- 
foletum in pluribus peccat , quae breviter indi- 
cabimus. 

I. Orbes a gravibus in fiagnum projcdis effe- 
fti decrefcente velocitate dilatantur: fonus con- 

tra 
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fra conflanti i & uniformi velocitate propaga- 
tur (760): non ergo inter foni., & undarurrr 
aquearum propagationem datur anaUgia. 

II. Quum orbes in ftagno celerrime initia 
fiant, leniftime ad finem motus; fi eorum fimi- 
lis fonus eflet , fonus prone corpus fonorum a- 
cutus , libi vibrationes celerrimae funt , gravis 
fieret a corpore fonoro procul , ubi vibrationes 
admodum lentae funt: hoc quoque experientiae 
adverfatur . 

III. Si fonus undulationibus per aerem pro- 
pagaretur; quum fides duae fonum edunt altera 
gravem, aitera acutum, auris a duobus tonis 
affici nequiret, nifi fi fortuito in punfto inter- 
feflionis #, aut n duorum orbium inveniretur, 
quorum centra funt in A , &B: quod flare nequit- 

IV. Pofita quoque aure iir ipfa orbium inter- 
fedione; auris a duobus fonis fimul perculla , 
neutrius perceptionem diftindam habere debe- 
ret; fed perceptionem mixtam tantum haberer 
a duabus viribus impellentibus fimuT agentibus 
exortam. 

Vi Quum eadem aeris mafla nequeat fimul 
habere Sc frequentiores undulationes a tono a. 
cuto , & lentiores a gravi aeque quaquaverfum 
illi inditas ; evidens eft , bas modificationes op« 
politas, Sc in eodem fubjetfo fimul repugnan- 
tes efle nequire, nifi inaeris portionibus omni- 
no di ver fis : evidens efl , bas diverfas aeris por- 
tiones non pofle diverfas luas vibrationes com- 
municare nifi auris fibris quoque diverfis; patet 
enim, eandem fibram auricularem non pofle ce- 
leribus, o c lenti* vibrationibus fimul cieri; vi- 
brationibus, puta , fimul ut 100, Sc ut zoo. 

Molecularum aerearum hsteregeneitas . 

770. SYSTEMA II. Malranus illuflris Aca- 
demicus Neutoni imitator, atque aemulus hic 
in re hypothefim excogitavit ingeniofiffimam , 

mu!- 
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multoque magis rei accommodatam . Ha?c, (J 
non ipfa naturae theoria eft , perfeflam analo- 
giam fupponit , Sc (latuit inter diverforum to- 
norum in aure » & diverforum colorum inocu- 
lo perceptionem. 

I. Praeclara Neutoni de luce experimenta il- 
lam corpus heterogeneum offenderunt ; ab iis 
didicimus , lucis moleculas inter fe rcflexibili- 
tate, «Sc refrangibilitate differre ; radium ru- 
brum, exempli gratia, a viridi aut mada , aut 
figura , aut utraque diverfum nunquam, nifi 
rubri fenfationem parere, nec unquam in ocu- 
lo flavi, viridis, caerulei, aut alius coloris fen- 
fationem excitare . Quare ergo in hoc Sc aer 
luci fimilis non fit? Quare aer non fit & ipfe- 
corpus heterogeneum pluribus conflans fpecie- 
bus molecularum elafticarum, fed maffa, flexi- 
bilitate, mobilitate diverfaruro? 

Si ante omnem hypothefim feDtentia alteru- 
tra de aerearum particularum homogeneitate y 
vel heterogeneitate ampledenda edet, nonne in 
eam inclinaremus, quae vult , a natura diver- 
fas conditas fuifle has particulas , ut diverfa 
funt corpora omnia, quae obfervamus? quaeque 
flatuit particulas has , quas perpetuo ab inou. 
meris caufis junguntur, Sc fejunguntur, mada, 
& figura inter fe differre.? At quanto liben- 
tius in hanc fententiam defeendemus, quum ea 
unica praecipua foni phaenomena explicari vi- 
debimus? 

II. Aere beterogeneo fuppofito , intelligimus 
ejus moleculas diverfa mobilitate donatas ede. 
Quae graviores funt , longiores, minus tenfae, 
fidibus cradioribus , longioribus, minus tenfis 
fimiles funt : has minus celeriter vibrationes 
conficiunt: fonis gravibus reddendis aptae funt. 

Oppofita ratione quae tenuiores funt, brevio- 
res , magis infletae fides referunt tenuiores * 
breviores , tenfiores : citius vibrationes confi- 
ciunt; acutis fonis reddendis aptae funt* 

III- 
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HI. In hoc {yftemate molecul* aere*, quae 
lentius moventur, non nifi fonos graves edere 
poflunt; qu* celerius, non nifi acutis infervi- 
re poterunt. Exempli caufa, qu* molecularum 
fpecies dat tonum gravem fol , non nifi hunc 
tonum fol reddere poterit: tonus paulo gravior 
/* ab alia minus mobilium moleculorum fpecie 
dabitur; & tonus paulo minus gravis U a ter- 
tia molecularum aliquanto mobiliorum fpecie 
fiet Quum vero molecul* hac fint mobilitate 
▼eluti infinite vari*, jam quicumque fornis ma- 
gis , minufque gravis, aut acutus a corpore lo- 
noro editus femper in mafla aerea ambiente par- 
ticularum fpeciem inveniet, quarum mobilitas 
corporis fonori vibrationibus fit analoga (fc.38) . 

IV EtG quodvis corpus tonorum, puta hdes 
Ivr*! vibrans loco moveat mafiam totam am- 
bientis aeris nullo deleflu: fpecies tamen illa 
tantum particularum , quarum mobilitas vibra- 
tionibus fidis eft analoga, fonum edit , & pro- 
pagat; h*c enim unica fpecies poteft diu tre- 
morem, in qug fonus fitus eft , fervare . Cete- 
r* molecularum fpecies hujus fidis tremorem 
concipere, & fervare nequeunt ; five Quod mi- 
nus mobiles nequeant vibrationem tam brevi 
tempore explere; five quod m.Lillores citius ni- 
mium vibrationes expleant wS°/* 

V Soni duo diverfi , gravis, & acutus in ea- 
dem ‘aeris mafla fubfiftunt , fed ex tremore 
molecularum fpecie diverfarum . Fides ad tonum 
gravem tenfa tremorem fuo fimilem fpeciei mo- 
leculorum minus mobilium cbfhmunicat ; fides 
ad tonum acutum tenfa tremorem fuo analogum 
mobiliorum particularum fpeciei communicat: 
hinc duo hi diverfi toni fimui exiftunt. 

VI Auris innumeris fibris conftans longitu- 
dine, & craflitie diverfi», diftindle plures fo- 
no diverfos, & fimultaneos percipit; quod v.s 
enim corpus fonorum tremorem indit fuo fimi- 
lem peculiari aeris fpeciei fuis vibrationibus 
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analoga ; auris vero aeris fpecies folitarie vi- 
brans tremorem concitat fuo fimilem in fibra 
auriculari fibi unifona (758'. 

VII. Inter foni , & colorum perceptionem 
magnum hoc eli difcrimen , quod divcrforum 
tonorum perceptio diverfis aeris fibris addida 
fit ita , 'ut fibra tremens in ut, tremere nequeat 
neque in re, neque in -ia ; contra vero diver- 
forum colorum perceptio ad omnes retinae fi- 
bras indifcriminatim fpedet ; quare eaedem ipfae 
fibrae, quae radii rubri perceptionem pepere- 
runt, diverfo modo perculfae radii viridis, fla- 
vi, purpurei fenfationem parient. 

PROPOSITIO. 

I 

771. Verofimillimum e (i , aerem e fle corpus he* 
terogentum moleculis conflans dtver/a mobilitate 
donatis , fo (imultaneam diverforum tonorum exim 
ftentiam haberi ex flmultaneis diverfarum atris 
fpecierum vibrationibus , qua licet in athmofpham 
ra commixta , proprio tamen , & diflinEle tremo - 
re fingula concutiantur . 

DEMONSTRATIO . Hypothefis , quam ad- 
mittimus , evidenter dari potefl , & fola ipfa 
praecipua foni phaenomena explicat ; ergo, f&I- 
tem *t verofimillima admitti debet. 

II. Hac hypothefis evidenter dari potefl ( 770 ), 
Neque enim difficilius concipitur mafiae, & fi- 
gurae diverfitas inter aeris moleculas , quam in- 
ter lucis moleculas: haec diverfitas in luce ex- 
perimentis demonftratur (867); quare in aere 
dari non poterit, aut improbabilis erit? Atqui 
mafiae, 8 c figurae diverfitas in aereis moleculis, 
exempli gratia, diverla earum longitudo, craf- 
fities, tenfio, nonne in his diverfam mobilitatem 
necefiario infert? Et earum diverfa mobilitas 
nonne eas aptas reddit alias has, alias illas cor- 
poris fonori vibrationes 1'equi, alias non fequi ? 

II. Haec unica hypothefis praecipua Ioni phae« 
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nomena explicat: unica igitur rationi, & expe- 
rientias eft confentanea . Bina hic tantum foni 
phaenomena proponamus, quae extra hanc hypo- 
thefim explicari nequeunt , & in hac optime 
explicantur. 

Primum phaenomenon in hypothefi aeris ho- 
mogenei inexplicabile eft, perceptio fimultanea 
plurium diverforum tonorum. Demonftratumeft, 
fonum efle tremorem particularum aerearum, & 
fonorum diverfitatem fitam efle in diverfa hujus 
tremoris, feu harum vibrationum celeritate (736) . 
Evidens eft , eandem aeris fpeciem fimiiJ lente , 
& velociter tremere non pofle ; ergo evidens 
eft, fi auris diverfos tonos linsul diftinfle perci- 
pit , in aere moleculas haberi fpecie diverfas , 
quarum aliae lentius , alias celerius contre- 
mi fcant . 

In hypothefi aeris heterogenei phaenomeno» 
nullo negotio explicatur. Fides refonans ut vi- 
brationibus 10 quovis fecundo, exempli gratia, 
tremorem indit fuo analogum moltculis aereis , 
quas vibrationes 10 quovis fecundo efficere, & 
fervare poflunt: fides refonans o&avam fuperio- 
rem ut tremorem fuura alteri aeris fpeciei com- 
municat magis mobili, quas poffit 20 vibratio- 
nes quovis fecundo efficere 1 utraque hasc aeris 
. fpecies folitarie ofcillat, nec una ab altera, pen- 
det ; quare vibrationes primas alterius vibratio- 
nes non perturbant ; ficuti duo lucis radii alter 
ruber , alter viridis peculiarem fuam finguli, 
nulla mutua perturbatione refraogibilitatem , & 
refraftionem , reflexibilitatem , & reflexionen» 
habent . 

Alterum phaenomenon in hypothefi aeris bo- 
mogenei inexplicabile eft, tremor fsmultaneus in 
lyra plurium fidium ad diverfos tonos unifnnorum „ 
Si duae fides edunt fimul altera tonum ut, al- 
tera fol\ fides has fimul duas alias fides tremere 
faciunt ipfis unifonas. Patet, binas fides fono- 
xas nequire fimul vibrationes fuas eidem aeris 
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fpeciei diftincle communicare; eadem enim aeris 
fpecies nequit vibrationes lentas , & celeres fi- 
mul facere . yEque evidens eft, eandem aeris 
fpeciem nequire fimul tranfmittere ad fides duas 
in ut , & in fol unifonas diverfas vibrationes 
duarum fidium refonantium; eadem quippe aeris 
fpecies aut nullum duabus fidibus unilonis mo- 
tum communicare debet, aut motum tantum fuo 
analogum. Atqui motus molecularum efficien- 
tium tonum fol quum neceflario diverfus fit , 
patet , perfeverare ipfum non pofle nifi in mo- 
leculis diverfis , quarum diverfa mobilitas a duo- 
bus fidibus refonis excitata duarum unifonarutn 
fidium analogum tremorem efficit . 

In noftra hypotbefi fides refonans ut fuas vi- 
brationes uni tantum peculiari aeris fpeciei com- 
municat, illi fcilicet , cujus mobilitas fua; eft 
analoga: ha»c aeris fpecies a fide refona excitata 
fuas vibrationes , exiguas quidem , communicat 
cuivis fidi , cujus mobilitas illius vibrationibus 
eft analoga: hinc fidis ad ut unifonas tremor. 
Alia fides refonans fol tremorem tantum indet 
alteri aeris fpeciei, qua; tremorem fuum cuivis 
fidi communicabit eadem mobilitate donatae: hinc 
tremor fidis ad fol unifonae, Et fi plures aeris 
fpecies fimul tremunt, altera ut 50, altera ut 
20, altera ut 30, altera ut4o; quatuor haccau- 
fse motrices fingulae feorfim tremorem inferunt 
cuivis fidi earum mobilitati analogae (758), fi- 
ve cuivis fidi fingulis unifonae . Hinc Iimulta- 
nea, & diftindta diverforum tonorum perceptio 
orta a fimultaneo tremitu plurium fibrarum au- 
ricularium diverfis fimultaneis tonis unifo- 
narum . 

CONCLUSIO . Hypothefis, qua; evidenter da- 
ri poteft , quae fola phaenomena explicat admit- 
tenda eft faltem ut verofimillima : Sc hattenus 
expofita eft hujufmodi, Q. E. D. 
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77». OBJECTIO I. In noftra hypothefi una , 
eademque fides fonora percufla' deberet tonos 
omnes graves, & acutos reddere. Haec enim 
vibrationibus fuis totalibus, & peculiaribus mo- 
tum imprimit fpeciebus omnibus aeris ambien- 
tis; atqui certo illam ambiunt fpecies aeris 9- 
tnnes tonis tum gravibus, tum acutis edendis op- 
portunae ; ergo fides haec tremorem indere de- 
beret fpeciebus aeris omnibus , adeoque omnes 
tonos reddere; diverfi enim toni funt tantum 
diverfarum aeris fpecierum tremores. 

RESPONSIO. Evidens eft , fidem fonorara 
vibrationes fuas, quaecumque fint , efficere non 
pofle, quin omnes ambientis aeris fpecies loco 
moveat. Si lonus in fola aeris commotione con- 
filleret, tunc fane una eademque fides fonora 
omnes fimul tonos edere deberet; <Sc fonus non 
eft quasvis aeris commotio ; fed motus vibrato- 
rius, diuturnus , dic regularis partiumaerearum. 
At jam oftendimtis, fidem fonoram motum com- 
municare non pofle vibratorium , diuturnum , 
& regularem nifi aeris fpeciei, cujus mobilitas 
fua: fit analoga (758); quare, 

I. Fides fonora unicum tonum edit praecipuum, 
& dominantem; nequeenim fenfibilem , diutur- 
num, regularem, dominantem tremorem com- 
municat nifi aeris fpeciei unicae, cujus mobili- 
tas fuac eft analoga. 

Ii. Eadem fides fonora aliquem exiguum tre- 
morem regularem , & diuturnum aliis quibnfdam 
aeris fpeciebus communicat, quarum mobilitas 
aliquam habet vibrationibus fidis refonantis ana- 
logiam; /peciebus nempe aeris harmonicis, qua- 
rum icilicet mobilitas talis eft , ut e2rum vi- 
brationes iterari debeant poli datum ofcillatio- 
num numerum cum ipfi$ fidis refonae vibratio- 
nibus, Exempli gratia» 7 
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Fides refonans primo nitide , & fenfibiliter 
ad fonum excitat aeris moleculas aptas eundem 
ipfum vibrationum numerum fecum efficere. Hic 

eft tonns principalis , fr dominator . 

, Eadem fides tremere quoque , & refonare fa- 
cit, multo tamen minori intenfitate aeris mo- 
leculas bis ofcillantes , dum illa femel ofcillat* 
eft hatc odtava ; deinde, & adhuc languidius 
eas, quae ter ofcillant, dum ipfa bis vibratur* 
eft hmc quintas atque ita porro. Quare unum,' 
& idem corpus fonorumpercuffum femper quem- 
dam exiguum concentum muticum efficit. Soni 
hi a principali progeniti, & toni harmonici nun- 
cupati a principali /ane obruuntur; at languen- 
te fono principali auris exquifita facile illo* 
percipit. 

. Principalem fonum edens eo vividiorem, 
lenfibilioremque in harmonicas aeris fpecits im- 
preffionem facit , quo magis harmonicas, aut 
harmoniae proximae funt. Ratio eft, quia quo 
magis molecularum aerearum mobilitas vibratio- 
nibus fidis fonorae eft analoga , eo faepius &t 
efficacius ab illa percelluntur „ 

IIT. Eadem fides refonans motum quoque ali- 
quem irregularem ceteris aeris contigui fpecie- 
bus communicat, quarum mobiJitas aut omni- 
no , aut nimium a fua diverfa eft aut exceflu 
aut defeflu; at motus ifte ex defeflu analogi» 
inter fidis vibratae, & aeris commovendi ela- 
lhcitatem, motum vibratorium non efficit diu. 
turnum, ac regularem, a quo fonus procedit 
773. OB/F.CTIO II. In nofira hypotheli fo- 
nus acutus majori velocitate diffundi deberet, 
quam gravis; illius enim vibrationes hujus vi- 
bratiombus ce/eriores-funt (7.56). Atqui ex- 
perientia conflat , utrumque eadem velocitate 
propagari, & ad eandem diftantiam eodem tem- 
pore audiri. 

RESPONSIO. Difcrimen magnum inter lu- 
cis, oc toni propagationem intercedit . Lux 

pro- 
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propagatur fuccefliv a translatione partium luci- 
darum ; exempli gratia, video folem ex impul- 
fu in oculum meum iplarum molecularum , quas 
ex hoc ipfo aftro jaculata fuerunt ( 859 ). Con- 
tra fonus propagatur, fimplici fucceflfiva preffio- 
ne mutna molecularum aerearum. Exempli gra- 
tia, moleculae aereas, quas auris meas fibras 
percellunt, & mihi (ontim audire faciunt asris 
campani ad quingentos pafius diftantis, non il- 
las iplas funt, quas aeris tremor concuffit . Con- 
cipiamus columnam aerearum ©olecularum per- 
fede elafticarum, quas ab asre campano ad meam 
aurem ufque perpetuo protendatur . Moleculae 
aereae, quas aes refonum attingunt, ejus vibra- 
tiones concipiunt, quas velociter, & lucceflive 
toti columnas communicantur, quin meleculas 
illam componentes locum mutent , nifi quate- 
nus ubi funt ofcillent. Prima molecula ab ae- 
ris tremore pcrculla fequentem urget, hasc ter- 
tiam; atque ita porro . Quare poflrema auri im- 
mediate proxima tandem communicatione a pri- 
ma tremorem concipit. Nitida hscc explicatio 
objedionis vim omnino elidit. Facile enim in- 
teliigimus, 

I. Si duas fides fonoras , altera ad alterius 
odavam tenfa, eodem tempore vibrationes fuas 
efficiunt in duabus divertis aeris fpeciebus reda 
ad aurem meam ufque dillributis •* idem ad fen- 
lum tempus requiri, ut quasvis molecula toni 
acuti duas in luo 1 patio vibrationes efficiat , 
quod ut molecula toni gravis unicam in fuo 
ipatio vibrationem efficiat requiratur. 

II. Si duae fides altera intenfum, altera lan- 
guidum fanum edunt, idem ad fenlum tempus 
requiri, ut prima in aereis moieculis magnam 
prelfionem efficiat , ac in altera requiratur, ut 
jeniter premat . Quare tonus tum gravis , tum 
acutus, tum intenlus, tum languidus eadem ad 
fenfum velocitate propagari debent. 

774. OBJECTIO III. Calami mufici , tibias, 

alia- 
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aliaque inflrumenta pneumatica fonos eo acu- 
tiores reddunt, ceteris paribus, quo per paucio- 
ra foramina, & mufici ori propius aer erumpit. 
Dices ne, fpeciem aeris e tibia erumpentis per 
foramen fol diverfam ab illa ede, quae ex ea- 
dem tibia erumpit per foramen fa, vel U ? Sa- 
ne paradoxum hoc edet lingulare . Quin, &hoc 
admifio, quum lingua in tibia, aut arundinis 
tremor in calamo datum datae aeris fpeciei tre- 
morem indidit; quare haec aeris fpecies eundem 
tremorem non fervat per quodvis indrumenti 
foramen erumpens? 

RESPONSIO. Aer in calami, aut tibiae ca- 
vitate contentus, aut alius pneumatici indru- 
menti ab qreimpreffionem excipit, qua illi mo- 
rus inditur , & motus ab illo divcrfus, quo re 
ipfa fonorus efficitur; neque enim refonat, nifi 
quum erumpit, & externum aerem impellit . 
Qua de re hatc adnotanda , Fig. 37). 

I. Columna aerea in inilrumento latens ed 
caufa foni , non fonus ipfe . Ipfa tamquam fi- 
des fonora confideranda ed , quae eo acutiores 
fonos edit , quo brevior fit. Digiti indrumenti 
foramina claudentes, aut aperientes columnam 
fonoram breviant , aut producunt, & aptam 
efficiunt ad diverfos tonos edendos. Ed haec a- 
naloga digitorum motibus in lyra. Oris Hatus 
id in hac aerea columna praedat, quod pletfrum 
in fide: illam concutit, & aptam reddit adae- 
rem proximum quum ab indrumento erumpit 
agitandum. Columna brevior a» acutiorem to- 
num edit ,quam longiori, ceteris paribus'749.'. 

II. Columna aerea in indrumento pneumatico 
contenta fonum non edit , ii.fi eruptione fua 
extra indrumentum. Ipfa fidi formae fimilis, quo 
brevior ed, eo frequentius oicillat , eodemque 
oris flatu impulfa quo frequentius ofcillat , eo 
plures vibrationes aeri communicat , quem ab 
indrumento erumpens impell.t . Hinc tonorum, 
quorum ipfa caufa ed , diverfitas. 

thyf. rem, II R 
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III. Quum ad foramina tibicinis ori proximi 
deventum eft, ut acutiores toni habeantur, alius 
oris flatus & linguas impulfus requiritur . Fla- 
tus hic, Se linguae impulfus vividior , Sc cele- 
rior celeriores vibrationes columnatfonorae com- 
municat , quibus apta fit ab inflrumento erum- 

. pens celeriores aeri externo vibrationes commu- 
nicare. Hinc toni magis minufquc acuti fecun- 
dae odlavae ea ratione, qua digiti foramina ape- 
rientes, aut claudentes columnam fotoorampro- 
ducent, aut breviabunt; quae columna femper 
ut caufa foni, non ut fonus ipfeeft confideranda . 

IV. Etfi columna aerea, de qua hic fermo , 
flt praecipua caufa foni , non propterea (equitur, 
inftrumenti materiam ipfam in fono producen- 
do nullam partem habere. Verolinsillimum eft , 
inftrumenturo fuarum partium infenfilium fremi- 
tu plurimum ad foni produftionem , «Scperfe&io» 
nem concurrere , quem edit columna aerea ipfi 
inclufa: ficuti tremor infenfilium partium c y- 
tharae , aut lyrae certifli me confert ad foni for- 
mationem , & perfediionem , quem fides inftru- 

'mento adnexa edit. Bona a mala tibia diftin- 
guicur non exaiflis tonis tantum, fed foni har- 
monia . At enimvero quid haec harmonia eft, 
nifi tremor ab infenfilibus inftrumenti partibus 
excitatus, quem non femper inftrumenti centa- 
£fus deftruit? optime enim tremor hic in lyra , 
in tuba venatoria, in tympano percipitur, etfi 
inflrumenta haec mufici corpori infiftant . 

V. Ex his fqquitur, tonorum diverfitatem itl 
inftrumentis pneumaticis nihil diverfum praefe- 
ferre, ac in aliis corporibus fonoris; nifi quod 
in illis aer ipfe eft, qui magna ex parte foni 
caufa eft. Ac quare namcolumna aerea omnium 
fpecierum id praedare non poterit, quod fides 
fonora: determinatum fcilicet aeri ambienti mo- 
tum imprimere? Columna haec aerea in inftru- 
menti cavitate contenta ex oris, & linguae im- 
pulfu motum eo majorem concipere debet, quo 
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brevior efl; & p cr exigua inftrumeati foramina 
erumpens debet, juxta legem fluidis omnibus 
communem , motum accelerare . Quo in eruptio- 
ne major eft ejus velocitas , eo celeriores efle 
debent vibrationes ab ipfa infenfilibus inflrumen- 
x ti partibus communicatas ; eoque celerior tremi- 

dWerfitas eXtern ° aeri inditu *- Hinc tonorum 

775. NOTA . Multo vero/imile efl fragoris 
tormenti majoris, Sc minoris bellici prascipuam 

a / d !°. nem ae / is iD aerem : asionem 
onim • fl * - ph “ ri 1 & carboni ( * ) immixti, 
quem inflammatio in tormento feparat & a- 

ptum efficit vehementiffimis vibrationibus aerem 
externum impellere dum erumpit. Vis explofi- 

m a v^, Veri - j yrii ac , cenfl ip1 * 'l u0( l ue tremorem 
maximum indere debet infenfilibus tormenti par- 

f. “s, a quo magno impetu egreditur atque 
nic concomitans tremor concurrit ad fragorem 
efficiendum, perficiendum, & in data fpecie fta- 
tuendum, quem praecipue pulveris, & aeris ex- 
plofio parit. 

A 77 n °ftra bypotbefi quum 

duas fides unifonae fub duobus diverfis pledris 
refonant unicus , & fimpiex fonus audiri debe- 
ret, intenlior fane, ied unicus: attamen utriuf- 
que fidis fonus diftinguitur; ergo noftra bypo- 
thefis experientiae ad verfatur . Probo antecedens 
Du$ fides unifona; unicam tantum aeris fpecieni 
ad rremitum excitare debent , u.i S 
ciei tremi tus umeam tantum auricularem fibrJm 
ad tremitum debet excitare, atque hic unicam 
eandemque in anima lenfationem uni eidemq£ 

Rr s ro , Ns, :i ( r 5 p“L corpori r °r oro -ST/ 

«.tiHONSIO. Phaenomenon hoc adeo fineu- 
Jare plerifque celeberrimis phyficis v if um e p , 

; R * Ut 
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ut illud explicare defperaverint explicatione de- 
monAratae foni theoriae con/entanea. Nos quo- 
que objedtionij vim fentire fatemur; non tamen 
illam folvi, & theoriae conciliari non polTe ar- 
bitramur. A Audio, aut a cafu majores hac de re 
cognitiones expe&antes ita interim refpondemus . 

I. Etfi vere phaenomenon explicari , & theo- 
riae foni conciliari non potiet , non propterea 
theoria ab experientia demonArata reiicienda 
eflet; juxta enim commune axioma, quod in re 
aliqua certum eA ob ea, quae in re ipfa obfcu- 
ra, Sc incerta funt,. non eA reiiciendum Met. n). 

I I. At enimvero phaenomenon ita ne inexpli- 
cabile, ita ne theoriae foni oppoftum eA , ut 
praedicatur? Non fane. Fides duae unifonae fub 
duobus diverfis pledris fonorae unicam quidem 
aeris fpeciem in athmofphaera, & unicam in 
aure Abram ad tremitum excitare debent; adeo- 
que anima unicum fonum percipere debet, fi fi- 
des illum edentes omnino fimillimae fint ita, ut 
nullum prorfus neque in fenfilibus , neque in 
infenfilibus earum partibus difcrimen fit. At (i 
fides hae generatim fatis fimiles , unde habetur 
communis earum tonus, aliqua exigua in re dif- 
ferant, quae in hoc ipfo communi tono difiin» 
gui poffit , cur anima in communi tono , qui 
unicae caufae tribui potiet, modificationem ali- 
quam non diAinguat aliquantum diverfam, quae 
duplicem caufam indicat illius foni? 

Nulla datur in natura inter duo quaevis cor- 
pora vel fimillima perfe&a fimilitudo . Semper 
inter duo quaevis corpora frgnum aliquod eA , 
lineamentum , accidens aliquod , quo alterum 
ab altero dilcerni poteA. pides duae fonorae ad 
fenfum aeque longae, craAae, tenfae non propterea 
in omnibus earum modificationibus, poris, parti- 
bus infenfibilibus an perfe&e fimiles funt . . 

S iod habent fimile, id fatis eA, ut generarim 
em aeris fpeciem exagitent, &ejufdem natu- 
rae impreAionem generatim in aure efficiant; eft 

hic 
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hic tonus communis , Quod habent difcriminis 
fatis quoquo eft , ut una nonnullas acris mole- 
culas concutiat , quas altera non impellit : & 
inde auris exigua aliqua difcrimina fenfationum 
in generali fenfationedifcernat . Hinc perceptio 
duarum fidium, & duorum fonorum unifonorum. 
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777. OBSERVATIO . Quum aer fit corpus 
perfede elalticum , perfede quoque refledi de- 
bet. Quum fonus fit aeris tremor, patet fonum 
eadem reflexibilitate pollere debere, qua corpus 
illum tranfmittens . Etfi aeris reflexibilitasqua«_ 
quaverfus exeratur , patet in partem caafaecom- 
primenti oppofitam praecipue exeri debere ; & 
qiium exeritur, debere juxta generales leges mo- 
tus reflexi , angulos reflexionis facere angulis 
incidentia: aequales (397). Hinc fequentis phae- 
nomeni omnibus noti explicatio, (fii, 33) 

Sub nonnullis fornicibus ellipticis , fub qui- 
bufdam pontium arcubus homines duo in A, & 

B fiti, & facie averfa diftindiflime feloquentes 
audiunt, quina tertio inter eos in M fitocxau- 
diantur. Ratio hujus eft, quia columnae vocales 
A« , B d , quae a duobus oribus elliptico for- 
nici contiguis procedunt, aerem impellunt for- 
nici valde innixum , & angulos reflexionis an- 
gulis incidentiae aequales fucceflive facientes prae- 
cipuam diredionem habent , & praecipuam im- 
pulfionem faciunt per lineam angularem A ab 
•c d B , B d c b ,4 A . 

Ut quidquid in theoria foni attendi meretur 
explicemus, foni adionem , & reflexionem in 
tuba flentorea , in echo , in organis vocis, & 
auditus confiderabimus. 



Tubt t flentorea . 

778. DESCRIPTIO . Tuba flentorea inftru- 
R 3 men- 

/ 
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mentum eft , quo humanae vocis intenfitas , & 
propagatio augetur. Saepius haec eft fimplex cor- 
nu cavum. Optima tubam hanc conftruendi for- 
ma eft primum elliptica A E FC II G A , dein 
parabaiica KXMZ. Ita (fig. 40) 

I. Os in A politum fonos edit, qui magna in- 
tenfitatc ad aerem in elliptica cavitate A C con- 
tentum tranfmittuntur . Aer hic lateribus E F , 
GH detentus poteft per tempus valde compri- 
mi & candenfar» antequam per hiatum C exeat. 
Atqui jam vidimus, eo intenfiorem fonum efle, 
eoque magis procul propagari , quo aer fonorus 
nugis compreflus eft. (763) 

H. Columnae vocales, feu fonorae AE, AF 
A G , A H angulos reflexionis facientes an- 
?u!is incidentiae aequales pundum , aut hiatum 
C verfus colliguntur ; Inde in parte tubae pa- 
rabolica novos angulos reflexionis facere per- 
gunt in K , L , M , N , a quibus obtinent omnes 
communem diredionem ad locum , ubi praeci- 
pue volumus fonum audiri . Hac machina vox 
praecipuum effedum fuum fortitur in diredione 
produda A C B ■, hac enim diredione vocis /m» 
pulfus adionem luam motriccm praecipue exe- 
at . (Matb; 746,764). 



Icit* 

779 » DESCRIPTIO . Echo , invifibile hoc 
antrorum, & rupium numen adeo a poetis ce- 
lebratum, adeo amantibus gratam , quod totura 
▼ox , & pietas in loquentes ipfos transformari 
•videtur, dolorum, gaudiorum, jocorum, &af- 
feduum fuorum imago, cum flentibus flebilis» 
cum ridentibus ridens , cum minitancibus mi- 
nax: echo eft tantum aer reflexus, cujus vibra- 
tiones a corpore fonoro excitatae , poft aliqUoi 
tempus ad auditus organum afficiendum rever- 
juuuur. 

Icha 
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Echo nos audivimus integrum primum iEnei. 
dos verfum diffinde repetentem , 

Arm » , virumque cano, Troji qui Primus 
ai oris . 

Quum elata voce verfum hunc pronuncio au- 
ris mea omnes ejus fyliabas diftinde percipit • 
quov.s enim inflanti aer a mea voce modulatui 
diverfis modificationibus aurem meam afficit . 
Uc iterum verfum hunc audiam. quid requiri- 
tur ? tantummodo , ut idem aer redeat iifdem 
lucceffivis modificationibus eafdem auris fibras 
aihcere. Atqui hoc ex echo contingere debet ; 

Ot offendere pergimus, (fig. 39 ) ; 

** Sit ™ odicam a PnnfloA diftantiam ' 

™ r ® c D E F J ta configurata , ut qUum 
quis loquitur in pundo A , columnseomnes vo- 

r.^% • ’ AC «AD, AE.AFad exiguas 
luperficies earum dirediombus perpendiculares- 
appellant : juxta generales corporum elafticorum 
renexionis leges, omnes h* columnae aereae con- 
tra planum , in quod impellunt , compreflse , 
communem motum readionis concipient ad pun- 
ctum A ; quum enim angulus incidentiae redus 
fit* angulus reflexionis idem omnino eft, ac an- 
gulus incidentiae. Moleculae aereae , quae dato 
tremoris genere in cavernam impegerint , fuccef- 
11 ve a caverna refledentur eodem tremoris gene- 
re, qui fucceffive aurem A afficere perget. En 
tibi Ioni repetitionem, & echo. .. 

II. Si ad punfla H) & K fint cavernae fimi» 
les , tres in A foni repetitiones habebuntur- & 
tres echo audientur . Quare fi quis in A «lai- 
itiet, aut loquatur, is primo forrum hunc audit 
ex tremore a voce fua aereis moleculis indito», , 
dem diverfis temporibus a reflexionibus harum 
trementium particularum in puodisK, H,M . 
Echo propinquior prima repetit q. .remotior po- 
Itrema . Soni quippe, propagatio fivemfcredk fi- 
ve reflexi^ uniformis eti : Sceo longidre tempo- 
re lonus indiget fire ut eat,, five uc redeat , 

i Tono, n, R ^ qiig 
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quo terminus ad quem fertur , & a quo refle- 
Clitur , remotior eft . Facile quoque echo , five 
cavitatis refledentis dicantia definiri potefl. Si 
enim quatuor, exempli gratia, temporis fecun- 
da fluant inter Ionum dire&um , & reflexam , 
{onus duobus fecundis ad ecbo fertur , duobus 
revertitur : quare echo diflat hexapedis bis 17; 
a fonum edente , & ejus repetitionem audiente 
i n punCto A . 

III. Si plana refleCtentia BCDEF lint omnis 
inaequaliter ad columnas vocales A B , A C , A 
£,AF inclinata , ita ut columnae hae omnes » 
fuis planis reflectantur ad pundum commune N/ 
echo, (eu/font repetitio intelligetur non ad 
pundum A > fed ad pun&om N. Quare tunc in* 
telligecur primo fonus direCtus in N per lineam 
AN, deinde reflexus per lineam JlMN. 

IV. Quum nulla in loquentis viciniis cavitas 

refleCtens e fi , echo non auditur ; five quod aer 
liber, nec fatis captivatus fatis non comprima- 
tur, ut fenfibilem reditionem habeat; firequod 
haec rcaCtio a planorum refleCtentium irregula- 
ritate ad innumera diverfa punCta direCta nulla 
ex parte efficaciter , & fenfibiliter auditus or- 
ganum afficere polfit . (fit, 39) . 

V. Io templis , in filvis , in vallibus faepius 
echo invei'.itur ; his enim in locis natura , aut 
ars caritates pofuit aptas fono reflexo commu- 
nem ad quaedam punCta direCtionem dare. Echo 
eo intenlior cfl , quo fonns ipfe primigenius in- 
Xeqfior eft , quo magis concors efl columnarum 
fonorarum convei genti* , quo auris convetgen- 
ti ac centro propior efl . Auris in punCto S col- 
iocata echo NI audiet ; at illam multo melius 
audiet in punCto A , in quod tota reflexarum co- 
lumnarum a Clio colligitur. Patet hoc columna- 
rum reflexarum centrum echo propius , aut ab 

ea remotius efle pofle , quam ille fit, qui fo- 
sum dire&um edit. 

t VI, AJiwuodo ccbodatur ipfiusecho. Exem- 

4 pl* 
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pii gratia , fonus in A editus refledi potelt iis 
N ab ecbo M. Sonus hic reflexus pote A in N 
cavitatem invenire , » qua iterum in A refle- 
datur , Ergo in A hibebitur repetitio feni re- 
flexi , echo ipfius echb . > 

VII. (^uum prope aliquam echo loquimur , haec 
prolixae didionis fyliabas omnes aeque repe- 
tit : quare paflira non nili poffrerrras audimus ? 
ratio hujus eft , quia fonus diredus quamdiu 
perleverat, multo majorem in auris fibris im- 
preflionem facit, quam reflexus ; 8c imprejjioprg- 
■vaIims anime atte»tionsm Abripit , nec a langui- 
dioribus imprefiionibus fenfibiliter eam affici fi- 
nit. At vero ceflante vividiore tremitu in au- 
ris fibris afono diredo excitato, languidior fre- 
mitus a fono reflexo inaure effedus fit ipfeim- 
preffio praevalens , & anima totam illi atten- 
tionem concedit. Hinc pofiremarutn fyllabarun* 
ab echo repetitarum perceptio. 

Organum vocis . 

7 fo. DESCRIPTIO. Vox humans, fenfibifis 
haec cogitationum, fenfationutn , omnium intel- 
Iigentis fubfiantrae affedionum imago, (peculum 
hoc fublime animos referens, ut homines focie- 
tate jungantur, ut (ibi invicem adjumento fint, 
at unica ex humano genere concors fatnilia 
fiat, in qpa alter alteri opem ferat: vir A»»#- 
n» eft tantum aer modificatus , quem trachea 
arteria excitat, lingua dividit, oris cavitas per- 
ficit. (fit- 55> 

I. Ad fuperiorem tracheae arteris extremita- 
tem Gg , H b ( iio VI. ) eftjtxigua -rima K dia- 
metro unius ferme Jjneae, figura ovali, fatis ti- 
biae orificio fimilis , & apta pro Jibito magis , 
minufque aperiri ; haec g/m/s eft . Supra hanc li- 
gula mobilis fitaeft, quae epiglottis nuncupatur, 
Sc quae in glottidem depretia illam exade clau- 
dere poteft. Glottis fub epiglottide pipnitro npn 
.j J * clatt- 
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clauditur, nifiquum alimenta folida , aut Irqar- 
da per aefophagum in ftomachum defcendunt . 
Quovis alio tempore glottis aperta eft , ut li- 
berum infpirationi , & txpir «tinni aditum finat, 
quae nullum (enfibilem aereis particulis neque 
intrantes, neque exeuntes tremorem imprimunt. 

II. Quum fonum edere volumus, aut verbum 
aliquod pronunciare , initio aliquantum glocti- 
dem K conftringimus; deinde majori, minorive 
impetu pulmonum aerem in finuolitates jG , 
AH trachaeae arteriae impellimus . Quid inde t 
Pulmonum aer in traebaeae arteriae finuofitatibus 
compulfus impetu e glottide erumpit , quam 
diverfis modis tremere facit , Sc cujus tremor 
aeri in oris cavitate contento communicatur . 
Quo glottis K arftrnr eft , eo aer per illam ce- 
lerius tranfit (636); & quo celerius pergit aer 
per glottidem tranliens , eo frequentior eft tre- 
mor fibris glottidis ab illo inditus: hinc tono- 
rum magis minufque gravium , & acutorum di- 
verfitas. ( 749 ) 

Verum quonam machinamento glottis fonum 
efficit ? an alterno, & reciproco partium glot- 
tidis pulfu? quem fimilem concipere poffumus tre- 
mori ligularum t- biae , aut calami mufici , an 
fimplici tremore fafciculi fibrarum magis , minuf- 
. que tenfarum ipfius glottidis, apti eo graviores, 
aut acutiores tonos dare, quo fibrae h* apta: ma- 
gis , minufque contendi longiores , aut bre- 
viores eflent? 

Omnes ferme phyfici arbitrabantur fonum edi 
ab alterno pulfu ad invicem duarum glottidis 
femiellipfium . AtFerreinus hancopinionem pro- 
fligavit. Acutus hic phyficus obfervavit, ambi- 
tum ellipticum glottidis K conftare fibris aptis 
variam tenfionem admittere . Sufpicatus eft ae- 
rem e pulmonibus emiffum tremorem magis mi- 
nufque celerem fibris his indere pro direrfo ea- 
rum tenfionis gradu, nulla alterna femiellipfeon 
‘ glottidis pulfatione. Sufpicio haec tantum erat: 
.r. hanc 
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hanc yero ita in certitudinem mutavit. In Ca- 
daveris recens mortui trachasam folle, & glot- 
tidem aerem impulit , a qua fonum edi vidit 
nulla fuarum femiellipfium pulfatione. Hinc fe- 
quitur, organum vocis habendum efle inftrumen- 
tum pneumaticum , & fidiculare. 

III. Sonus a fibrarum glotidem conftituentium 
tremore ortus in oris cavitate modificatur , at- 
que perficitur linguse , & labiorum motu . Oris 
cavitas cft fibris glottidis quod|cytharae teftiidoeft 
fidibus , quas fuftinet : fonum reddit magis fenfibi- 
lem, intenfum , harmonicum , Linguae , & la- 
biorum motus apte perpetuum glottidis fonum 
dividens illum inarticulatas humanas voces con- 
format . Nares oris aeri fonoro exitum conceden- 
tes plurimum vocis fuavitati conferunt . Nari- 
bus obturatis ingrata vox eft ; quare quum vul- 
go aliquis dicitur nnfo loqui , hoc contra pbyfi- 
cam veritatem dicitur . 

• Pfittaci , quorum lingua aliquibus motibus apta 
,eft illis humana; linguae fatis fimilibus , fonos ar- 
ticulatos non edunt, nifi quia eorum linguae in- 
flexiones fonos a glottide editos apte dividere 
valent . Pleraque brura fonis articulandis ine- 
pta funt; eorum enim lingua, & os motus fa- 
tis aptos habere nequit huic fonorum divifioni . 
Muti loqui nequeunt , etfi faepius clamitent ; 
propterea quia eorum lingua ligata , aut male 
conformata fono dividendo, & modificando ine- 
pta eft. 



OrgAnum Auditus . 

781 . DESCRIPTIO. Auris humana pluribus 
aecipuis partibus confiat, quae funt ala, con- 
ia, dudus acufiicus, tympanum, cavitas tym- 
ini , labyrinthus, cochlea , nervus acufiicus • 
49 ' 

I. Auris’ aIa efi pars extima, &vifibilis. Ipfa 
i«m concava fit aerem difponit, ut facile con- 
cham 
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cham , & du£lum acufticum permeet . Natura 
utilitati confulens pulcritudinem non neglexit» 
Auris faciem eleganter utrinque terminat: tatis 
ipfa elegans eft nullo etiam gemmarum ornatu, 
quas illi luxus appendit , quaeque faepius pluris 
illas geflante faciendte funt . 

II. Ccnch a eft cavitas vifibilis ACB prope ca- 
put ab auris ala formata, & ante ductum acu- 
fticum CD fita. Nomen ilii eft a conchae ma- 
rinae fimilitudine. 

III. Dutitss acufticus C D eft canalis cartila- 
gineus, qui a concha ad tympanum fertur. Te- 
nui tunica'totus obtegitur, quas acute procedit 
& ufque fupra tympani membranam propagatur . 

IV". Tympanum^. tenuis membrana , arida , 
diaphana, ad partes dudus acuftici cava, ad au- 
ris intimum convexa . Phylleus Anglus cani tym- 
panum perforavit; canis hic etfi in utraque au- 
re membrana hac deft?tutus , optime tamen au- 
diebat ; ac a quovis vel minimo ftrepitu excru- 
ciabatur. Ab hoc experimento colligimus, tym- 
panum praecipuum , & neceftariam auditus or- 
ganum non efle. 

V. Tympani cavitas D E F R aere plena eft . 
Ipfa ori communicat per canalem F/, qui tuba 
Lufiachiana nuncupatur; quare tympani aer fem- 
per aeri externo communicans femper cum aere 
dudus acuftici in aequilibrio eft . Aer tympani 
nullam cum aeredudus acuftici immediatamco- 
munionem habet; nullum enim tympanum hia- 
tum habet, quo haec communio haberi poflit. In 
tympani cavitate quatuor ofticula funt , quas ra- 
tione figurae nuncupantur os orbiculare i , fla- 
pes 2 , incus 3 > malleus a; hujus pars, quae ca- 
pulus nuncupatur, ad tympani centrum pertin- 
git, & huic magis, minufque interius tendendo 
inlervit. Ceterorum munus ignoratur. 

VI. Labyrinthus eft cavitas figura irregulari 
poft tympani cavitatem fita in magis intima aa- 
ris parte. Cavitas haec habet primo veftibulum 

G , 
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G , dein tres dudus ferr.icirculares H , I , K, 
tandem orificium r cochleae r L. 

VII. Cochlea ^fig. 51) eft conus aliquantocom- 
prcfTusM N X ,cui circumvolvitur duftus ab c d e , 
qui cochleae intlar duas ferme cum dimidia cir- 
ca conum fpiras complet. Quum duflus ifle ai 
ede praecipuum fit auditus organum, accuratius 
deferibendus eft . (fig. 53. ,51) 

Duftus hic, qui coni inftar a bafi mn ad ver* * 
ticem x magis magifque coar&atur, tota fua lon- 
gitudine /x in duos canales diftinftos m , 8 c n 
dividitur a fepto membranaceo / 1. Septi hujus 
/t, quod lamina / piratis dicitur , fibrae ab axe 
V X cochleae ortae exterius pergunt ad medium 
duftum fpiralem , quem dividunt ; ut radii cir- 
culi a centro ad peripheriam feruntur. 

Quum harum fibrarum laminam fpiralem com- 
ponentium longitudo confideratur , apparet lon- 
gitudinem hanc a bafi ad cochleae MNX ver- 
ticem minui; quare membrana haec ft ad axem 
ufque cochleae produfta eflveluti zona triangu- 
laris PQ(^. 51» 5 °) conflans innumeris tenui- 
bus fidibus tenfis mn crafiitie , & longitudine 
diverfis, ut in cythara. Duftus hic in duosca- 
nales a lamina fpirali, fivea membrana, de qua 
fermo, divifus , dtro habet orificia feparata ( fig, 
53 )> quorum alterum m ad labyrinthi veftibu- 
lum pertingit , alterum» ad tympani cavitatem . 

VIII. Nervus aeuflitus r Q eft fibrarum fafei- 
culus in plures ramos divifus , qui a cerebro t 
ubi animae fedes eft, digreffus per omnes laby- 
rinthi partes diffunditur. Verofimile eft, quam- 
libet nervi acuflici fibram ad analogam laminas 
fpiralis fibram pertingere, ut inde tremorem con- 
cipiat, & ad animae fedem tranfmittat. 

Synopfis . 

l%x. En itaque brevibus verbis qua ratione 
fonorum perceptio habeatur. 
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I. Corpus fonorum moleculis aereis aeque mo- 
bilibus vibrationes imprimit, quaecylindri, aut 
coni forma difpofirac a punfto lonoro ad aurem 
pertingunt. ( F/^.49 ) . 

II. Auris concava ABC plurimas moleculas 
trementes excipit , quarum tremor in mattam 
decrelcentem aeris CD colligitur ad tympanum 
tenfum pertingentem. 

• III. Aeris externi ttemor tympanum impel- 
lentis tremorem fuum aeri analogo tympani ca- 
vitati inclufo communicat ; atque haec aeris fpe* 
cie* in tympani cavitate EFR tremens tremo- 
rem fuum fibra: fibi unifonae laminas fpiraiis 
communicat, quin alias ejufdem lamina: longio- 
res, aut breviores fibi difonas fibras excutiat 
( 75 * ) - 

, IV. Tremor folitarius, & peculiaris illius fi- 
bra: lamina: fpiraiis Lr communicatur alicui 
fibrae analogae nervi acuttici rO, qua: ad ani* 
mje fedem pertingens fenfationem talis foni ia 
illa excitat { Met . 176, 4S0). 

V. Quum plures diverfi foni fimul refonant, 
varias aeris fpecies peculiarem fibi fingulae tre- 
morem habent extra aurem , & in aure ; unde 
oritur fimultaneus tremor diverfarum fibrarum 
analogarum mn , mn laminae fpiraiis (fig. 51 , 
50) : inde fimultanea diverforum tonorum per- 
ceptio. 

783. NOTAL. Senes paflim duris funt auribus. 
Vitium hoc a nimia tympani laxitate, aut rigi- 
ditate oriri poteft ; in utroque calu magna vis 
in aeris vibrationibus requiritur, ut huic mem- 
branae fenfibilem tremorem imprimant . Optimo 
gventu inventa: funt illis tubae acufiica: ABC 
apta: magnam columnarum fonorarum copiam ad 
eorum aurem deferre, (fig. 46) 

Hoc artificio columna: omnes aerea: ad cavi- 
tatem BC pertingentes in aurem in A fitam di- 
liguntur ; & tympanum a magna columnarum 
trementium copia impulfum majorem hac ratio- 
• ne 
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■ne magifque fcnfibilem imprelfionem excipit » 
Tubm has in A aperta: exterius pellicula ccnve- 
ftirij debent apta tremorem impedire , qui alium 
fonum, aut fremitum pareret, unde foni dira- 
&i perceptio turbaretur. 

II. Quofdam efle ferunt, qui optime quofdam 
fonos, puta ut audiunt, quofdam alios, puta 
Ia, nequaquam, etfi utrique asque fenfibiles fint, 
imo poflremi primis intenfi magis. Res hasc lin- 
gularis, fi tamen vera fit, a quarundam lami- 
nae fpiralis fibrarum vitio orta videtur ; ( F/g. 
5 ». 5 «)- 

Fibra in lamina fpirali tono ut unifona bene 
'cofiflituta fit ; fibra vero tono U unifona aut 
obftrufla aut in os indurata fit: tremet prima, 
& toni ut perceptionem pariet ; tremere ne- 
quibit altera, & nullam toni U perceptionem 
|>ariet. 

III. Surditatis caufa efle poflunt aut obflru- 
ftiones, quae du£lus acuflici cum tympano , tym- 
pani cum labyrintho , labyrinthi cum cochlea 
communicationem intercipiant ; aut varia lami- 
nae fpiralis, aut nervi acuflici vitia; quum or- 
gana haec aut omnino extendi poflint , aut in 
offa concrefcere, aut innumeris aliis modis vi- 
tiari ( fig 49). 

IV. Aliquando furdefcentes videmus aperto 
ore aufcultare, ut melius audiant. Ratio hujus 
eft, quia vibrationes aeris externi Ionum tranf- 
mittentis poflunt aeri tympani duobus modis > 
duabufque viis communicari, nempe & per du- 
ftum acufticum CD, qui ad tympanum pertin- 
git, & per tubam Euftachianam F/, qua aer 
tympani aeri oris communicat. 

Ore aperto foni impreflio facilius , ac vehe- 
mentius aerem in hac tuba, & in tympano con- 
tentum afficit. Inde intenfior tremitus in aere 
tympani fono refonanti analogo ; intenfior tre- 
mitus in fibra laminae fpiralis analoga aeris fpe- 
ctei in aure trementis .* intenfior tremitus in 

fibra 
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fibra nervi acufiicirO ad animae fedem pertin- 
gentis, a quo in illa perceptio fpirituaiis exci- 
tatur foni materialis tunc organa corporis, quod 
illa regit, afficientis. Atque hoc brevibus ver- 
bis mirum illud artificium e fi , quo perceptio 
foni. obtinetur. 

Atris tltmmt» in foni natura , & phaenome- 
nis confiderato , illud quoque in miro Meteo- 
rorum fpedaculo confiderandum cfi . Porro ab 
horum coafideratione fequenti volumine exor* 
diemur 
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